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Einleitung. 


§.  658.  Ä-tjenn  mir  baS  Sieben  in  feiner  ©efd)id)te  als  eine 
ununterbrodjen  fortfdjrcitenbe  Steife  oon  Berdnberungen  unb  Um; 
manblungen  fennen  gelernt  Ijaben,  fo  f'ommt  eS  jefct  barauf  an, 
baS  beharrliche  ©ubflrat  bicfeö  fleten  5öed)felS  ju  ernennen , unb 
baS  Sieben,  wie  eS  als  ein  ©egebeneS  mirft  unb  befielt,  in  bet 
2lnfchauung  ju  fairen.  3m  ©inne  einer  GltfahrungSmiffenfcbaft 
fonnen  mit  bieö  aber  nur,  trenn  nur  t>on  ber  Betrachtung  ber  rer= 
fchiebenen  Äußerungen  beS  SlebenS  auSgehen;  unb  um  biefe  in  einer 
naturgemäßen,  b.  f).  auf  Erfahrung  gegrünbeten  unb  in  beflimmten 
Begriffen  aufgefaßten  Orbnung  ju  verfolgen,  muffen  mit  mit  einer 
allgemeinen  Gfintljeilung  ber  SlebenSerfcheinungen  beginnen,  a)  Ser 
erfle  Blicf  auf  uns  felbfl  belehrt  uns  oon  ber  Soppelfeitigfeit  um 
fereS  SlebenS.  2fuf  ber  einen  ©eite  ftnben  mir  in  uns  Botjlellum 
gen,  Gtrfenntniffe,  ©efüffa  unb  Begehrungen  als  reine  ^hdtigfei; 
ten,  meldje  fid)  uns  felbfl  unmittelbar  im  Bemußtfepn  offenbaren, 
ohne  als  äußere,  einem  feemben  2luge  erfennbare  Gtrfdjeinungen 
norjutreten,  unb  bie  eben  fo  ohne  irgenb  eine  Sajmifchenfunft  ihre 
Dichtung  burd)  unfere  SBillenSthdtigfeit  erhalten.  2luf  ber  an= 
bern  ©eite  etfennen  mir  an  und  SlebenStf)dtigfeiten,  bie  ganj  un= 
abhängig  oon  unferem  SDßillen  erfolgen,  ja  burch  benfelben  gar  nidht 
beflimmt  merben  fonnen,  unb  beten  mit  uns  überhaupt  nicht  be= 
mußt  merben,  bie  oielmeht  in  ihren  SEBitf  ungen  nur  ©egenflanbe 
ber  äußern  ©inne  merben,  fo  baß  mir  fie  mehr  an  anbern  3nbiof= 
buen  als  an  uns  felbfl  erfennen.  ^)ict  befiehl  baS  Sieben  in  einer 
SOBechfelroirfung  ber  oerfdjiebenen  SEheile  unb  ©toffe  beS  .Körpers 
unter  einanbet  unb  mit  bet  2lußenmelt,  mobutch  ber  Organismus 
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unmittelbar  als  S3el)artlifcS  Im  'Küfern  fif  behauptet;  bort  ift  eS 
ein  83etf'ei)t  ber  innern  Kräfte  unter  einanbet  unb  mit  ben  5Bett= 
fraften  jum  93eflel)en  im  Sintern  als  einbeit.  Siefen  ©egenfafe 
fanben  mir  ffon  in  ben  erften  Momenten  ber  Embrponenbilbung 
burcf)  bie  «Spaltung  ber  Äeinfaut  in  jmet  SSldtter  (§.  417,  h), 
melf  e ju  ben  organifd)en  Spftemen  jener  beiben  Stiftungen  beS  2e; 
bertS  ftf  entmtfeln,  angebeutet.  Snt  organiffen  Steife  aber  ftn; 
ben  mir  einerfeitS  3Befen,  beren  Ceben  einjig  auf  dufcreS  33eftef)en 
geriftet  ift,  bie  ©emaffe-,  anbererfeitS  folfc,  bie  burf  ihre  Ku; 
ferungen  Snnertif  feit  unb  (Sinfjeit  im  Seelenleben  offenbaren,  bie 
Sf)iere  unb  SStenffen.  #iernad)  bejeifnen  mit  benn  bie  in 
unS  üereinten  beiben  Stidjtungen  beS  SebenS  als  bie  pflanjtife 
unb  bie  antmale  (ad  aniiuant  pertinens),  ober  als  bie  feelenlofe 
unb  bie  feelenfdtige.  SJtan  fonnte  fte  auf  dufetlif  eS  unb  inner; 
lifeS  Seben  nennen,  menn  bieSSegriffe  oon  Kuferem  unb  innerem 
nid)t  relatio  genommen  merben  unb  bat)er  ju  SStifüerfidnbniffen 
2lnlaf  geben  fonnten.  SaS  feelenlofe  Heben  fann  nift  fügltf  pla= 
ftiffeS  Heben  genannt  merben,  benn  miemobl  eS  l>auptfdd)Iicf>  auf 
materielle  ^tobuctionen  geriftet  ift,  fo  ff  tieft  eS  bof  auf  bpna= 
miffe  Erffeinungen,  als  Erzeugung  »on  SQßdrme  unb  Eleftricitat 
in  ftf.  Stcnnt  man  eS  automatiff , fo  folgt  man  nur  bem  Spraf ; 
gebraufe,  ber  unter  Automat  gerabe  baS  t>erfief)t,  maS  nur  ben 
Sd)ein  beS  mirftid)  3lutomatiffen,  b.  f).  beS  naf  bem  eigenen 
Stiebe  Jpanbetnben  an  ftf  tragt.  2lm  unpaffenbften  ift  eS  aber, 
baS  Seelenfatige  als  ein  Heben  ber  aufern  33ejief)ungen  (vie  des 
rclations  exterieures)  $u  bejeifnen,  benn  ein  SBetfeljr  mit  ber 
Kufenmelt  gehört  ju  beiben  Stiftungen  beS  Hebens  unb  ift  gerabe 
in  ber  pfpfiffen  Sphäre  oerbdltnifmdfig  meniger  rcefenttif.  — 
b)  Sa,  mie  fpdterf)in  ermiefen  merben  foll,  baS  Seelenlofe  unb 
baS  Seetenfdtige  nidjt  ffleffin  oerffieben,  oietmebr  formen  ei= 
neS  unb  beffelben  HebenS  ftnb,  fo  fann  auf  ft  ©egenfafc  feine 
ffroffe  unb  unbebingte  Sf  eibung  fepn:  nur  ba,  mo  eine  biefer  bei; 
ben  Stidjtungen  beS  HebenS  in  einen  SSrennpunct  concentrirt  unb 
geftetgert  ift,  giebt  fte  ftf  in  frer  Steinbeit  ju  erfettnen,  mdbrenb 
an  ber  ©rdttje  beS  Organismus  unb  im  SSerfeljre  mit  bem  Küfern 
fte  ©igenfümtid)feit  burf  baS  Eingreifen  ber  entgegengefe&ten 
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9iid)tung  befchrdnft  wirb.  ©S  giebt  bemnad)  aufiet  bcm  Pentium 
jcbec  ©pfjdre  fine  Peripherie,  welche  als  50?Cttel9ticb  ben  innern 
©egenfafc  auSgleid)t,  ohne  batum  bcn  (5f)araftec  ihrer  ©phdre  gdnj= 
lief)  ju  uerleugnen  j unb  ba  baS  ©entrum  nicht  ohne  Peripherie  fepn, 
PaS  eigene  geben  nur  in  ber  Sßechfelwirfung  mit  bem  2fufjern  ftd) 
betätigen  unb  behaupten  fann,  fo  ft'nb  biefe  Sflittelglieber,  wiewohl 
untergeorbnct,  bocf)  nicht  minbet  wefentlid).  ©o  ifi  baS  2fufen= 
wer!  ber  ©eele  in  ihrem  Srdger,  bem  9ietüenfpfieme , t>or$üglid) 
aber  in  ben  ©inneS;  unb  5D?usfelnerüen  enthalten,  unb  eS  mifd)t 
ftd)  baher  etwas  UnbewufjtcS  unb  Ungewolltes  in  bie  animale  Sl)d: 
tigf'cit  j unb  ebenfo  greift  baS  pfj;d?ifd?c  geben  in  baS  pflanjlidje, 
wo  biefeö  in  93erfef)t  mit  ber  2lu(jenn>ftt  fleht,  ein,  inbem  Anfang 
unb  ©nbe  beS  materiellen  gebenShergangeS,  3»ngefiion  unb  ©gefiion, 
mit  ©mpfinbung  unb  SBillführ  oetbunben  ifi.  2fud)  biefe  ©d)eU 
bung  jebet  ©pfjdre  oerfünbet  fxcf>  in  ber  organifcfyen  ©cfialtung  am 
SHubimente  beS  ©mbrpo,  inbem  baS  ferofe  93latt  in  einen  centralen 
unb  einen  periphetifchen  £l)eil  ftd)  entwicfelt  (§.  419.  425),  baS  in- 
nere S3latt  ber  Äeimhaut  aber  jum  ©efdfjblatte  (§.  440)  unb  ©chlettm 
blatte  (§.436)  ftd)  auSbilbet. — c)£)aS  Animale  ifi  bet  eigentliche  ©inn 
unb  Äetn  alles  ßebenö  j aber  um  ftd)  betätigen  unb  $u  »oller  ©ntwiefe; 
lung  gelangen  ju  fonnen,  muft  eS  burd)  baS  pflanjlid)e  geben  in  ber 
2(ufjenwelt  SEBurjel  fcf)lagen  unb  einen  fejien  ©tanbpunct  gewirn 
nen.  ©o  ftnb  bie  £)rgane  beS  animalen  gebenS  bie  etfien  ©ebilbe 
beS  ©mbrpo  (§.  418)  5 aber  erfi  nad)bem  bie  materielle  93ilbuttg 
nod)  weiter  oorgefd)titten  ifi,  tritt  ©mpfinbung  unb  wiUführlidje  93e= 
wegung  auf  (§.  472).  Södfjrenb  baS  ©ewad)S  ben  Äeim  beS  ani= 
malen  gebend  (§.  475),  ber  nur  in  einjelnen  momentanen  3ucfum 
gen  ftd)  oerrdtf)  (§.  239.  596),  nod)  unentwicfelt  in  ftd)  tragt 
unb  in  empftnbungS  = unb  willenlofet  SljdtigEeit  befangen  bleibt, 
reift  bagegen  im  animalen  9ieid)e  baS  geben  allfeitig  heran  unb 
verwirklicht  feinen  ©runb,  wobei  jebod)  baS  Pflanjliche  als  bie 
SBurjel  beS  Tfnimalen  ftd)  behauptet  unb  bie  pfpd)ifcf)e  2l)dtigEeit 
bebingt,  fo  bafj  eS  ohne  biefe,  nicht  aber  biefe  ohne  jenes  jut  ©rfdjei; 
nung  fommen  fann.  ©0  liegt  eS  benn  in  bet  Dfatur  unfereS  ©egen- 
fianbeS,  bafj  wir  oor  2(llem  baS  pflanjlid)e  geben  betrad)ten,  um  eine 
©runblage  für  bie  fpatere  83efd)auung  beS  Animalen  ju  gewinnen, 
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§.  659.  Alles  ©injelne  fann  nur  aus  bem  ©anjen  ecEtdct  unb 
begriffen,  baS  ©anje  aber  nur  in  ber  ^bee  aufgefafjt  werben.  So: 
mit  würbe  benn  bie  ^tjpfiotogie  als  vollcnbete  SBiffenfchaft  von  bet 
ibecllcn  Anfd)auung  ber  Totalität  beS  SebenS  auSgehen,  feine  ver: 
fd)iebenen  9tid)tungen,  Sonnen  unb  ©rfdjeinungen  aus  biefem  ober: 
ften  principe  ableiten  unb  vom  Allgemeinen  «Stufe  für  Stufe  in 
bie  ©injelnfyciteit  eingefyen.  Allein  bet  ©eift  beS  vorliegenben  SBet: 
feS  ift,  bie  3Biffenfd)aft  nicht  als  ein  SertigeS,  AbgefdjloffeneS,  fom 
bern  als  ein  SBerbenbeS  unb  Sortfd)teitenbeS  barjuftellen  j nicht  ^>rin= 
cipien  bogmatifd)  aufjubringen,  fonbern  ju  ihnen  ju  leiten;  alfo 
nid)ts  voraus  ju  feigen,  fonbern  von  ben  finnischen  Sf>atfad)en  jut 
Deflepion,  unb  von  ber  Steflepion  jur  Anfdjauung  im  ©anjert  auf: 
Suffeigen.  Dun  ijf  eS  hierbei  wefentlicl),  baß  jebet  ©egenffanb  am 
rechten  £)rte  unb  in  ber  gehörigen  Solgenreihe  abgehanbelt  werbe; 
unb  fo  ftnb  auch  einige  2Borte  über  bie  in  biefem  SBerfe  befolgte 
Drbnung  vorauSjufd^icfen.  a)  Um  ftd)  snerff  auf  ihrem  ©ebiete 
SU  orientiren,  mußte  bie  ^f)pftotogte  in  ihrer  Äinbheit  fx'd>  auf  eine 
Betrachtung  beS  Baues  unb  DfuijenS  ber  Drgane  (doctrina  de 
usu  partium)  bcfchrdnfen.  Söe  ben  jefeigen  Buftaitb  ber  2Biffen= 
fdjaft  aber  ift  eS  unpaffenb,  fte  nach  einem  topifchen  principe  ab: 
Suhanbeln,  bie  verfd)iebenen  SDrgane,  wie  in  ber  Anatomie,  butef): 
Sugehen,  unb  bei  jebem  einseinen  bie  baran  fief)  außetnben  SebenS: 
thatigfeiten  als  feine  Sunctionen  su  betrad)ten,  ba  hierbutd)  im  vor: 
auS  ein  falfdjer  Stanbpunct  gegeben  wirb.  Denn  bie  Aufgabe  ber 
fpeciellen  ^»hPfiologte  fann  nur  fepn,  bie  vergebenen  Dichtungen 
beS  Bebens  su  ernennen,  unb  bie  mannichfaltigen  Äußerungen  einer 
jeben  Dichtung  unter  einem  gemeinfamen  ©efichtSpuncte  sufammen 
SU  faffeit.  Dun  ift  biefe  Diannid)faltigfeit  beS  Gebens  in  ber  £)r: 
ganifation  s^at  ausgeprägt,  aber  nicht  baran  gebunben,  vielmehr 
baS  Rohere  unb  urfptunglid)  Beftimmenbc  (§.  474,  e).  Daher 
hat  jebeS  Drgan  außer  feiner  befonbern  auch  nod)  eine  allgemeine 
Bejahung  sum  2eben  unb  vereinigt  auf  ber  anbern  Seite  wiebet 
mehrere  Dichtungen  in  ftd).  Dtad)en  wir  s-  baS  #autorgan 
SU  einem  befonbern  ©egenftanbe  ber  sphpftologie  unb  betrachten  bie 
Secretion  von  ©aS  unb  waffetiger  glüfftgfeit,  von  fpigment  unö 
Saig,  bie  Grinfaugung  unb  bie  ©rndf)tung,  bie  Beitung  von  3Bdrme 
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unb  ©leltricitdf,  baß  ©emeingefühl  unb  ben  Saftftnn  alö  bie  $um 
ctionen  bcffelben,  fo  muffen  wir  bei  «nbecn  Stganen  biefelben  Zfa 
tig feiten  »on  9feuem  unterfudhen,  unb  wie  et|d)wecen  und  ojfenbai 
bued)  foldje  83ereinjelung  bie  ©tfenntntp  be$  5Befenä  biefer  9vid)tum 
gen  beß  gebend.  Sie  ^^i;fio(0gie  iß  feine  £)cganenlef)ce  (anatome 
viva),  fonbern  eine  £ehte  vom  geben;  fie  barf  fid)  al|o  nicht  an 
ein  topifd)ed  ^riitcip  binben,  fonbetn  mup  bie  gleidjen  £ebenöäupe= 
rungen  bet  verfdhiebenflen  ©ebilbe  unter  einen  getneinfamen  ©efid)td= 
punct  {teilen,  um  ifjre  S3ebeutung  ju  erlernten,  unb  fo  burd)  Übet: 
fid;t  bet  verfd)iebenen  ©rfcheinungdformen  be$  gebend  ju  beffen  23ets 
ftanbnip  ju  gelangen,  b)  Sie  vetfd)iebenen  gebendauperungen  in 
bet  pflanjlid)en  ©phdre  greifen  in  einanbet  unb  bebingen  fich  ges 
genfeitig,  fo  bap  mit  nitgenbd  einen  2(nfangdpunct  ftnbcn,  bet  nid)td 
SBeiteted  votaudfehte,  nod)  einen  ©nbpunct,  meldjec  ald  witflid)ed 
3 iel  ohne  weitete  23ejief)ung  wate:  fie  bilben  «inen  bid)t  verfd)lum 
genen  Äreid,  in  welchem  jebe  ©injelnheit  nur  ein  ©lieb  bet  ganjen 
Äette  ijt.  Söate  und  bie  ^fypfiologie  blop  eine  Äenntnip  bet  £e; 
bendetfd)einungen,  fo  bütfte  und  fücmal)t  bie  Srbnung  bed  23ot- 
tragd  nid)t  lummem;  mit  brauchten  irgenbmo  einjugreifen  unb  in 
irgenb  meldet  Dichtung  fottjufd)teiten:  eine  Sammlung  von  9to= 
tijen,  bie  baß  ©anje  audmacht,  mutbe  immer  ju  ©tanbe  lommen. 
9iid)t  fo  gleichgültig  fann  und  bie  Stbnung  fepn,  wenn  mit  nach 
miffenfd^aftlidjet  ©infid)t  fiteben : hiet  muffen  mit,  um  ben  ganjen 
Äteid  ju  überfehen,  ben  Sftittelpunct  juvorberft  auffudjen.  Sie  ©t; 
fahtung  allein  lann  und  ihn  nachmeifen;  aber  an  biefet  ©teile  fleht 
fie  uns  noch  nicht  ju  ©ebote,  unb  mit  muffen  bähet  ju  9ied)tfet: 
tigung  bet  h*et  gewählten  2lnorbnung  vetfudhen,  nad)  ben  allge; 
meinfien  SSegtiffen  bed  gebend  ju  beftimmen,  wad  wohl  ald  Mittel: 
punct  bet  pflanjlichen  ©phdte  gebacht  werben  lann. 

§.  660.  a)  ©d)on  bie  ©efd)id)te  bed  gebend  hat  un$  überjeugt, 
bap  baffelbe  mit  einem  fieten  SBcchfel  bet  SJfatetic  vetbunben  ijt, 
inbem  jebed  gebendaltet  eigcnthümlidje  23erhdltniffe  bet  organifchen 
©ubjtanj  aufmeifl,  bie  nicht  in  einjelnen  Momenten  eintteten,  fon= 
betn  in  einem  ununtetbrod)enen  gortfd)reiten  ftdh  cntmideln.  Sad 
geben  äupert  fid)  ald  inbioibuelle  ©elbjtethallung  butch  ficteu  SBecf)3 
fei  bet  SÄatcrie ; bet  Srganidmud  empfangt  ©toffe  von  bet  2lupem 
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rocft  unb  fe&t  welche  an  fie  ab  j eben  fo  empfangt  jebec  Stheil  baS 
9JZateria(  feinet  ©ubjlanjbilbung  ton  anbern  unb  giebt  wieberum 
ba$  $berbraud)fc  juruef.  ©iebt  eS  nun  ein  ©lieb  in  bet  organts 
fd)en  .Rette,  weldjeS  (Stoffe  auS  bec  2lufienwelt  an  fid)  jief)t  unb 
an  fie  abfefct,  ben  uerfdjiebenen  Steilen  it>r  SDlaterial  gerodet  unb 
baffelbe  juruef  empfangt:  fo  muf  eS  baS  ©entraU  fepn.  b)  SBic 
h<»ben  fd;on  (§.  259,  <1)  bie  ©ohafton  erwähnt,  als  bie  ©nergie, 
mit  weldjet-  bie  Materie  baS  cdumlidje  SSerhaltnifj  tt>cec  Äljeile  ju 
einanbec  behauptet  5 unb  l)abcn  bereits  (§  473,  e.  474,  a)  be= 
mer ft,  bajj  bet  bec  gcjligfeit,  als  einem  i)6f)ecn  ©rabe  biefec  ©net: 
gie,  bie  SDlaterie  burd)  fid)  felbfl  beharrlich  begrabt  ober  eigens 
thümlid)  gejlaltet  ijl,  unb  baS  Safepn  als  ein  mehr  SSefonbereS, 
@elbjljldnbigeS  etfdjetnt,  wdhrenb  baS  glüffige  burd)  eine  grdfjere 
S3ejlimmbarfeit  «on  aujjen  hcc  fid)  bejeidjnet,  bei  leichterem  unb 
auSgebreitetecem  Söerfeht  mit  bem  3l'ufcm  beweglicher  unb  wanbels 
barer  i|T  unb  baburd)  als  bie  mehr  allgemeine  gorm  bec  SDlatecie 
baS  S?anb  wirb,  welches  bie  tjcrfdjiebenen  feften  Äorpct  unter  eins 
anbec  üerfnüpft.  Sa  mir  unS  nun  unter  einem  Organifdjen  überall 
ein  ©anjeS,  gegen  baS  grembe  fid)  2lbfd)tiefjenbeS,  unb  unter  bem 
Seben  ein  felbfiflanbigeS,  fid)  felbfl  erhaltenbeS  Safepn  »otjlellen, 
fo  lafit  fid)  fein  flüfjtget  Organismus  benfen,  benn  baS  glüfftge 
ifl  in  fid)  unbegvdnjt,  fd)ranfenloS,  unfelbflflanbigj  nur  ein  felbjls 
begranjter,  fejlec  Äorpec  fann  organifdj  fepn.  Allein  ba  bei  «dlliger 
gefligfeit  bie  Materie  erflarrt,  unb  it)re  innere  Sljdtigfeit  gefeffelt 
ijl,  fo  fann  ein  organifeber  Äorper,  infofern  er  fieben  äußert,  unb 
biefeS  in  einem  2Bed)fel  bec  SDlaterie  fid)  offenbart,  ber  gluffigfeit, 
als  ber  eigentlich  beweglidjen  unb  wanbelbaren  gorm  ber  SWaterie, 
nid)t  entbehren.  Unb  fo  ijl  eS  benn  ein  allgemeines  SSflerfmal  jes 
beS  lebenben  .RorperS,  bajj  fefle  unb  flüfjftge  Shcile  wefentlid)  $u 
feinem  Safepn  geboren.  SSejlebt  nun  baS  SQSefentlidje  beS  pflanjs 
lid)en  Gebens  in  einem  2ßed)fel  ber  SDlatecie,  fo  mufj  eS  f)a«ptfdc^= 
lid)  burd)  eine  gluffigfeit  «ermittelt  werben,  wie  wir  benn  gefeiert 
haben,  bajj  bie  Organe  beS  ©mbrpo  nur  ^robuete  «on  glüffigfeiten 
ftttb.  c)  SaS  ©entcum  beS  pflan$lid)en  SebcnS  fann  aber  nur  in 
einer  fotdjen  gluffigfeit  fid)  finben,  weld)e  ben  ©barafter 
nerlid)£'eit  unb  Allgemeinheit  an  fid)  tragt.  5öenn  ber  2Bed)fel  bec 
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©toffe  burd)  3;lüfftgfetfen  beg  Organigmug  ober  burd)  ©afte  vcr: 
mittett  tvirb  unb  tfjcClö  im  S3erfef)r  mit  ber  Aufjemvelt,  tljeilg  im 
23erfef)r  bec  organifd)en  5£f )ei(c  unter  einanber  befielt,  fo  taffen  ftd) 
jtvei  Ciaffcn  von  ©affen  benfen,  eine  peripljerifche  unb  eine  cem 
träte.  25ie  erfle  dtaffe  tvirb  bt'ejenigen  ©dfte  begreifen,  tveldje  vet; 
hdltnifiimdfjig  mef)t  ber  Aufjentvett  angeboren:  ber  ^ahrungg; 
faft,  ber  $undd)ft  aug  dufern  ©toffen  burd)  beren  23ermifd)ung 
mit  ©r$eugniffen  beg  Organigmug  gebitbet  ift;  unb  bie  ©d)ei: 
bunggfdfte,  welche  aug  ber  organifdjen  ©ubftanj  gebitbet  ftnb, 
um  nad)  aufien  abgefefct  ju  tverben.  25er  centrale  ober  2ebeng= 
©aft  hingegen  tvirb  biejenige  ^(üfftgfeit  fepn,  tvetche,  aug  bem 
SAtlfrunggfafte  Ijervorgegangen  unb  bie  ©d)eibunggfdfte  erjeugenb, 
ben  SKittelpunct  unter  ben  ©aften  einnimmt,  ben  Ädtpet  burch= 
fitdmt,  um  mit  ben  vcrfd)iebenen  Organen  in  2Bed)fe(tvirfung  ju 
treten,  unb  tf>re  SÄateriatitdt,  fo  tvie  ifjre  lebenbige  ftfjatigfeit  un= 
teri)dtt.  23ejlimmt,  bie  verfchtebcnen  Organe  ju  ernähren  unb  ju 
beteben,  mufj  er  bie  verfd)iebenen  Oualitdten  berfetben  vereint  in 
ftd)  tragen,  atfo  ben  @f)ara?tct  ber  Allgemeinheit  haben,  unb  bte 
organifche  ©ubfbanj  in  flüfftger  $orm  barjlelien,  fo  tvie  burd)  feine 
23erbceitung  über  alte  Organe  ftd)  atg  ein  Altgemeineg  bewahren. 
Alte  #ergdnge  beg  pfTanjtichen  Sebeng  begehen  ftd)  auf  ihn,  inbem 
fie  entiveber  in  3erfe^ung  beffelben  bet  ber  ©ecretion  unb  üftutri: 
tion,  ober  in  $5ilbung  beffetben  bei  ber  Abforption  unb  Afftmitation 
befielen.  2Bir  betrachten  atfo  juerff  ben  Sebengfaft  (§.  661 — 775) 
unb  bann  bte  Hergänge  feiner  3erfe&ung  unb  feiner  SSitbung,  um 
hierauf  bag  ©an$e  beg  pflan$tid)cn  2ebeng  unter  einem  ©eftd)t$: 
puncte  sufammenjufaffen. 

§.  661.  SSenn  ftd)  bag  Oafepn  eincg  2ebengfafteg,  ber  ben 
SWittelpunct  im  Greife  beg  pflanjtid)en  2ebeng  augmad)t,  auf  fotdje 
2Seife  aug  bem  S3egriffe  beg  2ebcng  ableiten  Idft,  fo  tvirb  eg  auch 
auf  ben  verfd)iebenen  ©tufen  ber  Otganifation  mehr  ober  tveniget 
beuttich  ftd)  nadjtveifen  (affen,  je  nadjbcm  auf  benfetben  bet  23e; 
griff  beg  2ebeng  mehr  ober  tveniget  voüfldnbig  enttvicfelt  ifi.  A) 
Auf  ben  hohem  ©tufen  ber  Shicrret’he  erfd)eint  ber  2ebcngfaft  alg 
53tut,  b.  i.  a(g  eine  eigentümliche  glüfftgfeit  innerhalb  eigener  ©es 
fafe,  bie  mit  bem  23erbauunggcanate  in  feinet  offenen  23etbinbung  flehen. 
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Elftes  Sud;. 

a)  Sei  fdmmtlfdjen  SBicbelthieren  ift  bie  ©onbecung  bet  t>erfcf;tt= 
bencn  ©dfte  »olljlanbig,  inbem  ber  im  Serbauungbcanale  gebübete 
91nl;nmgöfaft  in  eigenen  ©efaßen  (ben  ©augabecn)  geleitet  wirb, 
meld;e  ii>n  in  bie  Slutgefdße  ergießen.  b)  Sei  ben  SÄollubfen, 
dcuflacecn , 2lcad)nibcn,  Smfecten,  2lnneliben  unb  Qjd)inobecmen  ift 
bec  Unterfd)ieb  non  9}af)tungbfaft  unb  Slut  fd)on  t>emi[d)t:  eb 
fei;lcn  namlid)  bie  ©augabecn;  bec  9tahrungbfaft  tritt  fogleid)  aub 
bem  Serbauungbcanale  in  bie  bacan  liegenben  Slutgefdße,  unb  eb 
bleibt,  namentlich  bei  ben  Sfrfecten,  ein  Sbeil  bec  glüffigfeit  alb 
ein  Sflittelbing  non  9ia(;rungbfaft  unb  Slut  außerhalb  bec  ©efaße, 
in  ben  3n)ifd)cnrdumen  bec  Organe  ecgoffen.  B)  Sei  ben  blut= 
lofen  Sbieren  fehlt  ein  nom  Setbauungborgane  gefd)iebencb  ©efdß; 
fpftem,  unb  fomit  auch  aller  Unterfcfjieb  jtnifdjen  Sfahtungbfaft  unb 
Sebenöfaft.  c)  Sei  ben  meiffen  2lfalephcn  ift  biefeb  Sflittelbing 
non  üftahrungbfaft  unb  £ebenbfaft  bab  unmittelbare  sprobuct  bec 
Secbauung  unb  tnirb  bucd;  gortfe&ungen  beb  Serbauungbcanalb  ju 
ben  oerfcbiebenen  Organen  geleitet.  Sei  ben  c6l;renactigen  9)iebu= 
fen,  ben  Sanb;,  Jpa6en=  unb  ©augmürmern,  fo  roic  bei  einigen 
spolppen  unb  Snfuftonbthieren  necbreitet  fiel)  bec  Serbauungbcanal 
felbft  gefaßartig  bucd)  ben  dtbrpcr,  (o  baß  aud;  bie  fftahrungbmifc 
tel  nom  ^)robucte  bec  Serbauung  nicht  gefd)ieben  ftnb.  d)  3Iuf 
bec  unteefien  ©tufe  enblid),  bei  ben  Slafenroürmecn,  ©pongien, 
ßocallen  unb  ben  meinen  $Polppcn  unb  ^nfuforien,  finbet  ftd)  nuc 
ein  gleicbactt'gec  ©aft  ohne  alle  eigene  Sßanbungen  bucd)  bie  eben 
fo  gleichartige  feffce  ©ubfianj  beb  Äorperb  necbreitet.  — C)  Sab 
Secf)dltniß  bec  ©dfte  in  ben  fPflanjen  ift  fein  ©egenfranb  unmit^ 
telbac  ftnnlidjec  ©rfenntniß,  benn  suooeberft  tritt  im  fPflanjenceidje 
nuc  an  einzelnen  Runden  unb  in  einzelnen  Momenten  eine  rafchece 
unb  ftdjtbace  ©tromung,  nie  abec  eine  Setnegung  bec  ©efaße  auf; 
ferner  ftnben  ftd)  t)iec  nur  dußere,  feine  innern  Organe,  unb  bie 
ftd)  überall  gleichen  ßlemcntargebilbe  obec  gemeinactigen  ©pfteme 
haben  feine  Gentralpuncte;  baju  fommt,  baß  bie  Schalter  überall 
abgefchloffen , unb  feine  beutlichen  SBege  aub  bec  einen  in  bie  an= 
bere  21ct  becfelben  norl)anben  ftnb;  enblid)  liegen  biefe  oerfd)iebenen 
Schalter  fo  bicht  an  einander  unb  ftnb  fo  eng,  baß  bec  3«ha^ 
jebec  2frt  becfelben  in  völliger  ^Reinheit  unb  in  einer  juc  d)emi= 
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fcfyen  Untecfudjung  t)inreicf)cnben  Stenge  ficf?  ntd?t  gewinnen  Idfjt. 
^)iec  ifl  atfo  bec  Sermuthung  ein  weites  gelb  geöffnet,  unb  bie 
21nf:rf?t  bec  SPflanjenföfte  bitccfy  Analogie  entwebec  bec  niebccn  (e) 
obec  bec  i)6()ecn  (f)  SEfyiece  beftirnmt.  e)  9lad)  bec  eefteen  2(n= 
f?d?t  ifl  bei  ben  ^flanjcn,  wie  bei  'oen  blutlofen  gieren  (B),  bec 
9laljcungSfaft  unb  bec  SilbungSfaft  eine  unb  biefetbe  glüffigfeit, 
weiche,  uon  aujjen  aufgenommen,  in  benfelben  Didumcn  angeeignet, 
halb  in  biefec,  balb  in  jencc  9lid)tung  ju  ben  uecföjiebencn  SSfyeU 
len  geleitet  unb  ju  becen  Grcndfyrung,  fowie  juc  23ilbung  abgefon« 
bectec  ©dfte  ueewenbet  wirb.  Sei  ben  niebcigjlen,  blofj  aus  Beden 
beflehenbcn  ©ewdehfen  ifl  bieS  unjlceitig  bec  $ad,  wie  bei  ben  nie« 
bcigjlen  Sl)iecen  (d).  SBahrfdjeinlid)  abec  flehen  bie  l)6l)ecn  ©e= 
wach fe  ben  5ll)iecen  mit  gefdfjactigem  2)armcanale  (c)  gleich,  fo 
bafj  ein  unb  becfelbe  Sehdltec  jugleich  als  SerbauungSorgan,  ©aug* 
abec  unb  Slutgefdjj,  mithin  als  bie  Snbiffecenj  biefec  ecfl  bei  ben 
J)6t>etn  2f)iecen  wicflicf)  oothanbenen  (Sandle  ju  betcad)ten  ifl.  Sie« 
fec  StfafwungSbilbungSfaft,  ben  man  gemeiniglich  ben  toben  spflan* 
jenfaft  nennt,  ifl  eine  waffecbelle  glüffigf'eit,  bie  abec  butd)  efftg« 
fauce  Sleiauflofung  jum  ©ccinnen  gebcacbt  witb  unb  ©chleim, 
Bucfec  obec  ©afje  enthalt.  2BaS  nun  ben  Sehdltec  anlangt,  fo 
öerbceitet  ft'd)  biefec  ©aft  offenbar  auS  einet  Bede  in  bie  anbeten*, 
adein  inbem  ec  butd)  bie  SSanbungen  bringt,  mujj  ec  mebc  obec 
weniger  umgewanbelt  werben,  unb  im  Otaume  bec  Bede,  in  bie  ec 
etngegangen  ifl,  mobificirt  obec  als  ©eccetionSpcobuct  erfcheinen. 
6in  folcbeS  ftnbet  man  b«ec  in  facblofen  Ä6cnd)en,  SlaSchen,  ga« 
fern,  Äcpfladen  unb  faebigen  ©toffen;  leitete  finb  oft  nuc  in  ein« 
Seinen  Beden  enthalten,  wdhrenb  bie  benachbarten  baoon  feei  ftnb; 
bei  trodnen  spflanjen  enblich  bemerkt  man  gac  Beine  tropfbare  $lüfs 
figBeit  in  ben  Beden,  unb  ade  biefe  Umfldnbe  beweifen,  bafj  biefe 
©ebilbe  nid)t  bie  leitenben  Schalter  beS  tol)cn  spflanjenfafteS  finb. 
— gafern  obec  einfache  Olohcen  (©afttohten,  Saflrohcen)  foden 
nad)  ©mith  unb  2lnbern  ben  ^>flangenfaft  leiten:  adein  fte  finb 
nid)tS  ?lnbereS  als  in  bie  2ange  gejogenc,  gefchloffene,  fel)c  enge 
(nach  ©pcengel  T4-rr  £inie  im  2}urchmeffet  haltcnbe)  Beden,  ent« 
halten  nuc  eine  Beit  lang  einen  ©aft,  bec  abec  nach  2.  (5.  See« 
fciranuS  bicflid)  ifl,  fo  bafj  ec  beim  2)ucd)fd)neiben  nicht  auSfliefjf, 
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elftes  83  u d;. 

unb  »erben  fpdterhin  faftleer.  — Die  Sntercellulargdnge  ober  bie 
mef)r  ober  weniger  ecEigen  dandle,  beren  8Banbungen  oon  ringsum 
liegenben  Bellen  gebitbet  »erben,  finb  nach  8.  d.  Sreoitanug, 
liefet,  o.  Oteeg  unb  Tlnbern  bie  allgemeinen  S3ehdltec  unb  8ei; 
tcc  beö  oon  außen  aufgenommenen,  angeeigneten,  bie  dmdhtung 
unb  ©ecretion  ttecmittelnben  ^flanjcnfafteS , unb  mehrere  fpdterhin 
ju  er»df)nenbe  Sfjatfadjen  geben  biefet  Meinung,  »ie  mich  bünEt, 
bie  größte  2Bahrfcheinlid)Eeit.  — f)  Die  erjten  ^hptotomen,  50? al= 
pigt)i  unb  ©re»,  nahmen  einen  bem  S3lute  entfpred)enben  ©aft 
in  ber  *Pflanje  an,  inbem  fte  glaubten,  baß  biefe  ben  Spieren  gleich 
otganiftrt,  jebeS  $£l)ier  aber  mit  S3lute  oerfeljen  fepn  muffe;  bie  neuere 
Beit  t>at  »iebet  df>nlic^e  33ef)auptungen  l)erbeigefüf)rt.  Sltan  l>at 
geglaubt,  ber  rof>e  *PfIanjenfaft  »erbe  oon  bet  SBurjel  big  ju  ben 
S3ldttern  geführt  unb  f)iet  Sebengfaft  oerwanbelt,  bet  oon  ben 
Slattern  gegen  bie  SBurjel  fließe.  2llg  Leiter  beg  auffteigenben 
rohen  ©afteg  nahm  man  außer  ben  ©aftrof)ren  unb  Sntercellulat: 
gangen  auch  bie  ©piralgefdße  an:  allein  biefe  fehlen  in  bet  3Bur= 
jel  faft  ganj;  »enn  fte  einen  ©aft  enthalten,  fo  ift  er  bicE  unb 
fd)letmig;  unb  nach  ihcec  Berjtorung  hat  «tan  noch  S5ldtter  unb 
33lühten  ftd)  ent»icEeln  fehen.  2£lg  ben  oon  ben  S3ldttern  jurucEEe^ 
cenben,  bem  S3lute  analogen  S3tlbunggfaft  hat  man  bag  j»tfchen 
Saft  unb  dpolj  erfdjeinenbe  dambium  betrachtet:  allein  biefeg  ift 
uielmehc  bie  in  bet  Silbung  begriffene  junge  spflanjenfubftanj,  bie 
»ahrfcheinlich  aug  bem  ©afte  ber  Sntercellulargdnge  abgefegt  ift. 
2lnbere  ^hptotomen,  namentlich  ©.  9t.  Sreottanug,  M.  fy- 
©chulfc  unb  Sfltepen  nehmen  ben  fogenannten  eigenen  ©aft(suc- 
cus  proprius)  ober  ben  9Äilchfaft  bafür  an:  allein  biefet  fcheint, 
»ie  befonbetg  8.  d.  Slreoiranug  (Otr.  186.  I.  ©.  156  fgg.)  ge= 
jeigt  l;at,  uielmeht  ein  ©ecrctiongprobuct  ju  fepn,  benn  er  ift  bei 
ben  oerfchiebenen  fPflanjen  fehc  oerfchieben  unb  burch  befonbere 
Qualitäten  auggejeichnet;  ec  enthalt  Ql,  ober  .£ar$,  ober  ©ummi, 
ober  bittere,  fdjarfe,  narEotifchc  2llfaloibe,  »eld)e  fch»erlid)  alg  alk 
gemeine  SSUbunggftoffe  ber  ^flanjcnfubftanj  wirEen  Eonnen,  uict 
mehr  ju  ben  hochfien  sprobucten  eineg  bifferenjirenbett  33ilbunggher= 
gangeg  $u  gehören  fd)einen;  er  »irb  ferner  burd)  bie  Vegetation 
nicht  oerjehrt,  fonbern  bei  junehntenbem  2lltec  nur  auggetrocEnet; 
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im  Übetmaaße  »orbanben,  ifl  er  für  bag  geben  fchdblid),  i>ucd[)bnc^t 
feine  S5e^aUec  unb  ergießt  ftch  entwebec  an  bec  Sbetfldcbe,  ober 
in  bag  3ellgewebe,  wo  ec  23canb  erregt;  enblid)  »ermißt  man  if>n 
bei  »ielen  ber  »ollfommenflen  ©ewdcbfe,  unb  eg  ifl  nur  eine  £ülfg« 
bppotbefe,  wenn  behauptet  wirb,  baß  er  b»«f  faebtoö,  burchficbtig 
unb  baber  unfichtbar  fep.  25er  wicbtigfle  ©runb,  ben  man  für  bie 
Analogie  mit  bem  23lute  anfübet,  ifl  ber,  baß  ber  2Jlilcbfaft  einen 
ÄreiSlauf  macht;  allein  biefec  ifl  felbft  ju  problematifcb  (§.  692), 
alg  baß  ftrf>  baraug  etwas  eeweifen  ließe.  »Sollten  bie  ^Pflanjen  ei= 
nen  eigenen,  »on  bem  fftabtunggfafte  »erfebiebenen,  in  befonbern 
©efdßen  umlaufenben  gebengfaft  beftfcen,  fo  mürben  fte  über  allen 
wirbellofen  unb  in  gleicher  ginie  mit  ben  2Birbel  s £b»Cfe»»  flehen, 
benn  bie  ©dnge,  welche  ben  toben  Saft  führen,  müßten  ben  @aug; 
abern,  bie  ben  Söicbeltbieren  augfchließlich  jufommen,  analog  fepn. 

§.  662.  SBdbrenb  bie  ^>b9fofoglc  hier  nur  nach  ©rünben  bec 
SBabcfcheinlichfeit  urtbeilen  fann,  erfreut  ftch  bie  3oologie  einer 
fixerem  empirifeben  23aftg : allein  nur  eine  ginie  über  biefe  ©runbs 
läge  hinauf  / ermangelt  auch  f»*  bec  «ugenfcheinlichen  ©ewißbeit. 
,,©g  liegt  in  bec  23efchaffenbeit  beS  23luteg,  baß  bie  baran  wabtge= 
nommenen  ©rfebeinungen  ftch  jebet  Meinung  fügen  unb  anpaffen 
laffen,"  fagt  23urfbart  (9fr-  527  <S.  21).  Unb  in  bec  SEbat 
bat  bie  jpdmatologie  ganj  ben  ^barafter  beS  S3luteg  felbfl.  2Bie 
bag  SSlut  ein  nie  tubenbec  sproteug  ifl  unb  fich  ju  2fUem  unb 
Sebent  umjugeflalten  »ermag,  fo  ifl  auch  nichtg  benfbar,  wag  man 
nicht  »on  ihm  auggefagt  b^tte:  b»ec  »ft  feine  bie  nicht 

geleugnet,  feine  ^Deutung,  bie  nicht  burdj  eine  anbere  befampft 
worben  wäre;  über  jeben  ^unct  werben  entgegengefe&te  ©rfabrun* 
gen  unb  2lnftcbten  aufgeflellt.  SDSie  bag  23lut  eineefeitg  burch  eis 
nen  flaren  SDlecbanigmug  getrieben  wirb  unb  treibt,  anbererfeitg  mit 
3aubecgewalt  fchafft  unb  belebt,  fo  ftnben  wir  bie  Jpdmatologie 
halb  in  mechanifchen  tfnficbten  erflarrt,  alle  SEbatfacben,  welche 
nicht  barein  paffen,  fleif  leugnenb,  halb  wiebec  in  mpflifcben  2b*°: 
cieen  wicbelnb,  welche  bag  23egteifen  als  eine  niebece  Sunction  per* 
fchmaben,  »on  einer  ©efenntniß  burd)  23ergleichung  mit  anbern 
9latuterfd)einungen  nichtg  wiffen  wollen  unb  entweber  eine  beweigs 
lofe  tfnfdjauung  ber  ftnnlichen  ©rfabrung  entgegenfefcen,  ober  um= 
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gefegt  ben  ftnnlid)en  ©djein  fehlten,  ol)ne  bem  «öerftaube  feine 
33eurt()eilung  ju  übetlaffen.  ©leid)  bem  »lute  mad)t  bte  #dma: 
(ologie  ihren  Kreislauf:  ijl  eine  2ef)re  als  irrig  nadjgewiefen , unb 
bie  entgegengefeljte  '2fnftd>t  ein  ©emeingut  geworben,  fo  wirb  biefe 
enblid)  als  triotat  wieber  abgeftopenj  ber  ©egenfafc  fdjeint  otet  interef= 
fanter  ju  fepn,  unb  bet  alte  3rrtf)um  ergebt  ficf>  wiebet  auf  bem 
©trome  ber  3eitr  um,  nad)bem  er  neue  Anregung  gebracht  t>af, 
in  bemfelbcn  von  feuern  unterjugehen.  2ßie  enblid)  bie  fjeftige, 
jlürmifdje  unb  gewaltfamc  Aufregung  beS  2ebenS  t)auptfd^(id)  im 
S3lutft)ffrme  il)ten  ©ifc  l)at,  ober  bavon  auSgef)t,  fo  erregt  aud) 
bie  5öerfd)iebenl)eit  ber  Meinungen  über  baS  S3lut  oft  eine  leiben: 
f(l)aftlid)e  Aufwallung,  inbem  bie  S3efd>rdnftf)eit  mit  leid)t  ju  ver: 
lefeenbec  ©elbftgefdlligfeit  £anb  in  .ipanb  gef)t,  unb  baS  bunfle  ©e: 
fut>t  beS  Unvermögens,  feine  Meinung  oollftdnbig  ju  erweifen,  halb 
25ornebmtl)uerei,  halb  SSitterfeit  gegen  bie  ©egner  $u  Jpülfe  nef): 
men  ld£t.  — £>iefe  ©rfdjeinungen,  weldje  in  ber  Siteratur  anberer 
pl)t)fiologifd)et  ©egenjtdnbe  feineSwegeS  festen,  aber  bod)  in  ber 
£ef)re  vom  S3lttte  am  jtdrfjten  l)ervortreten,  mögen  uns  benn  mal): 
nen,  mit  S3efonnenf)eit  unb  Stulje  ju  SOSerfe  ju  gefjeri,  baS  33lut 
rein  objectiv  ju  betrauten,  iebe  Sljatfadje  unb  feine  9)?einungSau: 
toritdt  51t  berücfftchtigen,  unb  ©djritt  für  ©d)ritt  ju  einer  all  ge: 
meinen  Anftd)t  vorjubringen.  — (5f>e  wir  bie  SSejieliung  beS  33lu: 
teS  jum  Seben  aufsufaffen  verfugen  (§.  692 — 773),  muffen  wir 
feine  ©ubftanj  fennen  lernen,  unb  biefe  juerjt  unter  ben  Urnftan: 
ben,  wo  wir  fte  in  unferer  ©ewalt  l)aben,  erforfd)en  (§.  663  — 
687),  um  fte  bann  ju  beobachten,  wdhrenb  fte  nod)  unter  bem 
©influffe  beS  £ebenS  f!ef)t  (§.  688 — 691). 

©innlidje  ©igenfd)aften  beS  33luteS. 

§.  663.  a)  £)aS  auS  ber  Aber  eines  9ftenfd)en  gelaffene  33lut 
ift  eine  f)od?co tf)e,  halb  ponceau:,  halb  purpur:,  halb  fd)arlad)farbige, 
etwas  bieflidje,  fiebrige,  jwifdjen  ben  gingern  glatt  unb  feifenartig 
anjuful)lenbe  glüfftgfeit,  welche  fpeciftfd?  fdjwerer  ift  als  baS  9öaf: 
fec,  einen  eigentl)ümlid)en  faben  ©erud),  einen  gelinb  faljigen  ober 
füfjlid)en  ©efd)macf,  eine  mit  bcnJpohlen  beS  ÄdrperS  gleicherem: 
peratur  h<U  unb  am  ©leftrometcr  ©puren  von  ©leftricitdt  jeigt. 
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b)  Sie  gatbe  ift  bei  fdmmtlichen  2Birbeltbieren  ungefähr  biefelbe, 
nur  baß  baS  9(?otf>  bei  ben  Amphibien  weniger  gefattigt  ift  uub 
bei  ben  $ifd)en  meift  ins  23Iauiid)e  fpielt.  Unter  ben  wirbellofen 
Spieren  erfcheint  rotheS  23lut  bei  ben  2(nneliben.  SaS  23lut  ift 
bei  meiern  SÄolluSfen,  5.  23.  ben  ©alpen,  farblos,  bei  mehrern 
©djnecfen  milchweiß,  ins  23ldulid)e  fpielenb,  unb  $wat  bei  reftam 
gictem  fiirfjtc  nach  ©tman  (9tr.  578.  1844  209  fgg.)  bei 

Helix  poiuatia  himmelblau,  bei  Planorbis  corneus  bunfelamethpfis 
farbig;  bei  Serebo  roth  (9tr.  113  <3.  580).  3m  9iucfengefdjje 
ber  3nfecten  ift  eS  meift  burdjftdjtig  unb  oetfd)iebentlid)  gefärbt: 
grünlich  bei  mehrern  Orthopteren,  gelb  bei  bet  ©eibenraupe,  orange 
bei  ber  2Beibenraupe,  röthlich  bei  Trichodes  apiarius,  bunf'elbtaun 
bei  ben  meijten  Ädfern  (9?t.  185. 1.  ©.  472,  9tr.  361.  1.  ©.  601). 
23ei  ben  ßöhinobetmen  ift  ei  nach  Siebemann  (9?r.  567.  I. 
©.  313)  gelblich  ober  orange,  c)  S3ei  ben  warmblütigen  Sf)ieren 
ift  ei  bidjter  unb  fiebriger  als  bei  ben  faltblütigen.  Sie  Sich* 
tigfeit  ift  aber  auch  bei  t»erfcf>iebenen  Subioibuen  berfelben  ©attung 
unb  bei  bemfelben  Snbioibuum  ju  oetfchiebenen  feiten  oerfchieben, 
unb  baber  mögen  jum  Sheil  bie  abweichenben  3al)lenangaben  ftams 
men.  Sie  fpeciftfche  ©dfwere  beS  23luteS  non  Cfftammalien  unb 
namentlich  00m  SDtenfchen  oerbdlt  [ich  ndmlid)  ju  ber  als  1000 
angenommenen  ©chwere  beS  SBafferS  nach  23ople  wie  1041, 
nach  Martine  wie  1045,  nach  Surin  wie  1054,  nach  9Jtu; 
fdjenbtoef  wie  1056,  nach  SeniS  tm  Surchfchnitte  wie  1059, 
nach  ©enac  wie  1082,  nach  23erjeliuS  wie  1052  bis  1057. 
©in  ßubiqoll  23lut  wiegt  nach  £aleS  (9?r.  484.  ©.  27  fgg.) 
267,  nach  ©enac  (9?r.  489.  II.  p.  301)  396  ©ran.  d)  ein 
in  baS  auSfließenbe  25lut  gebrachtes  Shermometer  jeigt  gewöhnlich 
biefelbe  Semperatut  wie  in  ber  üHtunbhöhle:  bei  SJtammalien  uns 
geföbt  30°  Steaumur,  bei  23ögeln  etwas  batubet;  Shatftah 
(S^r.  499.  p.  30)  fanb  bie  SBarme  beS  23lutftromS  beim  ^fetbe 
29,  beim  Ochfen  30,  beim  ©d>afc  31,  bei  bet  ©nte  33°.  25ei 
ben  übrigen  Shieren  ift  bie  Semperatut  beS  23lutS  meift  bie  beS  umges 
benben  OJtebiumS.  e)  Sie  eicftricitat  beS  23luteS  erfennt  man  nach 
£3ellingeri  (9?t.  523.  p.  3)  aus  ben  25ewegungen,  welche  an 
einem  Stofchfdhenfel  entfteben,  wenn  man  23lut  unb  ein  SÄetall 
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mit  bcm  @d)enfel  unb  unter  einanber  felbjt  in  33erüf)rung  fefet: 
ba$  S3lut  besait  feine  (Sleftricitdt  24  bis  48  ©tunben  lang,  nach= 
bem  eS  au$  bet  Aber  gclaffen  ift  (ebb.  p.  11).  £>a  nun  bon  jwei 
Metallen,  wobon  baS  eine  am  Getuen,  baS  anbere  am  SSttuSfel  am 
gebracht  wirb,  baSjenigc  ftd)  pofttib  berf)dlt,  beffen  Anbringung  am 
Nerven  bei  @d)liejj ung  berÄette,  unb  beffen  Anbringung  am  SSttufc 
fei  entweber  gar  nicht  ober  nur  beim  Öffnen  ber  Äette  jiuefungen 
erregt,  wdhtenb  ba$  anbre  ftch  negatib  berhdlt:  fo  fud)te  SSel* 
lingeti  f)iernad>  bei  betriebenen  gieren  baS  polarifc^«  83etf)al; 
ten  beS  23luteS  auSjumitteln.  ©r  fanb  bemnad),  baf  baS  S3lut 
überall  gegen  Äupfet  pofttib,  gegen  3inn  negatib  ftd)  befielt)  bafj 
e$  aber  gegen  ©ifen  bei  Ädlbern,  gdmmern  unb  ©nten  negatib, 
bei  Öd)fen,  SBibbern  unb  Pfauen  gleichnamig,  unb  bei  ^fetben 
pofttib  ftd)  bettelt)  bafj  eS  enblid)  gegen  ©pieSglaS  bei  ^Pferben 
bisweilen  gleichnamige,  fonfl  aber  immer  negatibe  Polarität  jeigte; 
bafj  eS  alfo  ju  poft'tiber  ©leftricitat  mehr  geneigt  war  bei  ertx>ad)= 
fenen  Spieren  als  bei  jungen,  mehr  bei  ^Pferben  als  bei  Diinbetn 
unb  <Sd)afen,  unb  mehr  bei  Pfauen  als  bei  ©nten. 

§.  664.  S3ringt  man  einen  Stopfen  frifchen  SHenfchenbluteS,  etroaö 
bünn  aufgejfrid)en , unter  baS  SWiftoffop,  fo  erfd)eint  eS  als  eine 
burchftchtige  farblofe  glüfftgf  eit,  baS  S3lutwaffer,  in  welcher  um 
jdf)lige  Ädrperdjen  fchwitnmen,  bie  man  S3Iutforner  (S5Uttfor- 
perdhen,  S3lutfügeld)en , nad)  ©ruithuifen  ^»dmatieen)  nennt, 
a)  man  finbet  biefelben  im  Slute  aller  Sßirbelthiere,  unb  swat 
überall  fd)arf  abgegranjt,  regelmäßig , nach  einem  beftimmten  Sp- 
puS,  immer  aber  runb  geflaltet,  unb  biefe  $orm  aud)  bis  auf  einen 
getbiffen  ^)unct  gegen  einanber  unb  gegen  med)antfd)e  ©inwirfum 
gen  behauptenb.  9tur  bei  eintretenbet  ©erinnung  ober  3erfefcung 
geigen  ftd)  berfd)iebenartige  formen,  namentlich,  wie  StcbiranuS 
(9?t.  166.  I.  122)  bemerft,  theilS  runbe,  tfyeilä  unregelmäßige 
©oncretionen ; bahin  bürfen  wir  eS  auch  rechnen,  wenn  SJIagcn^ 
bie  (5ftt.  247.  II.  p.  303)  in  berbünntem  2ttenfcf)enblute  nur 
Waffen  bon  ganj  berfd)iebener  §orm  unb  ©rojje  erblicfte,  ober  wenn 
©ruithuifen  (9Zt.  161.  ©.  92)  außer  ben  länglichen  Äotpec^ 
chen,  bie  er  hier  für  S3lutbldSd)en  (§.  665.)  h «<»/  ^ e ' Pocfi8c 
Äorper  bon  beranberlidher,  unbefiimmter  ©eflalt  bemerfte,  welche 
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ec  als  bie  eigentlichen  23lutförnec  beS  3;tofcheS  anfah.  — 3?m  S3lute 
bec  toirbellofen  Xfyiece  ftnben  ftd)  auch  fefie  Körperchen,  bie  aber 
wohl  feine  regelmäßige  ©eflalt  haben,  vielmehr,  wie  23 lai nt) Ule 
(9?r.  566.  I.  p.  240)  bemerft,  unregelmäßig  runbe,  eefige,  läng: 
liehe  Klümpchen  ftnb.  — S3ei  ben  spflanjen  will  Kiefer  (9?c.  263. 
§.  209)  im  ©afte  bec  ^ntercellulargänge  juwetlen  runbe  Körner 
gefehen  haben;  auch  t>.  9?ee$  (Ul r.  140. 1.  325  fgg.)  nimmt  berglei: 
dfjen  hier  an.  23e|ttmmtec  ftnben  fte  ftd)  in  bem  fogenannten  etge= 
nen  ©affe  bec  spflanjen,  unb  Sttepen  (9?r.  574.  ©.  292)  halt 
fte  t>iec  für  Analoga  ber  23lutförnd)en,  t?on  benen  fte  ftch  nur 
burch  Mangel  an  $arbe,  burch  geringere  ©röße  unb  längeres  gort: 
befielen  nad)  bem  tfufhören  beS  ©aftlaufS  unterfcheiben  fotten : in: 
beffen  haben  fte  nach  2.  6.  SteoiranuS  (Ult.  186. 1.  ©.  156  fg.) 
feine  regelmäßige  ©efüalt;  auf  jeben  gal!  geben  fte  feinen  23eweis 
für  bie  Analogie  biefeS  ©afteS  mit  bem  23lutc  ab,  ba  aud)  bec 
3ellenfaft  Klümpchen  entfjdlt.  b)  Sie  23lutförnchen  bec  SBirbel: 
thiece  ftnb  halb  burch[trf;tig.  Unter  bem  Mroffope  fleht  man  fte 
gewöhnlich  nur  ba,  wo  mehrere  über  einanber  liegen,  blutrot!),  ein: 
jelne  hingegen  blaßrotf),  ober  gelblich,  ober  beinahe  farblos.  — 
hieran  hat,  wie  fdjon  ©enac  (9?r.  489.  II.  p.  282)  unb  nach= 
mahl«  ©pallanjani  (Ult.  493.  p.  155  unb  273)  bemerften, 
bie  2fnwenbung  be6  burchgehenben  ober  refrangirten  2id)teS  tfntheil' 
benn  bei  23eleuchtung  oon  oben  ober  burch  reflectirteS  Sicht  erfchei: 
nen  and)  bie  einjelnen  23lutförnec  roth.  c)  gn  ihrem  Umriffe  ftnb 
fie  bei  ben  Sttammalien  freiSrunb,  bei  allen  übrigen  9Birbelthieren 
länglich  runb,  wie  fchon  ?euwenf)oef  (Ult.  95.  ff.  p.  53) 
fannte.'  2Bie  wahr  bieS  aber  auch  im  ©anjen  ifi,  f0  fmb  bocf> 
biefe  formen  nicht  fo  feftflehenb,  baß  nicht  zweiten  eine  ber  an= 
bern  [ich  nähern  ober  in  biefelbe  übergehen  follte.  ©0  fommen  bei 
»en  nach  23lainoille  (Ult.  566.  I.  p.  303)  beibe  formen 
^orj  nach  ©chmibt  (Ult.  507.  ©.  23)  ftnb  hier  einige  25lut: 
rnchen  mehr,  anbere  weniger  länglich,  einige  freiSrunb;  unbS?u: 
tolphi  (9?r.  102.  I.  ©.  144)  befchreibt  ffe  überhaupt  als  freiS: 
runb.  ©pallanjani  (Ult.  493.  p.  287)  bemerfte  fonjUei  jeber 
5*  oon  Steren  nur  einerlei  gorm  oon  23futförnern , außer  beim 
fealamanber;  unb  SBebemepec  (9?r.  529.  ©.  173)  betätigte 
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ti,  baü  außer  ben  länglichen  aud)  freiärunbe  oorEommen.  Ser; 
felbc  ©djriftfhßcc  (ebb.  S.  229)  f)d(t  fogac,  wie  aud)  9teid)el 
(9?c.  480.  p.  19  sq.)  beim  Srofdje  bie  freiätunben  für  bie  nor: 
malen,  waö  offenbar  irrig  iff.  £)rfila  fanb  unter  ben  länglichen 
beö  Saubenblutd  aud)  einige  freiörunbe,  unb  umgefehrt  längliche 
im  9J?enfd)cnblute,  bod)  Wat  le(5tete$  eingetrodnet  unb  wiebet  in 
9Uaffer  aufgeweid)t  worben  (9?r.  570.  HI.  p.  414  sqq.)  [2Cuffec 
ben  clliptifd)en  93lutE6rnern  enthalt  ba$  95lut  be$  grofd)e$  auch 
runbe  Äugeldjen,  weld)e  ungefähr  fedjömahl  fleiner  al$  jene  unb 
in  SSergleid)  ju  il)nen  fel)c  fparfam  fmb , fo  baß  fie  (eid)t  überfehen 
werben-,  vielleicht  gehören  fie  bet  Spmphe  ober  bem  @hi)lu6  an. 
3.  SDUtller.]  95ei  ben  wirbellofen  Shieren  follen  bie  93(utfärner 
völlig  runb  fet;n:  fo  bei  ßruffaceen  nad)  ^)ewfon  (9k.  553.  UI. 
p.  40)  unb  (5aru8  (9k.  262.  S.  80) bei  SchnecEen  nad)  2efete= 
rem  (ebb.) j unb  bei  jjnfecten  nach  3ket> itanu8  (9k.  100.  IV. 
S.  546)  unb  Sucfow  (9k.  301.  I.  S.  603).  Snbeffen  Eonv 
men  wir  h^r  auf  bi*  Steige  jurucE,  ob  bic$  ben  93lutEörnern  bet 
2Birbeltf)iete  gleiche,  regelmäßig  geformte  Äorper  unb  nicht  viel= 
mehr  unregelmäßige  Älumpd)en  finb,  bie  bei  ihrer  Kleinheit  Euges 
lig  erfcheinen?  d)  95ei  allen  Söicbelthieren  finb  bie  S3(utEorner 
mehr  ober  weniger  ffad)  unb  fcheibenformig,  alfo  bie  Ereisrunben 
nicht  Eugelig,  fonbern  linfenförmig,  unb  bie  länglichen  ungefähr 
wie  CO?anbeln  ober  SDklonenEerne  geffaltet.  Sa  fie  auf  ber  einen 
flachen  Seite  ruhen  ober  fdjwimmen,  fo  beEommt  man  gewöhnlich 
nur  ihre  obere  $läd)e  ju  fehen  unb  Eann  baher  glauben,  baß  fie 
eben  fo  bief  al8  breit  finb:  wenn  fie  fid)  aber  einmahl  umwallen, 
fo  baß  man  fie  »on  ber  Seite  erblicft,  fo  erEennt  man  ihre  ©e; 
ffalt  beuttid).  Sie$  würbe  fchon  von  Senac  (9k.  489.  II.  p. 
276)  unb  £ewfon  (9k.  553.  UI.  p.  13),  fpäter  »on  Sßßebes 
me  per  (9k.  529.  S.  351)  unb  5(nbetn  in  allen  oier  klaffen 
ber  SBirbelthiere  bemerEt.  9kd)  9?ubolphi  ffnb  fie  bei  ben  ?lm= 
phibien  am  meiffen  platt,  bei  ben  SSogeln  weniger,  beim  9Äem 
fehen  nod)  weniger;  nach  ^obgEin  unb  £ iff  er  verf>dlt  fich  beim 
SDienffhen  ihre  Sicfe  jur  95reite  wie  1:  4,  5,  unb  iff  bei  Schweiz 
nen  unb  Äanindjen  bebeutenber,  bei  Sßogeln,  Amphibien  unb  §i= 
fehen  bagegen  geringer  (9k.  196.  XVIII.  S.  244).  — fallet 


23  o m 23  I u t e. 


19 


(9?c.  95.  II,  p.  53)  fyafte  biefc  platte  gorrn  nie  bemecft,  unb 
Sflapec  (9?c.  520.  ©.  07)  behauptet,  il)ce  2(nnaf)me  beruhe  auf 
2dufd)ung  burd)  ju  ftarfeS  2icl)t,  obec  burd)  jufdüigc  tfnfjdufung 
uon  gdrbejtoff  an  ben  Kügelchen:  bod)  fdjeint  mir,  ba  id)  jenes 
Umwallen  bec  S3lutf  6tnd)en  ebenfalls  beutlid)  gefefjen  f)abe,  btefe 
S3e^auptung  nur  auf  einer  irrigen  23orauSfefcung  ju  berufen.  Uebri: 
gen$  glaubt  ©cfymibt  (9tr.  507.  ©.  20),  nad)  feinen  23eobad): 
tungen  am  dpuljncrembrpo  am  britten  $£agc  bet  S3rütung  unb  nach 
2) 6 ll in g er S 23eobad)tungen  an  gifdjembrponen  unb  grofdfjlacoen 
annefjmen  $u  butfen,  bap  bie  S3lutfdrnec  im  Anfänge  beS  gebe nS 
überall  »oUjldnbige  Kugelform  f)aben  unb  erfl  fpdtetf)in  bie  jufam: 
mengebrüefte  unb  jum  £f)eil  bie  längliche  §orm  annefjmen.  £)ie$ 
fdjeint  burd)  weitere  23eobad)tungcn  befldtigt  warben  ju  fepn,  wie 
benn  bereits  dpewfon  bie  23lutfötnec  non  ipüljnerembrponen  unb 
jungen  23ipern  als  oollig  runb,  bie  non  auSgewadjfenen  Sn= 
bioibuen  biefer  ©attungen  aber  als  langtid)  abbilbete.  e)  ©ie  er: 
fdjeinen  an  beiben  Sfadjen  gewölbt  unb  an  ben  Otanbern  mehr  obec 
weniger  jugefdjdrft.  ©d)mibt  (ebb.  ©.  23)  giebt  an,  fie  f>dfc 
ten  nur  bei  23ogeln,  §ifd)en  unb  ©drangen  einen  fdjaefen,  bei 
Sftammalien  aber  einen  abgerunbeten  Sianb,  unb  bei  ©alamanbern 
unb  grofdjen  waren  fie  wie  üDiunjen  mit  einem  gleid)breiten  Sfambe 
oerfel)en:  inbeji  fdjeint  biefe  Angabe  nid)t  jiwerldfftg  ju  feprt ; aud) 
SBebemepec  (9?r.  529.  ©.  351)  fal)  bei  ©alamanbern  bie 
fdjarfen  9idnbec.  9tod)  mef)r  weidjen  3)oung,  ^>obg!in  unb 
giftet  oon  unferer  2fnftd)t  ab,  inbem  nad)  ifynen  beibe  glasen  con* 
cao,  alfo  aud)  bie  Didnbcr  bet  bid jte  £l)eil  unb  abgerunbet  fepn  fol: 
len  (9?r.  190.  XVIII.  ©.  241).  — f)  iDiefe  83erfd)iebenf)eit  bec 
2fnfid)ten  beruht  barauf,  bafi  unterm  Mroffope  halb  bec  UmKeiS, 
halb  bie  SÄitte  beS  23lutfornd)enS  Ijellec  erfdjeint  unb  baf>ec  ent: 
webet  für  ben  über  bie  glddje  mehr  fjeroorragenben,  ober  aud)  fuc 
ben  bünnern  unb  burd)ftd) tigern  £f)eil  gehalten  wirb.  ®ewof)nlitf) 
ft'el)t  man  bie  Sftitte  geller,  ben  UmfreiS  buntler:  fo  fanb  eS  fdfjon 
geuwentyoef,  unb  Sontana  (9?c.  450.  ©.  43)  bemerfte,  bajj 
bie  23lut£6tner  in  biefer  i?infid)t  nid)t  anberS  als  alle  Keine  runbe 
■Körper  unter  bem  S)?tfrof6ope  jtd)  »erhalten,  wafjrenb  .ipobgfin 
unb  giftet  ben  bunKern  UmfreiS  für  einen  wuljtigen  Dianb  erKdr: 
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ton;  bdgtfgen  gaben  9Jfup«  unb  £ewfon  (9fr,  553.  IM.  p.  9. 
16.'  21)  an;  bie  SUfittc  fep  bunfler,  unburd)fichtigcr  ober  jfärfet 
gefärbt  al«  ber  Umfret«.  Tfllein  fchon  ©enac  (9?r.  489.  II. 
1».  276)  faf)  balb  bat!  eine,  ba(b  ba«  anbere  Serbältttip  unb  be: 
nierfte,  bie  SOfitte  etfdjeitte  crf)6f)t  ober  uertieff,  je  nacfybem  man 
ba«  Object  bern  jDculärglafc  näh*«  ober  baoon  entferne  unb  ffdc* 
fere«  obier  fehwdehm«  £idjt  anwenbe.  ©o  betätigt  att<h  &ret>i  = 
rartu«  (9h11.  166.  I.  0.  122),  bap  bei  jfdrferer  SeteuchfUng  unb 
Sevgropcruitg  bie  SOfitte  burdjftd>tig , her  Sfattb  unburchfich'tiji  et; 
fd)eint,  unb  315 eher  (9fr.  569.  I.  ©.  147  fgg.)  fügt  auperbem 
nod)  hiuju/  bäp  bie«  bei  refrangirtem  Sicfyte  ©tatt  fütbe,  bei  tefle- 


etibtem  (jtngegen  umgefehrt  ftch  jeige.  g)  ?ft«  regelttidpig  gebiibete 
Äötpef  finbet  man  alle  Slutförrter  bei  einem  3fabioibuum,  f^e 
bei  öetfd)iebenen  Snbioibuen  betreiben  ©attung  non  gleichet  ©ripe; 
bie«  bemerften  £euwenhoef  (9fr.  öfe  alter 

(ebb.  p.  66.),  ©pallän  jäW|V(9ft.  493.  unter 

(9fr.  492.  ©.  115.),  Soltinger  (9fr.  176.  VII.  ©.  179) 
unb  SSBeber  (9fr.  569  f.  ©.  155).  Allein  bie«  gilt  nur  non 
bet  ungefähren  ©rope : int  ganjen  Seben  fennen  wir  fein  UJfaap 
ober  ®ettid)t,  welche«  bei  allen  Snbioibuen  einer  ©attung  immer 
bdjfetbe  wäre,  unb  bie  Slutfornchen  bürften  hkrbon  feine  2fu«'- 
nähme  machen.  £5ap  fte  bei  Grufiaceen  unb  5Dfollu«fen  nach  9>oli, 
t$v2f utenrieth  unb  (5aru«  (9fr.  262.  ©.  86)  ober  bet  ©ril- 
len nad)  SJfagni  oon  ungleicher  ©rope  ftnb,  unb  j.  S5.  bei  mef); 
rem  SJfufchetn  nach  $oli  bie  be«  ntenfchlid)en  Slut«  an  ©räpe 
ftbertreffen,  h<W  wohl  wenig  ©ewidjt,  ba  e«  nod)  probfematifch  iff, 
ob  wir  bie  Äorpecchen  im  Stute  ber  ttitbellofen  Spiere  ben  Slufc 
ffirnern  ber  Söirbelthicre  gleich  {feilen  bürfen.  2fbec  auch  biefe  ftnb 
oetfehteben:  fd)On  ©enac  (9fr.  489.  II.  p.  276)  fdnb  bet  9)fen= 
fchen  bie  Slutfcrner  ?!rv  Sinie  grop,  aber  auch  einige  obn  7-J-n- 
£inie,  unb  Ü9f enghini,  fo  wie  jpemfort  (9fr.  553.  III.  p.  39) 
machten  ähnliche  Seobadjtungen;  ©pallanjani  will  folche  Un= 
gleid)heit  nur  bei  ©alamanbern,  ©dhmibt  nur  bei  ledern,  fowie 
bei  grofehen  unb  gifdjen  bemerft  ha&en,  allein  e«  war  unjitettig 
nur  ein  jjufall,  bap  ihnen  biefelben  SSerhdltniffe  nicht  auch  bei 
anbem  Spieren  oorfamen,  unb  wir  burfen  e«  baher  mit  9?afpail 
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(9fr.  199  3:111.  p.  138)  unb.  $8  4 in  ui  IU  (9ir.  566.  1.  p.  300) 
aß  allgemeine  anerfennen,  baji  fein  unabdnberlidjeg.  SÄaaji 

hier  feji  Sah«  h«ben  beim  bie  SWeffungen,  abgefehen  upn 

bem  ©mb«  ihcec  ©enauigfeif,  fo  t»ccfd>icbenc  Oiefultate  gegeben, 
fmb  aber  aß  23ecfu<he,  bag  mittler?  obec  Normal  :SD?aall  ju  ftnben, 
bacum  nid)t  minbec  fchäfcbac,  inbem  fie  ung  aenigjleng  eine  unge- 
fähre 2$ßcft?llung  geben.  Sie  ©co£e  bec  menfchlichen  23lutEorner 
giebt  £ome  (9ir.  165.  HI.  p.  4)  TXX  Sinie,  ©Uec  -rgrr/ 
3urin  vbv  95.  U.  p.  55),  Kubolphi  (5»c.  *Q2.  1- 
145)  foroie  Sprengel,  \!pobgfin  unb  Siftec  (9?c.  1$6 
XVIII.  !©.  ^J|l^x5cr«@ena!C  (5Kr.  489.  II,  p.  276)  7lTS,  £a  = 
bot  jia,  Äater  (>J?r.  165.  IIL.  p.  11)  ^reoofl  Jfflb 
Duma*  (9?c.  244.  XVII.  p.  .302 sq.)  t'JV,  Datier,  (3*c.  152. 
U p.  178),  38*11  aß  09  (9fcc.  165.  IU.  p.  12)  unb  2Bebec 
(9?r.  569.  1.  S.  155)  ttg-/  eftbltd)  5) oung  xJ-r  Sinie  an,  9lg{& 
Jpome  roücben  auf  bec  giadfje  einer  Saipbcatlinie  19,880  S3iut- 
Ebmec  Sfatum  haben,  nach  ?)oung  255,000.  — 9Lach  $^tetMfcjl 
unb  Sumag  finb  bie  83lutEbpner  oon  gleicher  ©ro$e  n>ie  beim 
SpJenfchen,  ober  j-U  2inie  gco£  bei  £unb,  Schrein,  Äa-- 

ninchen,  ^ecrfd)ireinchen , £afelmaug  unb  Selphin;  gro^ep 
Sinie)  bei  Siiuia  caLütrlx;  ffenje*  bei  mehrern  anbern  Säugethie; 
ccn,  nämlich  beim  ©fei  Tfs-,  bei  bec  Äaije  rh  , beim.  Schafe 
XXT/  bei  bec.©emfe  TU,  bei  beenge  £inie.  ^ach^obg- 
Ein  unbSifiec  finb  fie  aber  auch ;bfti  Schrein  unb  Äaninchen  fleU 
ner  aß  beim  SKenfchen.  Sie  Iängü#«n  bei  ben  fotgenben  ^^)tcc- 
claffen  finb  überhaupt  unb  befonbprg  im  Sangenbucdhrncffex  be= 
beutenb  großer,  aber  bünncr  unb  plattec  alg  bei  ben  CDiammalien. 
9tach  ^reuojt  unb  Sumag  i(i  bei  einer  S3ccitc  non  Sinie 
bie  Sange  bei  bec  ©leffe  TjT,  bec  ©ang  T.^,  bem  $fau  ^ 
bera  ^uljne  xJpr/  bem  Truthahne  x $-*•.,  bem  23einbcechec  x^  Si= 
nif.  S3ei,  ben  Amphibien  ifl  bie  Sange  unb  SSreite  mei|i  bebeutem 
bec,  nämlich  nad)  benfelben  S3eobachtecn  bei  bec  33linbfchleiche 
unb  bei  bec  grauen  ©ibechfe  ^ unb  bei  bec  SBiper 

Tiff  unb  tt~s  / bei  bec  ülattec  unb  T^T/  bei  bec  Schilbfcote 
tttt  nnb  xA-b-/  bei  grofeh  unb  Ärote  V«t  unb  T|T,  unb  beim  Sa- 
lamanbec  T'T  unb  Sinie.  S3ei  ben  meijlen  gifchen  finb  bie 
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S3Iutforner  triebet  {(einet:  SRubolphf  (9b.  102.  1 ©.  145) 
gicbt  ihre  ©rdfic  überhaupt  auf  btt  T^'i*ime  an;  nadj^re^ 
t»ofl  unb  Sttmaä  ftnb  fie  bei  bem  2Catc,  ber  Tfatraupe,  bem 
©d)tammbeifjer  unb  Ärampfftfcbe  £in(4  lang;  nach  #etrfon 
(^r.  553.  III.  p.  11)  aber  fotlen  fte  beim  9?od)en  großer  als  bei 
irgenb  einem  anbern  5£f)iere  fet;n.  h)  3af)l  fofi  rtad)  «pte; 
u oft  unb  SumaÄ  bet  ben  S3ogein  am  giften,  bei  fleifcbfreffem 
ben  ©lUigetfjiei'en  geringer,  bet  spflahjenfteffern  nod)  geringer,  unb 
bet  fattblütigen  2Ef>iecert , mit  3Cuöna{)me  ber  ©djiibfroten,  am  ge= 
ringften  fepn.  3>nbeffen  (ft  eine  foidje  ©d)dhung  (eid)t  trugerifd). 
Senn,  abgefeben  baron,  baf  bei  junefmenber  ©rofje  berfeiben  ber 
9?aum  für  fte,  alfo  aud),  wenn  fte  gleich  bidjt  beifammen  liegen, 
if)re  3ai)l  abnimmt,  fo  fommt  e$  hierbei  auf  ben  2eben$juftanb 
urtö  bie  temporaire  SScfdjaffenbcit  be$  S3tute6  an:  unter  günftfgen 
Umftanben  trimmclt  bad  S3lut  non  SJtenfdjen,  tote  ron  gxofeben, 
fo  bon  S3(utfornern ,'  baf  eß  febeirit,  atö  ob,  trie  auch  Raiter 
(9b.  152.  I.  p.  181)  bemerkt,  nid)t  mei)t  rorbanben  fcpn  ft5nm 
ten.  i)  $üa$  bie  meebanifeben  (5igenfd)aften  ber  SSlutforner  am 
langt,  fo  erfd)einen  fte  atlerbingö,  trie  aud)  ipunter  (Ult.  402.1. 
©.  115)  unb  5öebet  (9b.  569.  I.  ©.  148)  angebert,  fd)tnetet 
att  baS  ©erum:  tnbeß  febeint  ber  Unterfd)ieb  nicht  bebeutenb  ju 
fepn,  beritt  man  fiebt  fte  bei  rolliger  9vttbe  in  rerfdjiebenen  .Spoben 
be$  S3luttraffcrö  fd)trebcn,  unb  man  braucht  blofj  barein  ju  biafen 
ober  einen  anbern  Suftjug  barauf  einnrirfen  ju  taffen , fo  fd)trim* 
men  fte  fd)netl  baron.  — ©inb  fte  jufammengebrüdt  trorben,  fo 
ftellen  fte  bttreb  S^eberfcaft  ihre  frühere  gorm  irieber  her.  Sfe$ 
beobadjteten  febon  Seutrenboef,  Qooper  unb  ©enac  (9b.  489. 
II.  p.  283);  bella  Sorte  unb  gontana  fahen  baffeibe,  trenn 
fte  biefeiben  jtni[d)en  jtrei  flattern  ron  $D?ariengla$  fo  jufammem 
gepreft  hotten,  bajj  fte  t>ier  = biö  fünfmahl  breiter  geworben  traten 
att  in  ihrem  urfprüngiieben  3ufianbe;  5?  obgf  in  unb  2ijfct  be= 
merften,  baf  habet  ber  9bnb  geferbt  trurbe  (9b.  196.  XVIII. 
©.  245). 

§.  665.  9bd)  müffen  trtr  b*er  eine  attbere  2Crt  ron  85Id$s 
eben  ertrdhnen,  treldje  man  unter  bem  SDfifroffope  houftg  im  23lute 
fiebt.  @tti  foldjeö  S3ldöd)en  befieht  bem  2fnfd?einc  nad)  auö  einer 
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facblofen , bur^fidEjtig^n,  glagartig  gldngenben  Sflitte  unb  einem 
bunfelrotben  ober  fdjwdrjlidjen  Untlreife.  £)ag  93ecbdfltoiß  beiber 
Steife  ifl  oetfebieben : ifl  bcc  Umfreig  breit,,  fo  fief)t  bag  93ldgcben 
wie  eine  bunfelrotbe  ©cbeibe  mit  einer  Öffnung  in  ber  Sflitte  aug,  ober 
ioie  eine  Srig,  beren  ^Pupille  feinen  bunfien  #intergtunb  bat;  ifl 
Oer  Umfreig  fcbmdler,  fo  f)at  eß  baß  2fnfef>en  einer  ©Iggfugel,  um 
weld)e  ein  bunflec  9iing  geiegt  ifl.  £>icfe  93ldgdjen  finb  von  oer= 
febiebener  ©röße.  ©ewobnlicb  finb  fie  htgelig;  bigweilen  aber  fm= 
bet  man  einzelne  elliptifd)c,  unb  gwat  im  93Iute  fowobl  oon  ÜHen- 
feben  alg  auch  oon  SÖogetn  unb  anbern  Sbieren.  ©ie  I>afrcn  an 

bem  glafernen  £5bjecttrdger,  auf  meiden  man  bag  93lut  gebraut 
bat,  unb  liegen  meifl  gu  SSoben,  wdbrenb  bag  93lutroaffcr  über  fie 
binftrdmt;  halt  man  ben  fraget  fdjief,  fo  febnrimmen  fie  I^erab, 
aber  langfamer  alg  bie  S3lutf6rnd)en  ober  ©ettnnfel,  welche  fte  um; 
geben,  ©ie  haben  eine  gewijfe  Gonftflenj  unb  Sebnbarfeit:  jwü 
feben  jwei  fabenartigen  ©etinnfeln  eingeflemmt,  werben  fte  fdjrnal 
unb  lang  gebrueft,  wie  flrofcenbe,  oon  gwei  ©eiten  jufammenge= 
preßte  93lafen.  ©o  behaupten  fte  auch  ihre  gorrn  bei  einigen  93e- 
wegungen:  eineg,  am  ©nbe  eineg  geronnenen  gabeng  angebeftet, 
würbe  oon  biefem  burd)  bag  flromenbe  93(utwaffer  fcbleuberformig 
bewegt,  ohne  feine  gorm  ju  anbern;  ja  fte  fd)eincn  felbfl,  wenn 
fte  ftd)  wdigen,  bie  breit  gebrühte  gorm  ber  gldcbe,  mit  weichet 
fte  aufgelegen  haben,  ju  bemalten , benn  man  ft'eht  fte  in  einem 
folcben,  freilich  feltnen,  gälte  fcbmal  unb  jufammengebrüeft,  big  fie 
ftd)  wiebec  auf  bie  platte  ©eite  legen.  5fud)  bcbalten  fte,  wenn 
fie  flein  finb,  ihre  gorm  in  bünn  aufgeftricbenem  unb  getroefnetem 
ffilute,  wobei  oft  91  i ff e beg  ©eritmfelg  oon  ihnen  auggeben;  ftnb  fie 
groß,  fo  werben  fie  butcb  bag  Slrocfnen  in  unregelmäßige  edige 
gellen  oerwanbett.  ©ic  finb  gleid)Wobl  niebtg  anbereg  alg  2uft= 
blafen.  gang  ftifebem  93lute  fehlen  fie  gewöhnlich,  ©ie  ent= 
flehen  bei  ber  Serflorung  ber  93lutförner  burd)  SOßaffer : bringt  man 
3U  einem  tropfen  SSlut,  in  welchem  bloß  93(utforner  ftcbtbar  finb, 
wdbrenb  ber  93eobadjtung  etwag  SBaffet,  fo  anbert  ft'cf)  bigweilen 
bag  ©anje  wie  burd)  einen  3auberfd;lag , unb  flatt  bet  SSlutfdrm 
d)cn  finb  mit  einem  9)?ate  allerbattb  ©erinnfcl  unb  bie  befc^riebe- 
nen  93ldgd)en  ba.  ©ben  fo  entflebcn  fie , wenn  ein  Saugcnfalg  itnb 
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eine  <©dyre  auf  bag  S3fut  wirten:  fcat  man  5.  83.  burth  <gtf)we* 
felfaure,  ein  Qc^utict?  brauneg,  flpdigeg  ©erinnfel  im  «Stute  l)er»or= 
gebracht,  unb  man  fefct  'itfcfali  ju,  fo  entfielen  eine  Sflenge  33ldg* 
d;en  mit  breitem  gacbencanbe,  bie  beim  Bufafee  pon  mef)c  ©dure 
meijl  ftipfcepjpepfdpwinben  unb  bann  bei  neuem  3ufa&e  pon  2ffcfali 
ftd)  wiebec  bilben;  .baffetbe  finbet  ©tatt,  wenn  man  ju  feifefjem 
33iut  etji  ftfcfali  .unb  bann  ©cfywefetfduce  fefct,  ©nblid)  fielet  man 
fte  bisweilen  aud)  jerplgfeen,  befpnbecd  wenn  fte  gtofi  unb  burd) 
©dure  unb  jtali  entfianben  finb.  — ©omit  entfielen  fte  benn  ba; 
bued),  bgfi  ganj  Steine  Quantitäten  £uft  aug  bem  SStute  ftd>  ent 
wicfeln,  weldje  bag  jdlje  33lutwajfer  ju  33ldgd)en  augbef)nen.  SÄandje 
Untfianbe  taffen  Permutf)en,  bafj  bec  farbige  9ianb  wen  antjaftem 
bem  gdtbefioffe  l)errut)ct:  wenn  ftd)  ein  SStdgdjen  ummatjt,  fo  oet 
liert  man  bie  burd)ftd)tige  SDiitte  aug  ben  3tugen  unb  fiet)t  bie 
ganj  gleic&gefdrbte  ©eitenfldcfye-,  bigweilen  fcfyeint  ftef)  ber  gdcbejioff 
abjutefen,  inbem  namentlich  bei  3ufa&  »on  SBaffet  bec  farbige  Um= 
fretö  uttregelmdfig,  jaefig,  altrad()tig  fcfymdtec  wirb,  unb  julefetnuc 
ein  farbtofeg  33lagd)en  mit,  linearifdjec,  bunfter,  ringförmiger  ©ranje 
jurücf  bleibt^  bisweilen  ifi  eine  einzelne  ©teile  beg  breiten  farbigen 
Umfceifeg  faebtog  ober  nur  rotf)lid)  fcfyimmetnb,  unb  man  bemertt 
abgelojlen  gdrbefioff  wie  einen  fleinen  33art  am  dufjern  Stanbe 
ober  in  bec  burcfyftcfjtigen  Siitte  j nid)t  fetten  ifi  enbticfy  bec  Urafteig 
nur  fireifenweife  farbig,  ober  befielt  aug  concentrifdjen,  abwedjfetnb 
gellen  unb  bunften  Üiingen,  3nbcfj  ifi  aud)  l)i«c  ein  optifd>eg  3$ec; 
f)dltntß  mit  im  ©piele:  bie  SJiitte  beg  33ldgdjeng  ifi  nie  blafjrotf), 
fonbern  pptlfommen  farbtog  unb  gegen  ben  bunüelrotfyen  Umfceig 
fcf>arf  begcdnjt}  wenn  ein  grojjeg  33tdgdf)en  berfiet,  fo  ftef)t  man 
feinen  gdtbefieff  baoon  jutuef  bleiben}  bigweilen  wirb  bec  farbige 
Umfreig  abwedjfelnb  breiter  unb  fcfymalec,  fo  bafj  eg  wie  bie  33ecs 
engerung  unb  ©rweitecung  einer  Pupille  augftebt,  of>ne  bafj  bag 
SSldgcfyen  felbfi  ficf>  bewegt.  Qaju  fomrnt,  bafj  man  in  anbern 
©aften  S5lagd)en  oon  gleicher  gorm  antrifft,  bereit  farbiger  Umfreig 
juweilen  (j.  33.  pon  ©amenfeudjtigfeit)  pon  bem  bec  £uftbldgd>en 
im  33(ute  P«tfd)ieben  (j.  33.  afdjgrau),  juweiten  aber  aud)  bemfet 
ben  (j.  33.  im  ©peidjel)  ganj  dbntid)  ifi.  — 3d?  glaube  nid)t  ju 
irren,  wenn  id)  oermut^e,  bafj  einige  35eobacf>ter  biefe  Euftbldgdjen 
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mit  ben  S3lutfdrnern  oerwecbfelt,  ober  ald  neben  biefen  beftnblidje, 
tt)cfenttld>e  SE^eile  be$  S3luf8  betrachtet  haben.1"  £)abm  gebdren  jus 
odrbetfi  23obn,  #amberger,  SSernouillf,  ÄeÜ  unb  unter 
ben  Steuern  Ä.  Jp.  ©dbulfc  (Kr.  243.  1826.  ©.  550),-  treidle 
bie  Slutfdrner  für  SuftMnfen  erfldrten,  ba  bod)  jene  ein  gan$  am 
bereä  2lu$feben  haben.  Crbenfo  tfl  bella  SEorte  l>icrf?er  ju  jd^len/ 
inbem  et  bie  fSlutfomer  für  blofe  Kinge  erfldtt,  ba  Wan  wohl 
bie  £uftbldöcben,  aber  fcbwerlid)  bie  S3lutfdrnet  bafür  anfefyen  fann, 
unb,  trenn  le&tere  einmal^  burd)  einen  fonberbaren  Zufall  fid)  in 
einen  King  $ufammengefiellt  fetten  (Kr.  102.  I.  ©.  143),  eine 
weitere  S3eobad)tung  febr  halb  bie  j3ufaKigfeit  btefer  ©fellung  bdtte 
lebten  muffen,  ©prengel  (Kr.  565.  I.  p.  378)  giebt  an,  ba8 
23iut  ber  gifdje  enthalte  aufiet  ben  33lutfbtnern  auch  grdpere,  belle, 
gla6artig  auöfebenbe  Äugelten.  ©ruitbuifen  (Kr.  161.  ©.  89) 
bemerkt,  bap  nach  bem  3ufammenfliepen  ber  tinfenformigen  S5tut= 
foener  größere  gang  fugelige  Äorpet  jurücf  bleiben , bie  wie  ©la$: 
fugein  auöfeben,  ein  concentrifcbeä  S5ldöcben  enthalten  unb  nod? 
im  eingetroefneten  S3lute  ftd)tbae  ftnb.  @t  bdlt  fte  für  ibentifcb 
mit  #ewfon$  SSlutblädtbcn,  nennt  fie  an  einem  anbern  £)rfe 
(Kr.  198.  1822.  I.  ©.  311)  Gibpten  unb  giebt  an,  fie  fepen 
gröpet  unb  febweret  als  bie  23lutfdtner  (bie  er  hier  tfnapnoen  nennt), 
f ugelrunb , febarf  begrünet,  oon  oetfebiebener  ©tdpe,  milebweip,  fajl 
ganj  burd)fid>tig , glatt,  ftlbergldnjenb  unb  fpfegelnb;  beim  «Ken* 
[eben  fall  fte b ihre  3abl  i«  ber  bet  S3lutfdtnet  wie  1 : 150  uet: 
halten.  3m  23lute  von  grdfeben  unb  3nfecten,  fowie  im  $flam 
jenfafte  will  «Kaper  (Kr.  526.  @.  67)  auper  ben  üeinen  auch 
breis  bt$  oietmabl  grdpere  Äugeln  gefeben  haben,  bie  in  ihrem  Gern 
trura  ein  fleine«  Äügelcben  in  firb  tragen.  3 ot).  «Küller  erfannte 
fol<be  grdpere  Ädtper  im  S5lute  al$  bureb  meebanifebe  Agitation  ent: 
ftanben  an  (Kt.  189.  1824.  ©.  287). 

23erdnberungen  b e$  23lute$. 

§.  666.  a)  2Cbgefeben  ron  ber  Sßerfebiebenbeit  ber  ^Beleuchtung 
be^  jlatfet  gewölbten  «Kittelpuncted  unb  be$  bünnem  Umfteife«,  jei* 
gen  bie  33lutfomcben  in  bem  «Kontente,  wo  man  fte  au$  bem 
SSlutfirome  genommen  bat,  feine  23etfcbiebenbeit  ber  Sbeile,  aber 
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itrtd)  wenigen  ‘.ffugenblicPen  begrdnjt  fid)  ber  9)fitteltheil  burcf>  eine 
Vfrt  Jurcbe  gegen  ben  Umfreid  »nb  ragt  wie  ein  frtgeliget  .Kern, 
ber  in  einet  fd)(affen  einge[d)lojfen  ift,  i)ernor.  $n  bfefem 
3uf?anbe  besaiten  fte  ihre  $orm,  wenn  man  (Te  ganj  bünn  auf 
©(ad  ffceid)t,  fo  bap  fte  fchnell  troefnen;  fte  behaupten  fid)  aber 
aud)  eine  3«tt  lang,  wenn  man  fte  im  83lutwaffer  (dpt,  unb  nach 
Äaltenbr unnet  oorjüglid)  bann,  wenn  fte  mit  einer  gldd)e  bed 
tfjterifdjen  Äorperd,  »on  we(d)em  fte  (jerfiammen,  in  föerüprung 
bleiben , fo  bap  man  in  bfefem  93er()d(tniffe  beffer  ald  in  irgenb 
einem  anbern  ihre  urfpcünglidje  33efd)affcnl)eit  ernennt  (9fr.  196. 
XVI.  ©.  307).  llnterfud)t  man  aber  S3(ut,  weldjed  einige  £age 
geffanben  i)at  unb  fid)  $u  jerfe^en  beginnt,  fo  ffnbet  man  bie  S3lut= 
ferner  fuge(ig  angefdjwoilen,  jurn  &f)eil  an  ber  £>berflad)e  runjelig; 
an  einigen  bemerft  man  eine  (Statt  gefunbene  Steilung,  inbem 
neben  einer  jetriffenen  Jpulfe  ein  auögetretener  Äern  liegt;  nod) 
andere  finb  ganj  in  ©triefe  jerfallen,  namentlich  aud)  ihre  Äerne. 
dpewfon  (9fr.  553.  111.  p.  22  sqq.),  bet  bied  juerjt  beobachtete, 
bcmerf'te,  bap  aud)  bie  ftifcfjen  ©lutfdtncr  in  Sßaffer  a(dba(b  dpm 
lidje  Söeranberungen  erfahren:  fte  fd)we((en  an  unb  werben  fuge(ig; 
ber  peripherifdje  £i)ei(  wirb  bünncr,  burd)ftd)ttger  unb  fdf)liept  ben 
centralen  5Xf>cil,  wie  eine  £ulfe  ben  Äern,  fo  lofe  ein,  bap  bie; 
fer  beim  ümrollen  nach  unten  ftnft,  bid  er  ettb(id)  burd)  2fuflofung 
ber  dpnffe  im  SBaffer  frei  wirb  (ebb.  p.  17  sq.).  Jpewfon  nimmt 
an,  bap  Äern  unb  ^)ülfe  urfprünglich  nerfd)iebene  Sheile  finb; 
Sporne  (9fr.  165.  Hl.  p.  4 sq.),  ^teooff  unb  ©umad  nef)* 
men  baffelbe  an,  wad  nad)  bem  ©bigen  minbeffend  unerwiefen  ifi. 
©ec  ganje  Hergang  fd)cint  oielmehc  barin  ju  beflehen,  bap  bie 
2fuflofung  bed  gleichförmigen  SSlutforned  mit  einer  Ungleichheit  fei= 
ner  Sheile  beginnt,  inbem  bad  speripherifchc  fid)  auflocfert,  erweicht 
unb  oerflüffigt,  bad  ßentrale  bagegen  fid)  nerbichtet,  bid  ed  enblid) 
ebenfalld  fid)  aufloji.  @o  bemerfte  auch  Ofafpail,  bap,  wenn 
ein  SSlutforn  in  SEÖaffer  ober  in  eine  ©dure  gebracht  wirb,  in  feü 
nem  Innern  ein  Äugelchett  fid)  bilbet,  welche*  juoor  nicht  uorham 
ben  ifi  (9fr.  245.  VI.  p.  146).  £ome  behauptet  feiner  2Cnftc&t 
gemäp,  bive  .Kerne  fepen  regelmapigc  Äugeln  non  gleicher  ©rope, 
nämlich  non  Sinie;  allein  fpater  giebt  er  auch  welche  an,  bie 
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nur  t4t  ?,'nie  groß  waren.  SSenn  nacf)  #onte  ber  5?crn  | beS 
ganzen  23lutforne$  auSmacht,  fo  ift  ec  bagegen  nach  £ewfoh,  Pte  = 
t> o ft  unb  2)um(i3  oiel  Heiner  (9tr.  507.  @.  34);  beim  @ala= 
manber  betragt  er  nad)  SSebemeper  (9?r.  529.  @.  352)  nur  i 
bis  £ beS  23lutforn$.  <5r  ift  ferner  bei  gräfcfyen  nach  S5fatn  = 
»i((e  (9?r.  566. 1.  p.  212),  unb  bei  @alamanbern  nad)  @d)mibt 
(9h.  507.  @.  34)  unregelmäßig;  fJBebemeper  (9h.  529.  @. 
354)  bemerfte,  baß  er  nid)t  immer  biefelbc  ©rdße  unb  juweilen 
gejacfte  0?anber  f>at,  urib  nad)  5ßeber  (9h.  569.  I.  @.  148) 
jerfdllt  baS  83(ütforn  in  @tucfe  oon  unbeftimmter  3af)i  unb  ©röße. 
DieS2(UeS  beutet  barauf  hin,  baß  bie  Äernc  nicht  urfprunglid)  t>or; 
hanben,  wenigftehS  nid)t  fo  fdjarf  begranjt  ffnb,  wie  man  ftc  fpd= 
terf)in  ftef)t.  — 9tacf)  #obgfin  unb  2 ift  er  befteht  bie  erfte  93er= 
anberung  beS  23lutforn$  barin,  baß  bie  Peripherie  ein  jacfigeS,  Jet; 
riffeneS;  gcferbteS,  hügeliges,  bcn  9ftaulbeeren  ähnliches  TfuSfehen 
befommt,  fpäterhin  aber  wiebet  glatt  unb  fugelig  wirb  (9? r.  196. 
XVIII.  @.  245).  Snbeffen  leibet  e$  wof)l  feinen  Zweifel,  baß 
bie  (entere  93erättberung  auf  einet  Tlblofung  ber  pcriphetifthen  @d)icf)t 
beruht:  biefe  ift  Wabrenb  bet  anfarigenben  3<tfehung  beutfid)  als 
#itlfe  oom  Äerne  ju  unteirfcheibcn,  unb  SBebemeper  (9h.  529. 
@.  345)  f«h  le&fem  öfters  außerhalb  ber  9J?ifte,  am  9?anbe  lie= 
gen,  als  ob  er  im  begriffe  wäre,  aus  ber  #ülfe  ju  fcf)lüpfen. 
Übrigens  erfolgt,  Wie  aud)  Otubolphi  (9h.  102.  I.-@.  143) 
bhnerfte,  bie  Bttfe^ung  bei  kaltblütigen  Spieren  fpdter  als  bei 
warmblütigen ; jebocf)  behauptet  dpewfon  (9h.  553.  III.  p.  19), 
eS  fcp  mef)r  SBafJer  nothig,  um  bie  25lutfdrner  beS  SKenfdjen, 
als  um  bie  bet  2lmphibfen  unb  gtfdfe  5«  jetfefcen,  weil  biefe  b£m= 
hü  fepen  alS  jene,  b)  9Benn  SBlainuille  (9? r.  566.  I.  p.  212) 
fagt,  bie  3nh*  Wt  SSlutforner  nehme  unter  bem  9Jti!rofEope  immer 
meht  ju,  fo  besieht  ficf)  bieS  wof)t  nur  auf  ihr  Betfallen.  Die 
2fnttahme  eines  regelmäßigen  BerfallenS  in  integrirenbe  S5ejtanbtf)eile 
wirb  weiter  unten  (§.  690,  b)  erwähnt  werben. 

§.  667.  Die  erffen  93cränberungen , welche  man  an  bet  SDhtffe 
beS  SlütS  bemerft,  beftehen  barin,  baß  eS  a)  juoörberft,  wo  eS  in 
etwas  größerer  9Jhngc  an  bie  Suft  tritt,  mit  einem  Ijellrotbcn 
@d)aume  ftd)  bcbecft,  auch  wenn  eS  nicht  aus  einer  gewiffen 
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tjctrtl'gejlromt,  oielmebc  nur  aud  einet  innent  2lbec  an  bie 
Öbecfladje  bed  8tyi#r«  gequollen  ig.  b)  gd  flogt  ferner  einen  in 
bet  Ädlte  ftcfyt&aren  unb  fd>tvad>  nad)  58lut  riedjenben  &ung 
(liahtiis  sanguinis)  aud,  bec  an  barübet  gehaltenen  falten  Äor; 

j-  S3-  SCRetallplatten,  ftd>  $u  Tröpfchen  oerbidjtet,  in  feiner 
cppanbirten  gorm  aber  '.in  glafd)en  fid)  fammeln  lögt,  wo  et  ton 
bec  eine  eingebrachte  2id)tpamme  audlofcht,  noch  aud)  beigemifd>= 
te$  Äalfwaffer  prdcipitirt,  aud  einer  ©ublimatauPofung  aber  weijb 
lidje  glocfen  niebccfdpdgt,  bie  aud  einer  SSerbinbung  oon  animalb 
|djem  (Stoffe  mit  milbem  faljfaucem  £Uiccfftlbet  begeben.  ©d)üb 
te(t  man  ben  S3lutbung  mit  Sßaffec  $ufammen,  fo  nimmt  biefed 
ben  58lutgerud)  an,  ohne  bei  ginwirfung  non  JXeagentien  feinen 
©ebaft  ju  ocrratben,  fault  aber  nad)  einiget  Seit,  wobei  ed  ©auer: 
goff  aud  bet  2uft  an  ft'd)  giebt  unb  nad)  #ünefelbd  (9fr.  450. 
ü.  <S..  213)  Angabe  mit  faljfauren  Kämpfen  weiglid)e  9febel  biU 
bet,  alfo  2fmmoutum  in  ftd)  entwicfelt  bat.  c)  Sad  58lut  bec 
SfJfammalien  unb  S3ogel  er  faltet  allmablig,  ober  nimmt  bieTem* 
peratur  bed  umgebenben  2Rebiumd  an,  wdbtenb  mif  bec  SSerbuns 
gung  eine  pofitioe  SJernitnberung  bec  3Bdrme  oerbunben  ig.  @d)übs 
ler  fanb,  bafj  bie  SBdcme  bed  33lutd  bei  einer  Lufttemperatur  non 
6,2°  9ieaum.  binnen  einer  (Stunbe  non  31°  auf  8°,  unb  binnen 
jwei  ©tunben  auf  5,6°  fanf  (9fr.  584.  XXXIX.  ©.  302). 
grifcbed  58lut,  in  eine  Temperatur  unter  0 gebracht,  gefriert  nad) 
Runter  (9fr.  492.  I.  <S.  175)  nur  langfam;  wirb  ed  aber  bann 
aufgctbaut  unb  non  Steuern  bem  gcoge  audgefe&t,  fo  gefeiert  ed 
fd)neUer. 

§.  668.  Sie  auffallenbge  SJerdnberung  ig  bie  ©erinnung 
ober  richtiger  bie  ©cbeibung  in  fege  unb  gufftge  SJfaffe,  welche 
am  SfRenfchenblute  im  Surdgchnitte  fünf  SRinuten  nach  bem  2ludi 
treten  aud  ber  2fber  (bidweilen  fchon  nach  «inec  SJftnute,  bidweb 
len  erg  nach  einer  b<gben  ober  auch  ganjen  ©tunbe)  anfdngt  unb 
nach  acht  ©tunben  (juweilen  erg  nad)  24  ©funben)  beenbigt  ig. 
Suerg  wirb  bad  S3lut  bicflich  wie  97filcbrabm,  ober  auch  fegweid) 
unb  jittetnb,  wie  eine  weid)e  ©ulge.  3g  ed  tropfenweife  auf  einen 
fegen  Ädrpec  gefommen,  ober  bünn  aufgegcicben,  fo  troefnet  ed 
ohne  SBeitered  burd)  SJetbungung  ein.  3g  ed  aber  in  einer  etwad 


25  o m 33  l u t e. 


29 


grient  Stoffe  beifammen,  fo  tritt  nad)  jener  ecflen  föne«  boröbers 
gefyenben  «periobe  bie  jweite,  um  33ieleg  tangere  ein,  inbem  an  bec 
ganjen  ^Dbecfldd?«  ber  ©ul$e  eine  bell«  glüffigfeit,  Serum,  tt= 
fd)eint,  unb  bag  Übrige  ftd>  gu  einer  fefien  50?rtffe,  bem  23lutfu'- 
eben,  berbid)fet,  reelle  ftcfy  webec  bued)  Serum,  nod)  burd)  2öaf* 
fer  wieber  in  bie  flüfftge  götm  bringen  Idfjt.  a)  £)ag  ©et um 
ifl  eine  flare,  ing  ©tünlicbgelbe  fpfelenbe,  fieberige,  (eimenbe,  fabe 
unb  etwa«  efetyaft  tiedjenbe,  faljig  fdjmecfenbe  glüfftgfeft.  ifl 
Ieid)ter  als  ungefdjiebene^  33Iut  unb  fd)wecee  alg  9Saffer:  ju  bie* 
fern,  alg  1000  angenommen,  uerfyalt  eg  fid)  nad)  SDfartine,  3Jfu  = 
fd)en  broef,  Surin  unb  Jp aller  (9fr.  95.  II.  p.  122)  wie  1022 
big  1037,  nad)  SJerjeliud  (9fr.  575.  ©.  62)  wie  1027  bis 
1029,  nad)  2 au  ec  (9fc.  582.  XVI II.  ©.  393)  bei  gefunben 
SÄ^nnerrt  wie  1009  big  1011,  bei  grauen  weniger)  SEIjncfcal) 
(9fr.  499.  p:  17)  fanb  fogat  ©rtreme  bon  1004  unb  1080;  nad) 
© e na  c (9fc.  489.  II.  p.  301)  wiegt  ein  GubicjoU  379-1-  ©tan.  2)ünn 
aufgetcagen,  befommt  bag  ©erum,  gleid)  jebec  anbem  fieberigen 
glöfftgfeit,  9vijfe  in  betriebenen  9fid)tungen;  nad)  9)f  aper  (9fr,  526. 
©.  8)  foll  eg  l)ierburd)  in  t>ierecfige  SSafeln  jetfptingen,  in  beten 
SJfitte  eine  gellere,  fugelrunbe  ©teile  fid)  ftnbet.  b)  2)er  33Iuts 
fud)en  (placenta,  insula,  hepar  sanguinis,  aud)  cruor  im 
weitern  ©inne  beg  SÖocteg  genommen)  f>at  bie  <5onftflertj  einer  fefien 
©alterte,  fo  bajj  man  mit  bem  ginger  (§inbtficfe  machen  fann,  bie 
fid)  batb  wieber  auggteid)en.  ©eine  £5betfldd)e  ifl  Ijellrotl),  an  ben 
kanten  burd)fd)einenb  gelblich;  bag  innere  i|l  brauntotf).  ©c  ifl 
fpeciftfd)  fd)werer  nic^t  allein  alg  bag  ©erum,  fonbern  aud)  algbag 
ungefdjiebene  33lut:  ec  bereit  fid)  $um  5Baffer  nad)  iDabp  wie 
1078,  nad)  50f  ufcfyen broef  wie  1084,  nad)  5)f  artine  wie  1093, 
nad)  3futin  wie  1126  ju  1000  (9fr.  95.  II.  p.  39).  ©ewdbn-- 
lid)  liegt  ec  bafjer  am  33oben  beg  ©efd)itrg;  ifl  biefeg  tng,  fo 
Hebt  ec  öftere  an  beffen  SSdnben  an,  fo  bafj  bag  ©erum  bon  il)m 
eingefd)loffen  wirb  unb  nur  unter  ifjm  fid)  fammeln  fann;  juwei= 
len  aber  fd)wimmt  er  and)  bermöge  feineg  fd)wammigen  ©ewebeg 
oben,  Gringetrocfnet  wirb  ec  bcaunrotfjfdjwarj,  an  bec  £>becfldd)e 
glanjenb,  fd)iefecig  bced)enb,  auf  bem  33rud)e  matt,  bdllig  bid)t, 
mit  ‘ eingefprengten  f)ellroti)cn  Älumpd)en  unb  ©treifen.  c)  2)ec 
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6 l f t c ö S3  u d). 

Sßtutüucfyen  ijl  ober  fetbft  nur  ein  ©emengfel,  beflebenb  auö  einem 
genuen  filmen  ©emebe,  bem  gaferjioffe  (§.  075.),  Unb  einer  bicf= 
lid;cn,  blutrotl)en  glü(’|igt'eii,  bem  (ücuoc.  ©ein  n>efentlid)et  Sbeil 
i|l  (lifo  bet  gafer|ioff,  meldjer  allein  eine  fefic  gorm  annimmt  ober 
gerinnt.  Sa  nun  bie  (Gerinnung,  alö  bec  Übergang  auö  bet  mehr 
eppanbirten , flufftgen  in  bie  mehr  contraljirte , fejie  §orm,  notb= 
menbig  alö  3ufammen$iebung  fid)  äußert,  fo  muß  ber  gaferftoff 
baö  ©erum,  alö  ben  bünnflüffigern  Sbeil  beö  SSluteö,  tbeilö  in 
bem  Diaume,  auö  roeld)em  er  ftd)  jurucfjiefyt,  jurüdlaffen,  tbeiliS 
bei  junebmenbet  Sid)tigE'eit  feineö  ©etoebeö  auö  biefem  auöpreffen, 
bagegen  ben  bief flüffigern , fernerem  unb  frdrfer  an  ihm  b^f^nben 
Gruot  alö  ©emengtbeil  behalten.  SCßan  bebt  biefe  23erbinbung  auf, 
tvenn  man  ben  S3lut£ud)en  roieberbolt  unb  unter  ftarüem  Umtüb= 
ren,  Äneten  ober  Preffen  mit  SSSaffer , weldjeö  ben  ßtuor  auflejr, 
ubeegießt;  man  verbötet  jte,  wenn  man  baö  frifdje  Slut  frar! 
fd)uttelt  ober  fcblagt,  ober  fogleicf)  auö  ber  2fber  in  Säiaffcr  ftro= 
men  laßt,  mo  tbeilö  ber  gafeeftoff  nur  in  fleinen  glocfen  unb 
Älumpett  gerinnt,  tbeilö  ber  Gruor  bem  SBaffec  ftd?  beiinifd>t.  £)ft 
aud)  erfolgt  eine  tbeilroeife  ©djeibung  oon  felbfi,  inbem  entroeber 
ein  Sbeil  beö  ©ruorö  bem  ©erum  fid?  beimifebt,  eö  rotb  färbt  unb 
erft  fpdter  alö  S3obenfaJj  ftd)  auöfcbeibet,  ober  ein  Sbeil  beö  S3lut= 
fuebenö  alö  fogenannte  ©peefbaut  (§.  754,  E.)  auö  bloßem  gafer; 
fioffe  gebilbet  ift.  d)  Sa  bie  ©d)eibung  non  ©erum  unb  25iut= 
fueben  jundd)fi  auf  einem  med)anifd)en  ‘Zfcte  beruht,  fo  wirb  bie 
Proportion  berfelben  nicht  allein  bued)  bie  im  33lute  oorbanbene 
Quantität  biefet  ©ubflanjen , fonbern  sugleid)  aud)  burd)  ben  ©rab  ber 
Gobdfion,  melcben  ber  gaferjioff  bei  feinem  ©erinnen  annimmt,  be= 
ftimmt:  ber  23lutfud)en  iji  im  23erbdltniß  jum  ©erum  feb c reid?= 
lid)  »orbanben,  entmebec  meil  baö  S3lut  vielen  gaferfioff  enthalt, 
ober  weil  biefet  ftd)  nur  fd)road)  jufammenjiebt,  fo  baß  nod)  viel 
©erum  in  ihm  eingefdjloffen  bleibt,  unb  umgefebrt.  tfußecbem 
£ommt  eö  nod)  auf  bie  $eit  unb  anbere  23erl)dltniffe  an,  unter  meU 
d)en  man  bie  ©erinnung  beobachtet:  juroeilen  fd)eibet  bec  S3lutf'ud)en 
nod)  am  jroette«  Sage  ©erum  auö,  unb  legt  man  il)n  trocüen  ober 
gar  auf  ßofdjpapiec,  ober  preßt  man  ihn,  fo  giebt  er  me()c  ©erum, 
alö  ec  fonft  mürbe  gegeben  ba&en.  Sähet  finb  benn  bie  Angaben 
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übfi-  biefe  «Proportionen  fel)c  abweid)enb.  ©o  foll  ft  cf)  beim  Stten* 
fcf)cn  bet  83futfud)en  $um  ©erum  üeif)iiftm  nad)  £ am  b ctg  et 
wie  1 : 0,50  big  0,82}  nad)  Söieuffeng  wie  1 : 0,61,  nad) 
S5 op £ c wie  1 : 1,  nad)  Sabot  wie  1 : 1,40,  nad)  £omberg 
wie  1 : 1,66,  nad)  ©djwenEe  wie  1 : 2,  nad)  &uegnap 
wie  1 : 3,  nad)  ©enac  wie  1 : 4,  nad)  83oerf)aaüe  wie  1 
: 7,  nad)  33c egen  wie  1 : 10,  nad)  Diofen  wie  1 : 12  (9?r.  95. 
II.  p.  47);  9if)abe$  giebt  baö  93«c£;dani0  wie  1 : 0,42,  £f)acf; 
raf)  wie  1 : 0,74,  ©enbtin  wie  1 : 1,66,  Sfyomfon  wie 
1 : 3 an.  3ut>er£dfftgere  9?efuitate  gewinnt  man  bei  ooKigem  3lug* 
troefnen  beg  83iutfud)eng,  wo  man  bag  ®ewid)t  beg  waffeefteien 
gafecjfoffg  unb  ßtuorg  mit  bem  beg  baju  oerwenbeten  33iuteg  oers 
gleicht.  @o  berechnet,  wat  in  1000  Sfyeiien  33iut  bag  33erf)dft: 
nijj  beg  Äudjeng  jum  ©erum  nad)  f)  a b e 6 (9?r.  485.  p.  8) 
157  : 843,  big  208  : 792,  im  Surd)fcf)nitte  178  : 822;  nad) 
33  taube  94  : 906  big  158  : 842,  im  Surd)fd)nitte  130:  870 
(9h:.  243.  182S.  ©.  337).  c e t> o fl  unb  Sumag  fanben  ben 
©el)ait  an  Äud)cn  in  10Q0  Steilen  83fut  am  größten  bei  Mogeln, 
ndmlid)  157  beim  ^)uf)n^,  155  bei  bec  Saube,  150  bei  bet  Snte, 
146  bei  bem  9iaben,  132  beim  ©tordje;  bemndcfyfl  150  bet  bet 
©djiibf'rote;  geringet  bei  SÄammnlwn,  namentlid)  146  bei  Siniia 
callitrix , 129  beim  S0?enfd)en,  128  beim  9flcerfd)meind)en,  123 
bei  bec  Äafce,  102  bei  bec  Biege,  93  beim  ^pafen,  92  beim  «Pfetbe, 
91  beim  .ftatbe;  nod)  gelinget  beim  Stoffe,  ndmiid)  69;  am  ges 
ringjfen  bei  §ifd)en,  unb  jwat  63  bei  bec  gorelle,  60  beim  2Cale, 
48  bei  bet  jQuappe.  Set  feudjte  Äucfjen  oerf)dlt  ftd)  jum  ©erum 
nad)  Sf)acfta()  (9h.  499.  p.  29)  beim  ^)unbe  wie  1 : 0,28  big 
0,50,  beim  ©djafe  wie  1 : 0,47,  beim  £)d)fen  wie  1 : 0,63, 
beim  ©djweine  wie  1 : 0,65,  beim  spfeebe  wie  1 : 0,76;  nad) 
3.  Saot)  beim  £?cf)fen  wie  1 ; 0,70;  nad)  gicinug  bei  Sau* 
ben  wie  1 : 0,04,  bei  Äaraufd)en  wie  1 : 1,24;  nacf)  gieb lec 
bei  Äanindjen  wie  1 : 0,50,  bei  Saubett  wie  1 : 0,05  big  0,009. 

§.  669.  83eim  ©erinnen  beg  83iuteg  bemerkte  a)  fdf)on  ^a: 
tent  (9h.  173,  1711.  p.  24)  Suftbiafen,  welche  jetpia^ten,  fo 
bajj  baoon  edige  Reifen  im  Äitcfjen  jucücf blieben.  33tanbe  et; 
fannte  biefe  Suft  fite  Äof)lenfdute,  inbem  fte  jugefefcteg  Äaifwaffet 
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eiftc«  Sud). 

trübte  (32r.  165.  III.  p.  13).  Sic  (Sntmicfelung  biefe«  @afe«  wirb 
bafjec  von  #ome  (cbenb.  p.  8 sq.)  unb  ©cubamore  (92r.  521. 

25)  für  einen  wefentlichen  unb  bebingenben,  »on  23ettholb 
(sJ?r.  590.  ©.  241)  für  einen  befdrbernben  Umflanb  beim  ©erinnert 
gel)ntten,  bagegen  »on  3.  Sa»p  gdnjtidj  geleugnet  (32r.  361.  II. 
@.  394).  b)  Sa  eine  (Sntwicfelung  »on  SEBdrme  jeben  fdjnellen 
Übergang  in  eine  bid)terc  gorm  begleitet,  fo  nahm  gourcrop  an, 
bafj  ft'e  auch  bei  ber  ©erinnung  be$  S3lut$  (Statt  ftnbe.  ©ie 
fönnte  aber  am  SSlute  »on  SJlammalien  unb  SSogeln  nur  burd? 
SBerjogerung  ber  2(bfübtung  ftd>  ju  ernennen  geben,  ba  cts  normet 
ifl  als  bie  2(tmofpbdre  unb  beren  Temperatur  annebmen  mufi. 
©ine  foldje  SJerjdgerung  be«  ©tfalten«  mürbe  aud)  non  ©orbon, 
Tbomfon  unb  ©cubamore  (32r.  521.  ©.  57 — 65)  angenom; 
men;  ©enbrin  (32r.  538.  II.  p.  424  sqq.)  giebt  an,  ba$  S3lut 
erfalte  unmittelbar  nach  bem  2fu$treten  au«  ber  2fber  auf  24°,  bc 
halte  biefe  Temperatur  wdbrenb  be$  ©erinnen«  unb  erfalte  nach 
bemfelben  fef)r  febnetf.  Siefe  Meinung  ifi  befonber«  non  3-  Sa»p 
(32r.  185.  I.  ©.  117  fgg.)  beflritten  worben:  ec  leitet  ba«  lang; 
famere  ©rfalten  ber  obern  @d)id)t  be$  58lut$  ba»on  f)ec,  bafj  bie 
SBdcme  auS  ber  Tiefe  unb  »om  erwdrmten  S5oben  be«  ©efebirre 
nach  oben  ftd)  verbreitet,  unb  @d)r6bet  (32r.  502.  p.  56)  befld= 
tigt  biefe  2(nfid)t.  2(1$  Sa»p  SSlut  »on  ©augetbieren  in  eine  er: 
»drmte  unb  mit  SEBolle  umwicfelte  glafdje  füllte,  fo  befielt  baffe(6e 
feine  urfprünglidje  Temperatur  rodtyrenb  unb  nod)  mehrere  3)?inus 
ten  nad)  ber  ©erinnung  unb  war  erfl  nad)  jef)n  Minuten  um  4° 
gabt.  f übler ; Sen  iS  (32c.  532.  p.  75)  brachte  CWenfcbenblut  in 
eine  Umgebung  »on  bet  Temperatur  be$  menfcbticben  JlbrperS  unb 
fab,  ba«  wdbrenb  be$  ©etinnen«  ba$  Öuecffil&et  im  Thermometer 
nicht  flieg.  2(m  cntfcbeibenbflcn  ifl  wohl  bie  S3eobad)tung  »ondpun: 
ter  (32c.  492.  I.  @.  94  fg.),  nach  welcher  bei  einer  Sufttempe; 
ratuc  »on  14°  32eaum.  bie  Temperatur  beS  aus  ber  2(ber  einer 
©<hilb?rote  gelaffenen  S3lute$  15°  war  unb  fdpon  wdbrenb  be$  ®e: 
rinnen«  auf  143  ©cab  fanf.  Sa«  beim  ©erinnen  feine  merfliche 
SBdrme  ftch  jeigt,  ifl,  abgefeben  »on  ber  gleichseitigen  SSerbunjlung, 
wohl  begreiflich,  ba  nur  ber  gaferfloff  eine  fefle  gorm  annimmt, 
unb  biefet  nur  etwa  ^ott  be«  33lute$  auSmacbt;  fo  bemerft  man 
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aud>  bei  bec  ßoagulation  beß  ©crumß  bucf  ©duren  feine  Grl)6= 
hung  bec  2empecatuc.  c)  2fuc^  ift  nad)  ©d)cbber  (Stc.  502. 
p.  57)  beim  ©erinnert  beß  SSiuteß  feine  2ibnaf)me  feinet  23otumenß 
gu  bemerfen.  <1)  Jp  ei  bemann  (Sie.  1S4.  VI.  ©.  425  fgg.), 
Sreoicanuß  (Sit.  100.  IV.  ©.557)  mtb  ©cuithuifen  (Sic. 
161.  89)  haben  ben  gafeefroff  bei  foetff  ceitenbec  ©ecinnung 

fid)  bewegen  fe^en.  e)  Sigf  S3eilingeci  (Sic.  236.  1823. 
p.  643  sq.)  fefct  fid)  bie  Gicftcicitat  beß  S3iuteß  üocguglid;  wabcenb 
beß  ©etinnmS  mit  bec  bec  ütmofphdee  inß  ©ieifgewift,  inbem 
fie  ooc  unb  nad)  bemfeiben  fid)  weniger  dnbect.  f)  SBenn  man 
auf  ©laß  cingetcocfneteß  33iut  untec  bem  SÄifcoffope  untecfud)t,  fo 
finbet  man  in  bemfeiben  gwiifen  bec  biutcofen  SSiaffe  eine  SSiengc 
©tceifen,  weife,  wenn  fie  fd)mai  finb,  bunfier  erfd)einen,  wo  fie 
abec  eine  größere  Söccite  haben,  fif  atß  Süden  obec  Siiffe  geigen. 
Siefe  Otiffe  finb  offenbac  burd)  3ufammengiebung  bec  SO?affc  beim 
Skctcocfnen  entjianben,  wiewoi)i  and)  bie  ©ecinnung  einen  21nt^eit 
haben  fann.  ©ie  haben  oecfd)iebene  Stiftungen,  fo  ba(j  bie  ba= 
gwiffen  (iegenbe  SJiaffc  oerffiebene  Poemen  geigt:  auch  bieß  ff  eint 
oornehndid)  mefaniff  en  Ucfprungeß  gu  fei;n  unb  namentlich  baoon 
abguhangen,  bajj  bec  SSiutßtcopfen  an  bec  einen  ©teüe  biefee,  an 
bec  anbecn  bünnec  war,  an  bec  einen  mehc  Säiutfufen,  an  bec 
anbeca  mehc  ©ecum  biibetej  inbeß  f'önnte  aud)  eine  eigene  Äcp; 
ftailifationßform  beß  35iuteß  fid)  h‘«  offenbaren.  £>iefe  glaubt 
SJiapee  bacin  gefunben  gu  haben,  bafj  baß  33(uf  oermoge  beß  bem 
gafeeftoffe  inwohnenben  lebenbigen  33iibungßtriebeß  in  fegelfocmigc 
fabeln  fcpftaliifict,  weife  auß  einem  gemeinff  aftiif  en  SJiitteU 
puncte  ftcahlig  außiaufen  unb  nad)  bem  Umfceife  bec  CDtaffe  hin 
breitec  weeben  (St c.  526.  ©.  7—10),  bec  Gruoc  hingegen  t>«ec= 
edige  tafeln  biibet,  weife  einen  bunflen  Stanb  unb  in  bec  SOiitle 
eine  btaßrofe  cunbe  ©teile,  obec  ein  dtügetfen  haben)  biefe  Mü' 
geifert  foUen  ben  eigentlichen  Snhalt  bec  S5iutf6cnet  außmafen, 
bißweiten  in  Linien  fif  oebnen,  in  einem  Uhcgiafe  abec  naf  innen 
fugelige  SJiaffen  bilben,  bie  naf  außen  hl’n  immec  fieinec  weeben 
(ebb.  ©.  14  fgg.).  üiiein  baß  med)aniffe  23echditnijj  bat,  fooiei 
if  fel)e,  ben  geölten  tfnfeil  an  biefen  SSiibungen.  Slenc  bem 
gafeeftoffe  gugeff ciebene  ftcahlige  goem  nimmt  baß  33iut  nuc  bann 
IV.  3 
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elftes  ÜB  u cf). 

nn,  »nenn  matt  es  in  einem  Uhrgtafe  ober  in  einer  ähnlichen  #6 f): 
lung  troefnen  läßt:  bie  beim  ÜBertrocfnen  notf>roenbtg  entftefjenben 
9tiffe  erflrecfen  ftd>  non  ber  «Stelle,  tno  baS  meijte  üBlut  angehäuft 
ift,  nad)  bet,  wo  es  bie  bünnjte  Sd)id)t  bilbet,  alfo  au$  bem 
9Rittelpuncte  ftrat?lig  gegen  ben  UmfreiS ; oft  entjlehen  auch  babei 
Öuerriffe  in  ben  Strafen,  fo  baß  baS  @anje  wie  eine  auS  3ie; 
gelfleinett  gemauerte  Äuppel  au«ftef)t,  unb  am  Umf reife,  tno  bie 
9Jlaffe  am  bünnften  tnat,  verlaufen  feine  Sprünge  als  bunflere 
Streifen  ohne  beftimmte  9?id)tung  ne&formig  burct?  einanber,  fo  baß 
hier  ein  jelligeS  5Cuöfef>en  entfielt.  Sft  baS  üBlut  auf  einer  ebenen 
gladje  getrocknet,  fo  ift  eS  halb  nur  nebfdrmig,  butd)  unregelmä: 
fjige  Skiffe  geteilt , halb  jeigt  eS  mef)t  regelmäßig  fdjeinenbe  unb 
bod)  nur  jufdllige  formen,  $.  58.  ein  fleinjelligeS  Gentrum,  umge= 
ben  non  einem  unregelmäßig  ringförmigen  üRiffe,  non  welchem  an= 
bere  ÜRiffe  gegen  bie  Peripherie  auSjlrahlen,  jtnifd)en  benen  bunflere 
Stellen  ftd)  ftnben,  unb  am  Umgreife  ein  feines  üRefc,  non  üKiffen 
in  allen  üKidjtungen  gebilbet.  Sft  baS  üBlut  not  bem  Gintrotfnen 
mit  ÜBJaffer  nerbünnt  tnotben,  fo  jeigen  ftd)  bie  nerfcf)iebenften  gor: 
men  neben  einanber,  j.  ÜB.  eine  Stelle  rrtit  feinen  pünetdjen  unb 
Strid)e(chen,  umgeben  non  einem  Äranje  non  üBldSchen,  non  roel= 
d)em  aus  gerabe  Streifen  gegen  ben  mit  einem  bunflen  üRanbe  be: 
jeichneten  UmtreiS  laufen;  einzelne  üBläSdjen,  mit  einem  jelligen  üRefce 
umgeben;  ©erinnfel  in  gorrn  von  gäben,  niet:  ober  fünfftraf)ligen 
Sternen,  ©änfefüßen  u.  f.  tn.,  befonberS  aber  farblofe,  gerablinige, 
oft  fpmmetrifche  Senbriten,  befteljenb  auS  longitubinalen  Stammen, 
non  melden  in  rechtem  ÜZBinüel  £lueräfte  auSgehen,  bie  oft  eben: 
falls  in  rechtem  SEBinE’el  longitubinale  {‘urje  3«>etge  au$fd)icken. 
[Sette  [Riffe  haben  nichts  mit  bet  Ärpflallifation  gemein  unb  f)än= 
gen  ganj  non  ber  gorrn  beS  auSgebreiteten  SBluttropfenS  unb  non 
ber  ebenen  ober  concanen  ü8efd)affenf)eit  beS  IDbjecttrdgerS  ab.  21  hn: 
lidje  üRiffe  entfielen  in  allen  auStrocfnenben  jähen  thierifchen  glüf: 
figfeiten,  wie  fte  j.  ÜB.  fchon  Montana  am  troefnenben  üBiperm 
gifte  befchrieb.  Snbem  bie  auStrocfnenbe  9Raffe  am  Sbjectträger 
abhdrirt,  kann  fie  ftd)  nicht  in  bem  9Raaße  jufammen  jieljen,  als  fte 
fid)  burch  2(uStro<fnen  nerfleinert,  unb  eS  muffen  üRiffe  ent: 
flehen,  bie  an  einem  concanen  £)bjectträger  gegen  ben  üRanb  h*n 
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am  ftdrffien  finb,  fd>i»dc^ec  gegen  bie  FKitte,  wo  bie  Stoffe  am 
bicffien  iff,  unb  wo  bie  $Partifeln  mehr  (Fofcdrenj  gegen  ft d)  felbfi 
begatten.  £iefe  Kiffe  feinen  in  nid?tö  von  benen  bec  auätrocf-' 
nenben  (Ftbe  verfd)ieben.  3.  Kiüllec.]  — Belehrenbec  würbe  bie 
mifroffopifche  Beobachtung  be$  Hergänge«  bet  ©erinnung  felbji  fepn, 
wenn  fte  mit  aller  ©enauigfeit  burchgefuhrt  werben  fdnnte.  5flan 
fteht  an  bec  £>berfldche  ein  £dutchen  entfielen,  welche*  feine  un= 
terfcheibbacen  Steile  jeigt,  unb  unter  welchem  ein  jellige*  ©ewebe 
ftch  bilbet.  Kach  Stagen  bie  (Kr.  247.  U.  p.  308)  werben  bie 
$D?afchen  biefe*  ©ewebe*  burch  ^ufammenitehung  be*  gaferfioff* 
allmdhlig  grdfjec,  wdhrenb  fte  an  manchen  ©teilen  verfchwinben; 
jwifchen  bem  farbigen,  centralen  Steile  unb  bem  burchfichtigen  Um^ 
f reife  follen  Berdftelungen  bleiben,  bie  wie  ©efdfje  ober  wie  bie  fo; 
genannten  Kerven  eine*  Blattet  ftch  unter  einanbet  verbinben. 
Jpome  (Kr.  165.  III.  p.  9 — 13)  behauptet,  ber  ganje  Blut= 
fuchen  werbe  von  verdfielteit  unb  ne&fbcmig  verbunbetten  (Fanalen 
burch jogen,  bie,  wenn  bec  .Suchen  in  einer  2lufldfung  von  gefdrbs 
ter  Jpaufenblafe  unter  bie  ©lode  einer  Luftpumpe  gebrad)t  würbe, 
fohlenfaure*  ©a*  au*fliefjen  unb  mit  jener  FKaffe  ftch  füllten ; fte 
follen  nämlich  burch  ba*  bei  bem  ©erinnen  entwickelte  fohlenfaure 
©a*  gebilbet  werben  unb  baber  in  folchem  Blute,  welchem  man 
feine  Äohlenfaure  unter  bec  Luftpumpe  endogen  hnt>  nicht  entfte= 
hen;  beim  (Fintrocfnen  follen  fie  jecreifjen.  SSflit  ifi  e*  nicht  gelun= 
gen,  biefe  (Fanale  ju  fehen. 

§.  670.  B3a*  bie  Umfidnbe  be*  ©etinnen*  anlangt,  fo  erfolgt 
baffelbe  a)  bei  ben  verriebenen  S^fjreren  mit  einigen  Berfchieben; 
heiten.  Soviel  fcheint  auögemacht  ju  fepn,  bafj  ba*  Blut  von  SS6= 
geln  am  fchnellften,  ba*  von  Amphibien  unb  Sifdjen  am  langfanu 
fien  gerinnt.  Um  aber  ba*  Berhdltnifj  naher  ju  befiimmen,  bes 
bürfte  c*  vielfach  wieberholtec  Beobachtungen,  wie  wir  fte  noch 
nicht  beftfjen,  ba  bie  inbivibuellen  Umfidnbe  grofje  Berfd)iebenheit 
verutfachen.  Kach  Blunbell(Kc.  169.  p.  130)  fangt  ba*  Blut  von 
#unben  fchon  nad)  jehn  ©ecunben  an  ju  gerinnen  unb  iji  nach  einer 
Biinute  fchon  ganj  feji,  währenb  ba*  von  FDZenfchen  früheren*  nad) 
einer  SOiinute  bicflid)  unb  erfi  nach  fünf  Minuten  feji  wirb.  Kad) 
^ I)  a ck  c a f>  (Kr.  499.  p.  29)  erfolgt  bie  ©erinnung  beim  spferbe  nad? 
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Elftes  33  u d). 

5 bis  13,  beim  £>d)fen  nad)  2 bis  10,  beim  Jpunbe  nad)  4-  bis 
3,  beim  Scfyafe,  Sdpoeine  unb  l?anind)en  nach  \ bis  14-,  beim 
i'amme  nad)  4-  bis  1,  bei  Crnten  nad)  1 bis  2,  bei  i?üf)netn 
nac^  4-  bis  1|  Minuten.  9tad)  Sifblec  (9tr.  513)  roirb  bas 
SSlut  oon  tauben  augenblicflid)  bicftid)  unb  nad)  5 Minuten  fefl, 
fangt  aber  ccfl  nad)  27  Minuten  an,  Serum  auSjufdjeiben,  rodl)= 
renb  baS  oon  Äanincfyen  ccft  nad)  8 Minuten  bicflid)  wirb,  fd)on 
nad)  22  Minuten  «Serum  auSfd)eibet  unb  erft  nad)  27  Minuten 
fo  feji  tuirb  roie  Saubenblut  nad)  5 Minuten.  — Sei  ben  mir; 
betlofen  Spieren  ift  bie  ©erinnung  um  SteleS  unöotlfommener. 
9tad)  ßaruS  (9tr.  262.  S.  86)  gerinnt  baS  Slut  ber  2Beinberg; 
fdjnecfe  nad)  2 bis  3 Minuten  unb  fdjeibet  fid)  in  \ Serum  unb 
4 Äud)en,  meldet  einem  bunnen  Äleiftet  dfmlid)  ift;  baS  beS  Äreb; 
feS  foll  fd)on  in  einer  Minute  gerinnen  unb  einen  reid)tid)ern  unb 
feftern  Äudjen  geben.  £)aS  Slut  ber  2öeinbergfd)necfe  fdjeibet 
fid)  abet  nad)©afparb  nur  in  eine  oben  fcfyroimmenbe  biaue  unb 
eine  am  Soben  bleibenbe  farbtofe,  jebod)  ettvaS  unburd)ftd)tige  §lüf= 
figfeit  (9tr.  216.  II.  p.  295) 5 aud)  nad)  ßrman  fdjeibet  eS  ftd) 
nid)t  in  Äud)en  unb  Serum,  unb  bitbet  erft  nad)  mehreren  9flo= 
naten  burd)  Sdulnijj  einen  pulverigen  Sobenfag  (9tr.  578.  lSf-f- 
S.  209).  2)aS  rotI)c  Slut  non  2fnnctiben  gerinnt  nad)  Slatn-- 
vilte  (9?r.  566.  I.  p.  305)  ebenfalls  nid)t,  fonbern  faßt  beim 
Serbunftcn  eine  gallertartige  9)?affe  jurucf,  bie,  wenn  fte  cingetrocf- 
net  ift,  fid)  burd)  SBaffer  mieber  ganj  in  ben  frühem  >3uftanb  oer- 
fegen  Idjjt;  aud)  fd)eibet  fid)  fein  bcfonberer  garbeftoff  auS.  b) 
£Me  ©erinnung  beruht  nid)t  barauf,  bafü  baS  Slut  mit  £uft  in 
Setufyrung  fommt,  beim  fie  erfolgt  aud),  wenn  man  baffelbe  um 
mittelbar  auS  ber  2fber  in  einen  ge[d)loffenen  Segalter  leitet,  fo 
roie  aud)  nad)  bem  Sobc  innerhalb  ber  gefd)loffenen  ^pofjten  beS 
ÄorpetS,  unb  bagegen  nnrb  fic  nidf)t  beobad)tet,  roo  man  tebenben 
Spieren  2uft  in  bie  Slutgefafe  getrieben  l)at,  ober  roo  man  an 
menfd)ticl)en  2eid)namen  bem  Stute  ßuft  beigemengt  ftnbet.  3ltlers 
bingS  aber  beferbert  bie  Serugrung  ber  2uft  baS  ©erinnen,  fo  baf 
eS  fdjnelter  unb  vollkommener  erfolgt;  eS  ift  in  engem  ober  gefcfytoffe; 
nem  ©efdjirre  fd)tvdd)et  als  in  flachem  ober  offenem  (9?r.  502. 
p.  9).  3DteS  fdjeint  nid)t  auf  einer  cfyemifdjen  5Birfung  ju  berm 
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hen,  benn,  n>tctoof)l  ©cubamore  (9?r.  521.  ©.  50  fg.)  ba« 
©egentheil  behauptet,  fo  ijl  e«  bod)  burch  Saop  (9?r.  196. 
XXIII.  ©.  294)  ,unb  ©d)tdbct  (9?r.  502.  p.  81)  bewiefen, 
bap  bie  ©erinnung  im  ©auerfloffga«  ober  in  fohlenfautem  ©a« 
nicht  anbei«  al«  in  atmofpdrifcher  2uft  erfolgt}  felbjt  im  5S3affer- 
jloffga«  jeigte  ftd)  fein  merflid)et  Unterfd)ieb  (ebb.  p.  47).  5öir 
bürfen  bähet  oermuthen,  baf  bie  93erbunfiung  ©influf  h‘U,  unb 
bie«  wirb  baburd)  befiatigt,  baf  nach  ben  Beobachtungen  öon  ipun-- 
ter  (9^r.  492.  I.  ©.  80),  Shacfrah  (9tr.  499.  p.  37)  unb 
©cubamore  (9?r.  521.  0.  34)  ba«  83lut,  wenn  e«  langfam, 
tropfenweife  unb  auf  eine  grofe  flache  au«flieft,  fd)nellet  gerinnt, 
wiewohl  ba«  ©erum  minber  Pollfidnbig  vom  Äud)en  fcheibet}  baf 
ferner,  wie  ©enbtin  (9?r.  538.  II.  p.  426)  bemerft,  bie  ©ei 
rinnung  bei  feuchter  2uft  tangfamer  pon  ©tatten  ge()t,  bagegen  um 
ter  ber  ©locfe  bet  ßuftpumpe  nach  Runter  (a.  a.  £).  ©.  85) 
unb  ©cubamore  (a.  a.  £).  ©.  20)  fchneüer  eintritt.  ßegtere« 
wirb  jwar  pon  Saop  (a.  a.  £).)  geleugnet,  jebod)  wohl  mit  Um 
red)t.  Sa  aber  nach  ©cubamore  ba«  SS  tut  in  folget  Perbünnter 
ßuft  oetmoge  ber  ftdrfern  33erbunftung  früher  al«  in  atmofphdrü 
fchet  £uft  erfaltet,  fo  fonnte  biefer  Umjtanb  bie  Urfad)e  ber  fcf?nc(= 
lern  ©erinnung  enthalten,  c)  2fllein,  baf  bie  ©etinnung  nid)t 
wefentlid)  auf  ©rfdltung  beruht,  geht  fd)on  batau«  hecüotr , baf  fie 
aud)  im  85lute  pon  Amphibien  unb  giften  erfotgt,  welche«  nad) 
feinem  71u«tritte  au«  bem  Äorper  wenig  ober  gar  feine  23eranbe: 
rung  ber  Temperatur  erleibet,  fo  wie  barau«,  baf  fcifd?c«  23lut, 
einer  ftarfen  Ädlte  auögefefct,  gefriert  ohne  5U  gerinnen,  beim  in 
bet  SBarme  wirb  e«  wiebet  pollfommen  flüfftg  unb  gerinnt  bann 
gteid)  ftifchcm  S3lute,  wie  #cwfon  (9ir.  553.  I.  p.  19)  juerji 
beobad)tete.  Setfelbe  S3eob:id)ter  fanb  ferner,  baf  bie  ©erinnung 
burd)  3Bdtme  befdjleunigt  wirb:  Slut  in  ein  SBaffetbab  Pon  30 
bi«  33°  9?caum.  gebracht,  gerann  eher  al«  an  bet  ßuft  pon  10 
bi«  15°  (ebb.  p.  3 sqq.)}  pon  jwei  bei  einem  lebenben  ^mnbe  um 
terbunbenen  unb  au«gefchnittenen  ©tücfen  ber  Sroffelpene  würbe 
ba«  eine  in  falte«,  ba«  anbere  in  warme«  SSaffer  gelegt,  unb  nad) 
l ©tunben  war  ba«  S5lut  in  biefern  geronnen,  in  jenem  noch  flüf- 
fig  (ebb.  p.  74)}  in  dhntid;en  ©tücfcn,  bie  in  2Baffer  ober  £>l 
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(gifte«  83  u d). 

»on  2°  SBdtme  gelegt  worben , war  eg  nad)  6 ©tunben  nod)  flüf* 
1^9  / i*nb  nad)  24  ©tunben  erft  bidlid)  (ebb.  p.  75  sqq.).  @o 
fanb  aud)  5.  £>aüp,  bap  eg  bei  0°  übet  eine  ©tunbe  lang  flüfftg 
bleibt;  ©cubamore  (a.  a.  £>.  @.17  fgg.)  bemerft  ebenfalls, 
bap  bie  ©erinnung  in  bet  SÖßdrme  frül)ec  erfolgt,  alg  in  bec  Ädlte, 
unb  bap  Sölut,  weld)eg  in  einer  glafdje,  wo  eg  langfam  crfaltete, 
in  3 Minuten  gerann,  bei  fdjneilerem  ©rfalten  in  einer  Dbertaffe 
nad)  5,  unb  bei  nod)  fdjnellerem  in  einer  Untertaffe  erft  nad)  7 
Minuten  gerann  (ebb.  @.  36),  wag  freilich  mit  ben  obigen  33e= 
obad)tungen  im  3Ößibecfprud)e  fleht.  7fud>  ©enbrin  (fftr.  538. 
U.  p.  424)  giebt  an,  bafj  bie  @d)eibung  toon  @erum  unb  Äudjen 
um  fo  fd)neüec  öot  ftd)  gef)t,  je  ^ol)er  bie  Temperatur  ift,  unb 
bei  0°  gar  nid)t  erfolgt;  gleid)wol)l  null  et  beobachtet  t)aben , bap 
bie  ©erinnung  im  Söinter  früher  beginnt  alg  im  @ommer,  mag 
wellcid)t  oon  bem  oerfd)tebencn  2ebcng$ujtanbe  in  biefen  3^hr^Sei; 
ten  abhangt.  — 5Bag  bie  nähere  33eftimmitng  ber  SBarmegtabe 
anlangf,  fo  glaubte  ©aop  ju  bemerfen,  bap  bie  ©erinnung 
bei  30°  Sieaum.  etmag  langfamer,  bei  38°  aber  fdjnellet  alg  bei 
20  big  25°  erfolge.  S3ejtimmter  ift  eg,  bap  bag  33lut  in  einer 
Temperatur,  weld)e  ber  beg  lebenben  Äorperg  gleich  ift,  am  leirf>= 
teften  gerinnt,  wie  ftd)  aug  ben  S3eobad)tungen  uon  Jpewfon  (a. 
a.  £>.  p.  5),  ©d)robec  (a.  a.  £).  p.  48)  unb  Thadraf)  (a.  a. 
£>.  p.  38  sq.)  ergiebt.  fiefcterer  behauptet  inbep,  bap  bie  ©erin= 
nung,  welche  bei  30  big  39°  9leaum.  am  frütjeften  (nach  2 9Äinu= 
ten)  eintrete,  bei  4 big  8°  fpdter  (nad)  2 Minuten  10  ©ecunben),  aber 
bei  12  big  25°  nod)  fpdter  (nad)  4 Minuten)  erfolge,  wobei  jebod)  in 
einer  Ijoljem  Temperatur  bie  3fugfd)eibung  beg  ©erumg  leichter  unb 
rcid)lid)et  von  ©tatten  gehe,  d)  ©nblid)  gerinnt  bag  auggetretene 
83lut  nidjt  barum,  weil  eg  nicht  mel)t  bewegt  wirb,  benn  wenn 
man  eg  anhaltenb  fd)üttelf,  peitfeht  ober  quirlt,  fo  gerinnt  aller 
ferftoff,  ben  eg  enthalt,  aber,  ba  bie  Bereinigung  ju  gropern  Btaf; 
fett  baburd)  »erhinbert  wirb,  nur  in  f feinen  Jafern  unb  §loden,  bie 
man  erft  beim  giltriren  entbedt:  eg  hat  tdfo  nuc  fdjeinbat  feine 
©erinnbarfeit  verloren,  ba  fein  ber  ©erinnung  allein  fähiger  58e= 
ftanbtheil  in  fein  §eitt)eilter  gorm  geronnen  ift.  9?ad)  Tf)fldraf) 
(a.  a.  £).  p.  38)  foll  eine  fold)e  Bewegung  bie  ©erinnung  oer&ogetn: 
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allein  ©cubamore  (a.  a.  £).  ©.  34  fgg.)  fanb,  bafj  bag  S3lut 
beim  jQ.uirlen  früher  gerinnt  alg  in  bec  9?uf)e,  unb  Saüt),  bet* 
ihm  fonfl  gern  wiberfpricht,  ftimmt  ihm  hierin  bei. 

§.  671.  23on  ber  guulnifj,  alg  bet  testen  Verdnberung,  welche 
bag  aug  ben  21bern  gelaffene  23lut  erfahrt,  ifl  wenig  ©igenthümli; 
d)eg  ju  bemerken,  ©ie  wirb  burd)  ben  2Baf[ergef)alt  bebingt:  bis 
jut  5£ro(fenf)cit  abgebunfleteg  23lut  ober  getroefneter  23lut?ud)en  ifl 
if)ter  nid)t  fähig,  wenn  nicht  SBajJcr  baju  gefegt  wirb.  3>n  fcu<f»= 
tec  unb  warmer  2uft  tritt  fte  am  frühen,  etwa  nach  jwei  ober 
brei  SEagen,  fonfl  gewöhnlich  nach  brei  big  oier  £a gen,  in  luftbicht 
verfchlofjenen  ©efdfjen  fpdter  ein.  Sag  23lut  wirb  bunfelbraun 
unb  flinfenb;  ber  Äud)en  wirb  weich/  oerflüfftgt  ftd)  unb  flellt  mit 
bem  ©erum  eine  gteid)formige,  fchmierige  $lüfftgfcit  bar,  welche 
häutige,  braune  unb  fchwarje  Slocfcn  enthalt,  aufjerbem  an  ber 
£uft  nicht  gerinnt,  aber  burch  ©iebehifce,  fo  wie  burd)  2Beingeift 
jum  ©erinnen  gebracht  wirb;  aug  ber  2ltmofphdrc  wirb  ©auerfloff 
abforbirt,  nach  Jpünefelb  (fJfr.  240.  VI.  ©.  481  fg.)  bisweilen 
mit  ^hoöphoreöcenj;  unb  eg  entwicfelt  ftd)  fof)lenfaureg  ©ag,  ©d)we; 
felwaffetfloffgag  unb  foljlenfaureg  tfmmoniumgag,  wdfjrenb  ftd)  ju-- 
gleich  eine  fettige  ©ubfianj  bilbet.  O^ach  längerer  3«it  wirb  bag 
S3lut  eine  biefe,  eptraetformige  €D?affe,  unb  enblid)  eine  thierifchc 
©rbe,  welche  ber  burd)  Verbrennen  entflanbenen  Äol)le  df>rtlid),  ba= 
bei  aber  fettig  unb  fchmierig  ift.  — 2fufl6fungen  ber  SSlutftoffe 
(§.  675)  werben  bei  eintretenber  gdulnifj  trübe,  fe(jen  eine  floeftge 
©ubftanj  ab,  welche  gett  ju  enthalten  fcheint  unb  jum  SEheil  in 
2Beingeijl  aufloglid)  ift,  unb  entwicfeln  Ammonium. 

©inwirfungen  aufbaöSBlut. 

§.  672.  2üenn  wir,  um  b ie  fiftatur  beö  23luteg  naher  fennen 
ju  lernen,  bie  Verdnberungen  beobachten,  welche  eine  ^)otenj  ober 
©ubfianj,  bie  wir  barauf  einwirfen  laffen,  in  il)m  hemorbringt, 
fo  erhalten  wir  in  ben  einzelnen  fallen  oft  oerfd)iebene,  ja  felbjl  ent: 
gegengefefete  fRefultate.  Sicfe  23erfd)iebenl)eit  hnngt  etjllid)  non 
bem  quantitativen  23erl)dltniffe  ab:  je  nadjbem  bie  spotenj  fldtfet 
ober  fd)wdd)er,  bie  ©ubfianj  concentrirtcr  ober  nerbünnter,  bie 
Sauet  ber  ©inwirfung  langet  ober  fürjer,  bie  «Waffe  beg  afft'cirten 
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55lute$  grofiet  ober  deiner  ift,  treten  verfd)iebenartige  ©rfdjeinungeit 
f)ert)or.  ©obann  ()aben  bie  mitwirfenben  Uraftdnbe  einen  bebeutem 
ben  Anteil  baran,  fo  bafj  j.  35.  eine  unb  biefelbe  ©intvitfung  bei 
verfd)iebenen  ©raben  ber  Semperatut  ganj  verfdjiebene  gofgen  b<*6 
Gö  fommt  ferner  bnrauf  an,  welcher  vorbereitenben  SDfetbobe  man 
ftd)  bebient,  wie  man  juvor  baS  33Iut  bebanbelt,  unb  in  meinem 
3eitpuncte  nad)  feinem  AuSfliefjen  auS  ber  Aber  man  eS  unterfud)t 
bat.  Auch  verurfad)en  geringe,  fonft  faum  bemerflicbe  SO?obiftca= 
tionen  in  ben  ?9?ifd)ungSverbdttniffen  einer  unb  berfeiben  ©ubftanj 
vermöge  ber  ieifen  ©mpfdnglidjfeit  beS  33luteS  bebeutenbe  93erfd>ie= 
benbeiten,  wie  benn  j.  35.  eine  eben  bereitete  ^>b°öpbt>rf^uce  am 
berS  wirft  als  eine,  bie  vor  acht  Sagen  bereitet  worben  ijl.  <So 
ift  ettblid)  aud)  baS  33lut  ntd)t  nur  bei  ben  verfd)iebenen  ©attum 
gen,  Altern,  ©efebteebtern  unb  Snbivibiten*  fonbern  aud)  nad) 
9)?aaf?gabe  beS  jebeSmaligen  ßebenSjttjlanbeS  fo  mobificirt,  bafj  eS 
ftcb  gegen  biefelbe  ©intvirfung  verfebieben  verhalt,  unb  jene  50?obi: 
ftcationen  ftnb  bod>  wiebet  an  ftd)  fo  gering,  bafj  wir  fte  meift  nur 
auö  bem  ©cfolge  erratben,  nicht  fetbft  nadjweifen  fonnen.  — Um 
ter  biefen  Umjtdnben  ift  nun  bie  wiffenfd)aftlid)e  SSearbeitung  bet 
©bemie  beS  33luteS  Ifjocbfl  febwierig:  fd)i(bern  wir  bie  SBirfung  ei: 
nec  spotenj  im  Allgemeinen,  fo  gerätsen  wir  in  ©efabr,  etwas  als 
allgemein  gültig  anjunebmen,  was  nur  von  gewiffen  35ebingungen 
abbdngig  ift;  unb  fegen  wir  bie  33ebingungen  beS  jebeSmabtigen  ©r; 
folgS  auS  einanbet,  fo  vertieren  wir  unS  in  ©injelnl)eiten  unb  ge: 
langen  ju  feinem  allgemeinen  Ötefultate.  9Jod)  ift  jut  3eit  ein  ge: 
nialer  fPbpfifer  ju  erwarten,  ber  bie  SSerbaltniffe  beS  33luteS  auf  umfaf: 
fenbe  Sßeife  unterfuebt  unb  allgemein  gültige  Anftcbten  baruber  aufftellt. 
Der  gegenwärtige  äuftanb  ber  Söiffettfcbaft  mag  bie  etwanige  9flam 
gelbaftigfeit  ber  folgenben  Darftellung  (§.  673 — 687)  eittfd)ulbigen. 

§.  673.  Unter  ben  fogenannten  Smtponberabilien  wirft  A)  baS 
2 i cf;  t nur  fdjwad)  ein:  nad)  dp  et  bemann  foll  baS  35tut,  bem 
©onnenlid)te  auSgefefst,  fuüfjet*  gerinnen  als  im  @d)atten  (9?r.  184. 
VI.  423),  unö  eS  fragt  fid),  welchen  Anteil  bie  Sßidrmc  baran 
l)at.  B)  Die  ©leftricitdt  wirft  auf  bie  Semperatur,  bie  ©c: 
rinnbarfeit  unb  baS  2)?ifd)ungSverbdltnifj  beS  35luteS  ein.  »)  SBcnn 
SBilfon  (fJtr.  563.  195)  baS  35(ut  bei  ©ittwirfung  beS  ®af: 
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oaniSmuS  fpdtec  als  fonjl  ecfalten  f ah,  fo  mochte  bie$  n>of>l  oon 
ber  erhöhten  SEemperatut  bcc  ScitungSbrdhte  abfjdngen;  benn  © chübs 
Icc  cctoieS,  baf i baS  23lut  nicht  nur  gleich  Onecffttber  unb  £>l 
burd)  Grlcftricitdt  erfatoet,  fonbern  auch  habet  gleich  bem  2ßaffer 
um  zwei  ©rab  faltet  wirb  als  baS  umgebettbe  5D?ebium  (9?r.  584. 
XXXIX.  ©.  318,  344).  ftftyfn  fdjemt  bie  erffc  SÖßirfung  bet 
Sleftricitdt  in  23ermebrung  bec  23erbünffung  ju  beließen,  benn  biefe 
ijt  bod)  ofjnc  bie  lief adje  jener  tfbfühlung.  b)  9?ad)  ©chro= 

bcc  (9?r.  502.  p.  84)  unb  ©cubamore  (9it.  521.  ©.46  fgg.) 
foll  baS  S3tut  bet  ©tntoitfung  beS  ©aloaniSmuS  früher  gerinnen  ; 
aud)  will  ©enbein  (9?c.  538.  II.  p.  426)  bemerft  haben,  ba^i 
bie  ©erinnung  bei  ©ewitterluft  fd)neüec  erfolge.  Allein  Ö?offt 
überzeugte  fid),  baf  baS  23iut  in  elcftrifirtcc  £uft  langfamer  ges 
rinnt,  babei  einen  fteinecn,  welchem  Äucfyen  unb  mehr  gelbliches 
©erum  giebt  (übe.  236.  1823.  p.  634  sqq.);  unb  ©d)  übler  fanb 
bei  genauerer  Untcrfudjung,  baf  ©leftcicitdt  überhaupt,  unb  negai 
tioe  inSbefonbere,  bie  ©erinnung  oerjogert,  pofitioe  aber  biefelbe  in 
ben  oberjfen  ©d)id)ten  witflicf)  hcmm*/  f°  M bie  Oberfläche  wie 
aufgelojt  auSfteht.  2Bahrfcheinlich  beruht  biefe  SSerjogerung  auf  ber 
2fbfühlung.  c)DaS  S5tut  wirb  nach  ©grober  (9Ir.  502.  p.  83) 
oon  eleftrifdjen  ©plagen,  unb  nach  9?offi  in  eleftrifcher  £uft  leb= 
haftet  gerdthet.  23ranbe  beobad)tete,  baf  baS  23lut  im  Greife 
bec  23oltaifd;en  ©dule  am  negatioen  *Pole  ftarf  atfalifch  unb 
bunflet,  am  pofttioen  aber  fchwad)  fauec  unb  heller  gefärbt  werbe 
(9?r.  165.  V.  p.  156);  bagegen  bemerfte  Ärimec  (9?t.  511. 
©.  314)  eine  bunfle  garbung  unb  25erflüfftgung  am  pofttis 
oen  spole:  bie  23erfd)iebenheit  biefet  Srefultate  hängt  oielleid)t  oon 
ber  oerfdjicbenen  Dauer  unb  Sntenfttat  ber  galoanifchen  ©inwits 
fung  ab.  9?ad)  ©d)üb ler  fa.  a.  £>.  ©.  320  fgg.)  toitb  fIüffT= 
gcS  23lut  am  negatioen  spole  unter  ©ntwicfelung  oon  £uftbläsd)cn 
alfalifcf)  unb  fd)arlad)roth,  geronnenes  aber  fchmarj  wie  oon  einem 
ßaugenfalje  ober  oon  SBSafferfioffgaS ; am  pofttioen  $>o(e  hingegen 
roirb  eS  burch  bie  hier  entwicfelte  ©dure  jeefe^t,  aufgcloft  unb 
fchroarj,  inbem  ftd)  um  ben  Leiter  her  ein  bunflec,  fdjwarz  wer= 
benber  9ting  bilbet,  bec  Äud)en  bafelbjl  eine  23crtiefung  befommt, 
als  ob  er  gedfct  wäre,  unb  baS  ©erum,  toie  eS  fd)eint  oon  aufge; 
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(ojiem  unb  fchwarj  geworbenem  @ruor,  eine-  rothlid)sfchwdrjlid)t  garbe 
annimmt.  d)  @d)c6ber  bemerft  nod),  bafi  bag  ©lut  nad)  eiet: 
tctfdjen  @d)ldgen  ober  nad)  ©inwirfung  beg  ©aloanigmug  früher 
ald  fonfl  in  gdulnifi  übergeht.  C)  &6  nimmt  fehr  leidet  SBdrme 
an:  hat  eg  bie  Temperatur  ber  i'uft,  fo  bewirft  eg  in  bem  barein 
getauchten  ginger  ein  ©efül)l  oon  Ädltej  auch  tdfjt  eg  fid)  über 
bem  $euet  fehr  balb  erhifcen.  o)  @d>on  bei  madiger  2pifec  gerinnt 
eg.  Sff  fö  mit  ©iaffer  oerbünnt,  fo  fieht  man  juerfl  einen  grün= 
liehen  ©chaum  an  ber  Sberfldche  unb  einen  grauen  ©obenfafc  fi'ch 
bilben,  bann  mehr  glocfen  nieberfaUen,  wobei  bie  glüffigf'eit  nach 
bem  giitriren  f>eUblwtrotf)  erfdjeint  unb  noch  gerinnbar  ijf;  nach 
längerer  ßinwirfung  ber  ©Jarrne  erhalt  man  ein  reichliche^,  grün; 
lid?=graueS  ©erinnfel  unb  beim  giitriren  eine  blajjgelbe,  burch  ©Sein= 
geift  nicht  $u  coagulirenbe  glüffigfeit.  9teineg  ©lut  wirb  in  ber 
2pi^e  fchnell  oerbieft,  troefen  unb  entweber  eine  bunfelbraune,  fefte 
Sftaffe,  ober,  wenn  man  eg  fortbauernb  umgerührt  hat,  ein  fdjwdrj; 
Ucheg  9>uloet,  weldjeg  ft'ch  fettig  anfühlt,  in  oerfd)loffenem  ©efdfie 
unoeranbert  bleibt,  an  ber  2uft  etwag  feucht  wirb  unb  etwa  nach 
einigen  Monaten  fof)lenfaureg  Matrum  augwittert.  ©ewerfjtelligt 
man  biefe  ©erinnung  burd)  gelinbe  2Bacme  in  einem  Seflillationg; 
apparate,  fo  geht  eine  wdfferige  glüffigfeit  über,  welche  einen  fdjwa; 
chen  animalifchen  ©erud)  hat,  in  h%tn  Sßarmegraben  gerinnt, 
beim  2lufbewaf)ten  balb  fault,  glocfen  abfefet  unb  ben  ©eildjenfaft 
grün  färbt:  fte  ifl  ohne  Zweifel  mit  bem  fchon  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  ftd?  entwicfelnben  ©lutbunjle  (§.  667,  b)  ibentifch. 
f)  fldrfetet  dpt^e  fchmiljt  bag  geronnene  troefene  ©lut,  bläht 
ftd?  auf,  giebt,  graue,  wie  gefengteg  .Jporn  riedjenbe  Kampfe  unb 
brennt  mit  hellet  glamme.  Sie  jurücfbleibenbe  .Sohle  iß  glänjenb 
fdjwarj  unb  ferner  einjudfehern,  anfangg  bid?t  unb  fefl,  bei  fort; 
gefegtem  ©rennen  aber  fchwammig,  fehr  leicht  unb  jerreiblid?.  Sie 
2Cfd?c  ifl  rothlich  = gelb  unb  enthalt  phogphorfaureg,  faljfaureg  unb 
fohlenfaureg  9?atrum>  phogphorfauren  unb  fohlenfauren  Äalf,  phog; 
phorfauren  Talf  unb  phogphorfaureg  ©ifenorpb,  juweilen  auch  ©pu= 
ven  non  SWangan  unb  Äiefel.  ®efd)ieht  bie  ©erbrennung  in  einem 
Seflülationgapparate,  fo  gehen  aufjec  bem  fohlenfauren  ©ag,  weU 
cheg  fd)on  not  bem  ©erkennen  ftd)  entwickelt  haben  fann,  bie  flüd?= 
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tigen  Probucte  ber  Berfefcung  über : gefönte«  unb  gefchwefelteS  2öaf: 
fcrfloffgaö ; Ammonium,  au$  einer  Setbinbung  Don  ©tieffioff  unb 
fföafferfloff  entjlanben;  23laufdute,  au$  ©tieffioff,  SDBafferfloff  unb 
Äofjfenfloff  gebitbet j unb  branbigeS  ©I,  welches  tl)eilS  rotl)  unb 
leidet/  theitS  fd)war&  unb  bic?  ijt,  unb  oom  «egetabilifchen  butch 
feinen  ©ehalt  an  ©tfcffloff  unb  Phosphor,  fo  wie  burch  I)o^e  Ser: 
dnberlichfett  bet  ©infwirfung  non  2uft  unb  £irf)t  ftch  unterfcheibet. 
Verbrennt  man  baS  getrorfnete  23tut  mit  Äali  gemengt,  fo  wirb  burd) 
lefctereS  bie  entflehenbe  Slaufdute  ftpirt,  bie  ftd)  mit  bem  (5ifcn= 
«ppb  oerbinbet,  fo  baß  bie  wafferige  2tufl6fung  (Stutlauge,  lixi- 
vium  sanguinis)  neben  anbetn  ©aljen  blaufauteS  ©ifenfali  ent: 
hdlt.  — 9iad)  Ät  intet  (9?r.  511.  ©.  248)  giebt  frifcheS  33lut 
bei  ber  2>eflillation  trief  fohlcnfaures  ©aS  unb  wenig  Ammonium, 
faulenbeS  triel  Ammonium  unb  bie  $of)lenfdure  an  baffelbe  gebunben. 

§.  674.  a)  333aS  bie  ©afe  betrifft,  fo  voirb  baß  33lut  an 
feinet  Oberfläche  in  33erfif)rung  ber  atmofpl)drifd)en  £uft  fdjarlad): 
cotf),  an  aßen  Puncten  hingegen,  bie  mit  ber  £uft  nicht  in  83e: 
ruhrung  flehen,  bunfelroth;  wenbet  man  bann  ben  23lutfud)en, 
wenn  et  auch  fd)«n  fo  fejl  geronnen  ifl,  bafj  ber  ©ruor  ftd)  nicht 
in  ihm  herabfenfen  fatm,  um,  fo  wed)feln  bem  gemdfs  bie  Farben; 
fchutteit  man  bunfleS  23tut  in  einer  $tafd)e  mit  2uft  jufammen, 
fo  wirb  cS  h eüroth.  Sn  ©auetfloffgaS  wirb  eS  nod)  he^cr  f^ar: 
lachroth,  wobei  eS  fd)neller  gerinnt  unb  ftd)  in  einen  fefiern  Äud)en 
unb  ein  flareteS  ©erurn  reiner  fcheibet;  bei  längerer  ©inwirfung 
beS  ©auerfloffgafeS  aber  wirb  eS  bunfler  unb  am  ©nbe  fd)wdr$lid) 
wie  oon  ©duren.  Sn  fohlenfaurem  ©öS  wirb  ei  bunfel,  fo  bafj 
fein  3?oth  halb  mehr  ins  Staue,  halb  mehr  ins  Sraune  fpielt;  ei 
gerinnt  tangfamer  unb  fdjeibet  ftd)  untioüfommcner,  inbem  ber  ÄU: 
d)en  weicher,  baS  ©erum  trüber  wirb.  5öaffetfloffgaS  bewirft  eben: 
falls  eine  bunfete  gdtbung-,  am  meiflen  aber  ©chwefetwafJerftoffgaS. 
©ttcffloffoppbulgaS  giebt  eine  Purpurfarbe.  Sajj  S-  Sattp  bie 
djemifche  ©inwirfung  ber  ©afe  auf  baS  33lut,  namentlid)  bie  9iö= 
thung  bued)  atmofphdtifd)e  2uft  unb  ©auetfloffgaS,  neuerbingS  ge: 
teugnet  t;nt,  wollen  wir  hi«  nur  als  eine  literatifche  9fterfwürbig: 
feit  anführen,  ba  wir  bei  23etrad)tung  ber  Umwanbtung  bei  33lu: 
teS  in  ben  Zungen  noch  barauf  $urücffommen  werben,  b)  2)aS 
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95tut  f)at  eine  große  S3erwanbtfd)aft  jum  5Baffer  unb  nimmt  bie 
#<Slfte  ober  auef)  gleiche  Steife  baoon  in  ftd)  auf,  unb  swar  auef)  in 
ben  Äud)en,  fo  bafj  btefer  an  5J?affe  baburd)  junimmt  unb  in  ben 
oon^et)  ungeteilten  fÖerfucfyen  ffcf>  jum  Serum  wie  3,26  : 1 oer= 
wdf)tenb  bag  S3erl)dltniß  ofyne  3ufaö  non  SSaffet  nur  2,45  : 1 
war  (9?r.  499.  p.  40).  Surd)  eine  größere  9Jfenge  fZßaffer  fotl  bag 
flüfftge  93tut  aufgeldjt,  unb  namentlid)  butd)  20  Steile  SBaffet  feine 
©erinnung  t>erf>inbert  werben  ; allein  bieg  fdjeint  nur  auf  einet  Sdu= 
fdjung  ju  berufen:  ber  gaferftoff  gerinnt  babei  wie  fonfl,  aber,  ba  et 
überhaupt  in  geringer  Sluantttat  borf)anben  (§.  684)  unb  f)ier  in  einer 
fef)t  oerbünnten  glüffigfeit  enthalten  ijf,  außerjt  fein  jertijeilt  unb 
um  fo  weniger  ftd)tbar,  ba  ftd)  ber  druor  auftöfl  unb  nid)t  an 
it)m  haftet  5 aber  §temtid>  halb  wirb  er  fid)tbat,  inbem  er  ftrf> 
im  SBaffer  ju  25oben  fe&t.  — ©ießt  man  auf  ben  93luthtd)en 
SÖBaffet  unb  erneuert  baffelbe  taglid),  fo  bteibt  nad)  einem  SWonate 
nur  wenig  baoon  übrig;  biefer  Siücfjfanb  mag  aber  aud)  ber  ganje  ©e= 
l)ait  beg  93luteg  an  gaferffoff  fepn,  wenn  nid)t  ein  SEfjeil  baoon 
burd)  3erfe^ung  in  Sßajjer  aufloglid)  geworben  ijt.  Senn  ber 
SStutfudjen  gef)t  beim  dinweid)en  in  Söaffer  fdjneder  in  guulniß 
über  unb  wirb  nad)  3(bfe£ung  beg  bunfler  geworbenen  druorg  in 
eine  2frt  gettwadjg  oerwanbelt.  £etßeg  SDBaffer  bewirft  oermoge 
ber  5Bdrme  ©erinnfel,  in  weiten  $aferffoff  mit  druor  unb  diweiß= 
ffoff  oereint  iff,  unb  bie  bei  attfjaltenbem  Äod)en  jerfefct  unb  jum 
Sijeii  in  ©gmajom,  wetcfyeg  ftd)  im  SBaffer  auflöjl,  umgewanbett 
werben,  c)  Sie  Sauren  bewirten  in  flüfftgem  25iute  eine  ©e= 
rinnung  aller  Steile,  welche  berfetben  fdijig  ftnb,  unb  meiff  eine 
bunflere  gdrbung;  Sefjtereg  gilt  befonbetg  oon  bet  Sdjwefelfdure, 
bie  gleid)  bem  d()iot  bag  95lut  fdjwarj  färbt.  Sie  dinwitfttng  auf 
bie  geronnenen  SSeftanbtljeile  beg  93luteg  (diweißfioff,  druor  unb 
^aferfioff)  ifi  etfflid)  n ad)  bem  ©rabe  oerfdjieben.  3«  Warfen  unb 
[coneentrirten  Sauren  quillt  bag  ©erinnfcl  auf,  erweidjt  ftd),  wirb 
fd)lüpftig  unb  wie  eine  feffe  Sulje,  jum  £i)eil  aber  aud)  fcf)mierig 
ober  broeflig.  Sabei  wirb  eg,  befonbetg  unter  9J?itwirE'ung  einer 
t)6f>e«t  Slempevatur,  jerfefct,  unb  ein  Sl)eil  ber  baburd)  neu  enO 
fianbenen  fßetbinbung  wirb  obn  ber  Saure  aufgenomtnen  (aug  ber 
man  ftc  butd)  3ufa(j  oon  SOBaffer  ober  SBetngciff  ober  Saugenfalj 
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fallen  fann),  wdl;renb  bag  Übrige  unaufgeldjl  bleibt.  Schwächere 
ober  »eebunnte  «Saucen  oeefe^en  in  bec  gewöhnlichen  Temperatur 
bag  25lutgerinnfel  in  einen  oppbartigen  Buftanb,  wobei  cg  jufammen; 
fdjeumpft  unb  in  SBaffer  unloglicf)  wirb.  Entfernt  man  bann  bie 
uberfchuffige  Saure  burd)  wieberholteg  2fugwafd)en , ober  l;at  man 
nur  eine  fd^wdeher  wirfenbe  Saure  angewenbet,  fo  erhalt  man  eine 
Sßecbinbung,  in  weldjcc  Saure  unb  SSlutgerinnfel  einanber  bag 
©leichgewid;t  halten,  ober  bie  neutral,  faljartig  unb  in  SBaffec  toS= 
lid)  tfi,  wobei  aber  bie  23lutjJoffe  ihre  ucfpcunglichen  ©igenfehaften, 
j.  23.  ihre  gahigfeit  in  ber  Jpifce  ju  gerinnen,  »erloren  haben  unb 
mehr  ober  weniger  jeefefct  ftnb.  — ^weiteng  fommt  eg  auf  bie 
Qualität  ber  Saucen  unb  ihre  2}ctwanbtfd?aft  jum  23lute  an.  2Em 
mddjtigffen  wiefen  biejenigen  Sauren,  welche  bec  SJZifchung  beg 
23luteg  am  frembactigjten  ftnb,  bie  Sdjwefelfduce  unb  Salpeter; 
fdure:  fte  fefcen  einen  Thcil  »hreg  Sauerfloffg  an  bag  23lut  ab 
unb  fcheiben  einen  Theil  feineg  Sticfffoffeg  aug,  entwebec  rein  alg 
©ag,  ober  mit  SBafferffoff  alg  Ammonium,  ober  mit  Äohlenftoff 
unb  Sßafferftoff  alg  23laufdute,  fo  bafj  bec  flief  jtofflofc , nur  aug 
Sauerftoff,  Äohlenfloff  unb  SBaffecjloff  be^el;enbc  Theil  alg  gett, 
Äohle,  Äleefdure,  ©fftgfdure  ober  'Üpfelfdure  jurucfbleibt.  Sie  Salj= 
fdure  wirft  mit  geringerer  Sntenfttdt  unb  entwicfelt  nur  in  ber 
Sticfgag;  bei  gewöhnlicher  Temperatur  giebt  fte  eine  2lufl 6; 
fung,  aug  welcher  jugefefcteg  Sßaffer  bie  neutrale  23erbinbung  beg 
SSlutjloffeg  mit  Saure  nieberfchldgt.  ©fftgfdure  aber  t>ecfe^t  benfel; 
ben  unmittelbar  in  biefen  jSujianb,  wo  et  in  warmem  Sßaffer 
loglich  ifl.  grifch  bereitete  SPhofyhotfdure  »erhalt  fid)  gleich  bec 
Schwefels  unb  Salpeterfdure,  aufbewahete  hingegen  gleich  bec  ©f= 
figfaure.  — Schwefielfdute  fd)ldgt  bie  flüfftgen  Stoffe  alg  faure,  um 
logliche  ©ecinnfel  nieberj  färbt  bie  geronnenen  ©toffe  bunfel,  erweicht 
fte  ju  einer  2fct  Sulje  unb  loffc,  »orjüglich  in  bec  Jpi&e,  einen 
Theil  baoon  ju  einer  rothbraunen  ober  fehwaejen  glüfft'gfeit  auf; 
fte  fcheibet  Ammonium  aug,  fo  baf  eine  tfohle  mit  gett  unb  ©f= 
figfaure  jurucfbleibt,  fdjeibet  aber  in  bec  «ipihc  aufeebem  noch  foh: 
lenfaureg,  fdjwefeligfaurcg,  fchwefel*  unb  fohlenwafferfioffhaltigeg 
©ag  aug  unb  laßt  bann  nur  wenig  .Kohle  jucucf.  Sie  Salpeter; 
faure  entwickelt  Sticfgag  ober  auch  falpcterigeg  ©ag,  fohlenfauceg 
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unb  blaufhure*  ©aS,  unb  bilbet  gett  unb  Äleefaure  ober  aud> 
Vlpfclfdure.  CfffJgfduce , fo  r»ie  anbere  regetabilifd)e  Sdure  unb 
langer  aufbewaf)rte  ^>l)oöpt>ocfdure  bewirft  feine  ©erinnung  unb 
gäUung  ber  in  flüfftgec  gorm  befinblidjen  SSlutfloffe  unb  rerwan; 
beit  bie  geronnenen  in  eine  in  SUaffer  loSlid)e  @u Ije.  — d)  ba$ 
ei>lor  fdjeibet  bie  otganifd)en  unb  unorganifd)en  S3eflanbtheile  be$ 
S3luteS,  inbem  eS  ben  Qjiweijjftoff  unb  Gruor  als  faljfaure  ©erinnfel 
aus  itjren  glüfftgfeiten  nieberfdjlagt,  wdijrenb  Matrum,  £alf,  Salf 
unb  (Sifen , mit  Saljfdute  rerbunben,  aufgeldji  jurücfbleiben.  — 
e)  Äohlenfaure,  ftpe  Saugenfalje  triefen  wenig,  d&enbe  hinge; 
gen  färben  baS  S3lut  bunflet  unb  fjinbern  feine  ©erinnung}  rna; 
d)en  bie  noch  flüfftgen  S3tutfIoffe  bünnflüfjtget  unb  bunfelfarbiger, 
bie  geronnenen  bunfelroth,  braun,  fd)war$,  meid),  aufgequollen,  fyt 
jig;  enblid)  geben  fie  eine  gelbbraune  ober  rotbraune  2luflofung, 
weld)e,  trenn  baS  ßaugenfalj  Äohlenfdure  an  jtd)  $ iefjt,  getrübt, 
fonjl  aber  burd)  ©auten  niebergefd)lagen  wirb,  fo  wie  umgefehtt 
bie  burd)  «Sauren  geronnenen  «Stoffe  burd)  £augenfal$e  aufgeläjt 
trerben.  SaS  Ammonium  trirft  ebenfalls  auflofenb  unb  nerurfad;t 
felbft,  trenn  eS  ftd>  burd)  begimtenbe  3etfe&ung  beS  in  SBaffer  auf; 
gcloft  getrefenen  unb  burd)  £>pt)bation  niebergefd)(agenen  (üruotS  ge; 
bilbet  hat,  baf  biefer  ft'd)  triebet  attfloft  unb  bie  farblos  geworbene 
glüffigfeit  ron  feuern  rottet.  — f)  Sie  9?eutralfalje  geben 
bem  SSlute  eine  lebhaftere  9iothe  unb  rethinbetn  mehr  ober  treni; 
ger  feine  ©erinnung;  2e&tereS  gilt  nornehmlid)  rom  faljfauren  2lm; 
motttum,  fd)mefelfauren  Äati  unb  Salbe,  fo  trie  rom  Stfatromrein; 
jieine.  2fud)  ben  33lutfud)en  färben  fte  hetfroth-  ßrbige  Salje 
erleiben  eine  3erfefcung,  inbem  ihre  ©dure  mit  bem  Matrum  beS 
SSluteS  eine  23erbinbung  eingcht,  unb  ihre  (ürrbe,  mit  beffen  ^hoöi 
photfdure  rerbunben,  ftd)  nieberfd)ldgt.  — g)  Sie  meiften  me  = 
tallifchen  ©alje,  namentlich  bie  SSlei;,  Silber  = unb  £luecf; 
filberfalje , fd)lagen  bie  noch  flüfftgen,  fo  trie  bie  in  «Sauren  ober 
ßaugenfaljen  aufgelojfen  33lutftoffe  nieber,  inbem  ihr  Sttctall  mit 
biefen  ein  unauflösliches,  ber  gdulniß  nid)t  unterworfenes  ©erinnfel 
barftellt,  wdhrenb  ihre  Saure  mit  bem  Matrum  bet  S3lut|Toffe  eine 
SSerbinbung  eingel)t.  h)  SBeingeift  coagulirt  bie  flüf|tgen  S3lut; 
ftoffe  unb  rerbichtet  bie  geronnenen;  unter  SBitwitfung  ber  Sßnrme 
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entwicfelt  ec  aus  ifjnen  ein  äbelriecfyenbeg  gett,  roeldjeg  ftcf>  jurn 
ftfyeil  in  fl)m  auftdft  unb  burd)  fEBaffer  baraug  niebergefdjlagen 
wirb,  ober  beim  tfbbampfen  jutücf  bleibt.  ©ec  'tftfyec  roitft  eben  fo. 
_ j)  £)ec  ©allapfelabfub  giebt  bem  23Iute  eine  fdjroarje  gdr= 
bung  unb  bem  Äudjen  eine  gcdfece  ©idjtigfeit;  bie  nod)  flüfftgen 
obec  in  ©duren  obec  Saugenfaljen  aufgelojlen  SStutfloffe  fdjldgt  ec 
alg  eine  gelbbraune,  jdlje,  in  Sßkffec  unloglidje  unb  bec  §dulnifj 
nicfyt  unterworfene  ©ubjtanj niebec. — k)  *31  ild),  ^acn,  ©alle 
perjdgern  bie  ©erinnung.  9?ad)  Sporne  (9?c.  165.  V.  p.  112 
—119)  na&m  frifdjeg  23tut  gleite  Steile  Jpacn  beim  ©erinnen 
in  ftd>  auf}  bec  S3lutfud)en,  tdglid)  bceimalji  mit  frifdjem  £ame 
übergoffen,  war  nad)  bcei  big  Pier  SBocfyen  ganj  aufgeldft,  of>ne  in 
gduinifj  übecgegangen  ju  feptt,  unb  fo  ging  aud)  bei  tebenben  Sfle n-- 
fd)en  in  bie  dparnblafe  ergoffeneg  unb  bafelbft  geronneneg  SSlut,  im 
Jparne  aufgeldff,  allmdf)lig  ab. 

23  e fl  a n b t f)  e i I e beg  23luteg. 

§.675.  ©ag  23iut  fdjeibet  ftrf)  oon  felbfb  in  bcei  oetfd)iebene  Steile: 
eine  toafferfyelle  glufftgfeit,  eine  rotije  glüfftgfeit,  unb  eine  geconnene 
fefie  ©ubfianj.  ©ec9fatuc  fotgenb,  ernennen  wie  atfo  bcei  unmitteibace 
unb  toefentlidje  23ejtanbtl)eile  beö  95tuteö  an,  ndmlid)  ben  mit  SBaffec 
unb  ©aljen  bag  ©ecum  barftellenben  (Jiroeifj  fl  off  (materia  albu- 
minosa,  albumen),  ben  d c u o c (welchen sparmentier unb  © e p e u p 
Sometlin,  meutere  neue  Gtyemifet  Jpdmatin,  3ooi)dmatin  obec  85lut: 
coti),  dpünefelb  ^)§oenobin  obec  #dmatod)coit,  23lainoille 
Jpdmatoftn  nennen,  roelrf>e  tarnen  jeboefy  jtoeibeutig  ftnb,  ba  fit 
aud)  juc  23ejeid)nung  eineg  befonbern  ©toffeg,  meinem  bec  Gruoc 
feine  gwbe  oeebanfen  foll,  gebraust  toerben),  unb  ben  Saferftoff 
(fibrina,  materia  fibrosa,  oormalg  2pmpf)e  obec  plaffifdje  Spmptye, 
oon  Sßogfati  aud)  mucus  genannt),  ©iefe  bcei  ©ubftanjen,  bie 
toic  untec  bem  tarnen  bec  23 (u tröffe  im  engecn  ©tnne  be3 
2Bocteg  begreifen  trollen,  ftnb  ung  bie  w>id>tigften , weit  fte  bei  bec 
einfachen,  feine  anbertreitige  Secfefcung  bewiefenben  25ef)anblung  ftd> 
abfdjeiben,  fo  baf  toir  fte  allein  mit  23efiimmtl)eit  für  trirflidje 
23ejtanbtf)eile  beg  23luteg,  bie  oon  ben  burefy  cfyemifcfye  Operation 
baraug  erft  entffanbenen  *Pcobucten  oerfcfyieben  ftnb,  etflaren  büefen. 
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a)  Ben  Saferftoff  erhdlt  man  alg  ben  einen  ©emengtheil  beg  S3lut: 
tuchen«,  wenn  man  biefen  fo  lange  mit  SBaffec  auötx>dfc^t,  big  bie: 
feg  fiel)  nicf)t  mehr  rötfjct,  unb  bet  Öiücfflanb  feine  9iotf)e  oollig 
neiloren  f)at.  Ben  ©iweißffaff  gewinnt  man  baburd),  baß  man 
bag  ©erum  burd)  eine  SSdrmc  uon  ungefähr  55  big  60°  JKcaum. 
gum  ©erinnen  bringt}  raucht  man  eg  bei  80°  fKeaum.  big  gut  SEcocfen: 
l>eit  ab,  fo  erf)dlt  man  ben  ©iweißfioff  aud),  jebod)  mit  ©algen  unb 
Bgmagom  oermifd)t.  Ben  Gruor  enblich  t>ecfd>afft  man  ftc^j  am 
einfad)fien  in  flüfftgec  goem  burd)  2lugpceffen  beg  33lutfud)eng,  wenn 
biefer,  troefen  gelegt,  fein  ©erum  mef)c  augfdjeibet:  gwar  ift  bann 
ber  ßeuoe  nod)  nid)t  oon  allem  ©erum  befreit,  allein  biefe  geringe 
33eimifd)ung  giebt  gewiß  gu  weniger  unrichtigen  9?efultaten  2lnlaß, 
alg  wenn  man  burd)  gewaltfame  Spittel  bie  ©djeibung  ergwingen 
will,  benn  eg  ipt  beffec  einen  ©toff  unrein  alg  für  il)n  einen  aug 
feiner  >3erfe|)ung  entftanbenen  fremben  Äorpec  gu  unterfud)en.  Ber 
(5ruor  befielt  nämlich  aug  bigereten  Äorpern  (ben  SSlutfornern), 
welche  im  ©erum  fchweben  unb  oon  btefern  auf  med)anifchem  SDSege 
[ich  nicht  trennen  laffen,  ba  fte  oermoge  ihrer  Kleinheit  aud)  burch 
bie  ©eihewerfgeuge  gehen,  fftad)  ©ngethart  foll  ber  ßruot  aug 
bem  mit  SBaffcr  üeebünnten  33lute  burd)  mäßige  Söarme  rein  nie: 
bergefd)lagen  werben:  allein  ec  fd;cint  bann  mit  Griweißfioff  »erbum 
ben  gu  fepn  unb  h^t  jebenfallg  burch  ©erinnung  einige  feiner  ur: 
fptunglidjen  ©igenfd)aften  verloren.  — 9fad)  Ben ig  (Vit.  532  p.96 
sqq.)  foll  man  ben  33lutfud)en  bei  gelinber  SBdrme  augteoefnen  unb 
hierauf  mit  120  Steilen  SÖßafJet  augwafchen,  um  ben  gaferftoff  gu 
erhalten;  man  foll  bag  bagu  gebrauchte  SBaflfec  in  eine  SBärme  von 
56°  9?eaum.  bringen,  um  ben  Cruoc  gu  gewinnen,  ber  fleh  babei 
mit  einem  Minimum  von  ©iweißfioffe  nieberfchldgt;  enblid)  foll  man 
bag  ©erum  mit  bem  $eber  vom  S3lutfud)en  abne()inen,  eg  bei  ge; 
linber  fodtrne  abrauchen,  ben  Svucfffanb  in  Söaffcr  auflofen,  burd) 
bie  ©iebclji&c  gum  ©erinnen  bringen  unb  bag  ©erinnfcl  fo  oft  mit 
5Beingeift  abfochen,  um  fo  ben  ©iweißfloff  gang  rein  von  ©alg 
unb  §ett  gu  h^en,  inbeffen  fd)eint  biefe  33ehanblung  mit  SSSein= 
geijl  ungwecfmdßig  gu  fepn  (vgl.  §.  674,  h).  b)  Biefe  ndchfien 
SSeßtanbtheile  beg  23luteg  haben  viele  ©igenfd)aften  mit  einanber 
gemein,  vermöge  beten  man  fte  unter  bem  allgemeinen  SScgriffe 
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ber  thierifchen  Materie  jifjTnnmenfaffen  fann$  jebet  berfelben  er* 
fcheint  aber  a 1$  eine  befonbere  gorm  biefec  Materie  unb  f>at  bem* 
nad)  feine  befonbern  SigenthümlichE eiten.  Somit  muffen  wir,  um 

ju  einet  grünblichern  GrcEenntnijj  biefec  23ejlanbtheile  ben  ©runb  $u 
legen,  überall  bergleid)ung$weife  $u  SBerfe  gehen.  Seiber  h«t  bie 
Gbemie  biefen  ©egenjlanb  xbi$h«  noch  nicht  erfdjopfenb  abgef)anbelt, 
ba  fie  überhaupt  bie  organifdjen  Stoffe  ifolirt  ju  betrad)ten  unb  bie 
comparatioe  $?ethobe,  welcher  bie  Anatomie  unb  ^hbfalogie  fo  S3ie* 
le$  oeebanft,  gu  wenig  anguwenben  pflegt.  Daher  erklärt  benn 
ßctgeliuS  (9?r.  575.  S.  69.  71),  gaferfloff,  Gsiweifjjloff  unb  Gruoc 
fepen  eine  unb  biefelbe  chemifdje  Subjlang  unb  nur  burch  irgenb 
einen  wenig  bebeutenben/  aber  unbeEannten  9?ebenumfianb  oon  einanber 
oerfd)ieben,  ba  bod),  nach  ben  finnigen  ßigenfdjaften  gu  urtheilen, 
bie  djemifchen  33erfd)iebenheiten  nicht  fo  ganj  unbebeutenb  fepn  Un- 
tten,  baji  fie  bei  einer  genauen  Unterfuchung  f ich  nidjt  foilten  ent; 
SecEen  taffen. 

§.  676.  gaffen  wir  guoorberfl  bie  ftnnlidjen  ßigenfehaften  ins 
Ifuge,  fo  ftnben  wir  ooc  allen  Dingen  an  bec  thierifdjen  Materie 
i)  bie  gdf)igEeit  gu  gerinnen,  b.  h-  in  eine  feffe  9J?affe  fid)  gufam; 
mengugiehen,  welche  ohne  3ecfehung  ober  23ecdnberung  bec  Slualis 
:dt  nicht  wiebcc  in  ben  ßüffigen  Buftanb  gebracht  ober  im  SBaffer 
jelofl  werben  fann;  unb  wir  unterfcheiben  baoon  bie  Trocfenheit, 
).  h-  bie  größere  gefligfeit  ober  Sparte , welche  auf  bem  23erlujie 
)e$  3Baffergehalte$  beruht,  fo  bajj  burch  Bufafc  non  SSaffer  bec 
frühere  flüffige  ober  weidje  Bufianb  ftch  wiebec  her)Men  Idjjt.  Den 
Jafcrjloff  fennen  wir  nur  im  geronnenen  Bujlanbe,  ba  ec,  fo  wie 
Dir  ba$  SSlut  unferec  Unterfuchung  unterwerfen,  alöbalb  gerinnt, 
wdhrenb  bec  ßiweijjftoff  unb  ber  (üruoc  im  flüffigen  Buffanbe  oer» 
harren,  ober  auch  eintroefnen  fonnen,  ohne  gu  gerinnen:  fo  enthdlt 
alleä  S3lut,  weldjeS  in  bec  gewohnlidjen  Temperatur  an  eine*“:  fejlen 
Sorper,  ber  e$  nicht  gu  jerfe^en  nermag,  eine  fefie  goem  angenom; 
men  hat,  geronnenen  gafetjloff  unb  getcocEneten,  in  SBaffcr  loSli* 
d)en  (Siweijjfioff  unb  ßeuot.  Diefe  beiben  Stoffe  muffen  wir  bas 
her  oornehmlid)  im  geronnenen  Bufianbe1  betrachten,  wenn  wir  fte 
mit  bem  ^aferfroffe  ocrgleidpen  wollen,  b)  Der  (üruoc  giebt  bem 
SSlute  feine  eigenthümliche  gatbej  burch  dpi^e  geronnen,  ifl  er  bum 
IV.  4 
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felrothbraun.  ©er  Safer  jbff  unb  bet  geronnene  diweißftoff  finb 

»eip  unb  unburd)ftd)tig : erfierer  mehr  gtaulid),  legerer  in«  ©turn 
ltdje  fpielenb.  c)  ©er  fluffige  druor  befielt  allein  au«  regelmaßi: 
gen  runben  Ä6rperd)en  (§.  664.)  5 frifdje«  ©erum  enthalt  feine 
ähnlichen  itügelchen,  fonbem  fleüt  eine  burchau«  gleichförmige  2£uf= 
löfung  bar,  erfl  wenn  eö  frei?  jerfefct,  bilbet  ber  in  Keinen  fJflajfen  ffd) 
nteberfdjlagenbe  unb  gerinnenbe  diweißptoff  runblidje  Älumpd)en. 
©old)e  Äügelchen,  bie  meijt  oiel  fleiner  al«  bie  83lutf6rnec  waten, 
fab  S3auer  unter  feinen  Augen  entgehen  unb  fid)  oergtoßern, 
auch  nach  wochenlangec  Aufbewahrung  beö  ©erum«  an  3ahl  fort: 
bauernb  junehmen  (9?r.  185.  V.  ©.  380);  reo  oft  unb  ©uj 
maS  beobachteten  fte  in  bem  burd)  ©atoaniSmu«  ober  Jpifce  getin= 
nenben  ©erum  unb  bestimmen  ihre  ©röße  auf  TJ-<j-  2inie,  wa« 
aber  wohl  fehr  jufdllig  ift,  wie  auch  Steoiranu«  (9ßt.  166.  I. 
©.  120)  in  gerinnenbem  33ogeleiweiß  Äügelchen  oon  oerfchiebener 
©roße  bemerfte.  ©iefe  diweißftofffügelchen  haben  al«  donccemente, 
welche  burch  ©crinnung  entfielen , gar  feine  Ähnlichfeit  mit  ben 
SSlutfornern,  welche  im  frifchen  druor  fich  ftnben  unb  bei  beffen 
©etinnung  oerfd)winben  ober  in  Älumpen  oerfchmetjen.  — 333o  bec 
diweißptoff  fchneller  unb  ju  großem  Waffen  gerinnt,  iji  an  biefen 
webet  eine  3ufammenfe|ung  au«  Äugelchen,  noch  überhaupt  eine 
regelmäßige  §orm  ju  erfennen.  ©er  Saferfioff  be«  83lutfud)en« 
jeigt  beutliche  Safern,  oon  welchen  man  öfter«  behauptet  hat,  bafj 
fte  au«  an  einanber  gereihten  Äugelten  entfiedert : allein  biefe  üüftei s 
nung  ifl  unter  Anbetern  fchon  oon  ©enac  (9Zr.  489.  II.  p.  279) 
unb  neuerlich  oon  85 la int» i Ile  (9lr.  566.  I.  p.  234)  wiberlegt 
worben;  nur  ein  einzige«  9ftal  fah  ich  Leihen  farblofer  Äugeldjen 
in  getabliniger  ober  bogiger  Sorm,  allein  bie«  war  in  druor,  ben 
ich  einem  f*it  fünf  Sagen  an  bec  2uft  unb  jum  Sheil  im 
©onnenfcheine  geflanbenen  S3lutfuchen  gepreßt  hatte,  roo  nlfo  an 
©erinnung  oon  Saferftoff  nicht  mehr  ju  benfen  war,  unb  nach  W** 
nigen  SKinuten  waren  fdmmtliche  Äugeldjen  oerfchwunben,  fo  baß 
ich  fte  für  2uftbla«chen  hatten  mußte.  Überhaupt  aber  gerinnt  bec 
gaferjloff  nicht  burchau«  in  Safecn:  an  ber  ©berflacbe  be«  SBlufc 
fucf)en«  bitbet  er  eine  häutige  Ausbreitung,  an  welcher  feine  ©pur 
oon  fafecigem  ©ewebe  §u  erfennen  ift;  unb  au«  bem  SBaffer,  in 
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weldjeg  man  frifcheg  ©lut  gegofjen  hat,  fegt  er  ftd)  alg  eine  weiche, 
fortnlofe  SWaffe  ab,  bie  eben  fo  wenig  gafern  al$  Äugelten  jeigt. 
d)  Der  ©ruot  ift  ber  fdjwerfte  unb  gcf>altreid>ffe  £f)eil  beg  ©luteg : 
er  [ammelt  ftd>  oornehmlid)  in  ben  untern  ©d)id)ten  beg  Äucheng 
an  unb  oerliert  beim  SrocBnen  weniger  an  Umfang  unb  ©ewid)t; 
im  flüfftgen  3ujtanbe  verhalt  ftd)  feine  fpectftfdje  «Schwere  ju  bet 
beg  2Baf]crg  nach  5E l) a c£ r a I>  (9tc.  499.  p.  22)  wie  1200:  1000, 
wdhrenb  bie  beg  feud)ten  gaferftoffeg  nach  Daot)  1046,  bie  beg 
geronnenen  ©itoeifj ftoffeg  1305  ift  (9? r.  361.  II.  ©.  386).  e)  Der 
auä  bem  ©lutBudjen  erhaltene  gaferjtoff  ift  cohdtenf,  etwa  wie  weidjs 
geBod)teg  gleifch,  tdf t ftd)  in  gaben  jief)en,  nur  mit  einiger  SWülje 
jerreifien,  behnt  fid),  wenn  man  ihn  jufammen  gebrucft  hat,  wies 
bet  auö  unb  lafjt  fid)  ballen  ober  in  Äügeldjen  brehen.  Der  ges 
ronnene  ©iweifjftoff  ifi  Blumpig,  fdjlüpfrig  unb  Idf C ftcf>  webet  bat 
len,  nod)  jerbrücfen,  fonbern  weicht  unter  ben  Ringern  aug.  Der 
geronnene  ©ruot  ift  jerreiblid),  brocflig,  erbig  unb  laft  ft'd)  aufs 
freieren,  f)  Durch  bag  SErocBnen  wirb  ber  gaferftoff  bräunlich, 
hart,  fprdbej  ber  geronnene  ©iweifjftoff  eben  fo,  bod)  mehr  brauns 
gelb  unb  an  ben  Äanten  etwag  burd)fd)eiijenb ; ber  ©ruot  hingegen 
fd)tumpft  nicht  fo  wie  jene  beiben  ©toffe  ein,  fonbern  bleibt  broef- 
lig  unb  wirb  an  ber  Dberfldd)e  fd)war§,  wie  oerfohlt,  g)  Der 
frifd)  geronnene,  feuchte  ©iweifjftoff  hat  ben  ©eruch  bet  thierifchen 
tfugbünftung , j.  ©.  oon  £5d)fenblute  riecht  et  nach  bem  ituhftallej 
bet  gaferftoff  riecht  wenig-,  ber  ©ruor  gar  nid)t.  Me  brei  ©toffe 
ftnb  gefd)madlog.  h)  Der  ©iweifjftoff  geht  juetfl  in  gaulnijj  über 5 
halb  batauf  ber  gaferftoff;  am  fpateften  ber  ©ruot,  auch  wenn  er 
in  SBaffer  aufgeloft,  ober  mit  ben  übrigen,  fdjon  faulenben  ©lut 
ftoffen  gemengt  ift.  ©ei  ber  gdulnifj  entwicfelt  ftd)  aug  bem  ©fs 
weifjftoffe  unb  bem  ©ruor  unter  Anbetern  auch  ©djwefelwafferftoffs 
gagj  ber  gaferftoff  fdjeint  Beineg  ju  geben  unb  wirb  bagegen  unter 
begünjtigenben  Umftanben  in  gettwad)g  umgebilbet. 

§.  677.  a)  Der  ©iweifjftoff  beg  ©erumg  gerinnt  burch  ©ins 
wirBung  beg  ©aloanigmug,  unb  jwar  bei  einer  fchwachen  ©dule 
ootjüglid)  nur  am  pofttioen  $ole,  bei  einet  jidrBetn  an  beiben  tyo-- 
len>  am  Leiter  beg  negatioen  ^)oleg  fammelt  ftd)  Matrum;  wdhrenb 
bag  ©erinnfel  am  pofttioen  9)ole  ©aljfdure  enthalt.  2(m  pofttioen 

4 * 
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$ol«  fcfjeint  bie  ©erinnung  Don  bcr  ©ntwicfelung  bec  ©dure  abju* 
(jdngen;  bie  am  negativen  spole  leitete  SStanbe  von  einet  Aus» 
fcf)eibung  beS  bie  glüfftgfeit  bebingenben  SaugenfaljeS  f>er  (9fr.  185. 
U.0.300  fgg.);  ^cevofl  unb  Duma«  aber  glauben,  eS  werbe 
vielmehr  bet  9[fatrumgehalt  beS  ©iweifftoffeS  vermehrt,  unb  biefer 
baburd)  in  eine  bem  9ÄucuS  ähnliche  ©ul$e  vecwanbelt  (9fr.  244. 
XVII.  p.  300  sqq.);  nacl)  (5.  ©melin  unb  ©erjeliu«  beroitft 
bet  ©alvaniSmuS  bie  ©erinnung  nut  burd)  SBdrmeerjeugung  unb 
fcfyefbet  ben  ©iweifftoff  in  ©erbinbung  mit  Dppben  bet  al$  Seifet 
gebrauchten  SOfetalle  ab  (9fc.  585.  IV.  ©.  222).  b)  ©elinbe 
SB  atme  bewirkt  nut  Austreibung  beS  SBajfers  ober  Austrocknung. 
Surcf)  ein  folcf)eS  SSerbunfien  beSSBafferS,  in  welchem  fie  uefprung* 
lieh  aufgelöjt  ftnb,  werben  alfo  bet  ©iweif|toff  unb  bet  ©ruoc  fefte 
Äorpet,  bie  ft'ch  in  SBaffec  wiebet  vollkommen  auflofen:  bet  vom 
SJetbunfien  beS  ©erumS  juruckbleibenbe  ©iweifjfoff  ]iellt  ein  graueS 
9>ulver  bat,  welches  einet  #i&e  »on  80°  auSgefefct  werben  kann, 
ohne  feine  AufloSlichkeit  ju  verlieren;  bet  abgebunfiete  ©ruoc  ijf 
eine  bid)te  fdjwatjbraune  S02affe.  Set  gaferftoff  verliert  beim  Au8> 
trocknen  etwa  von  feinem  ®ewid)te,  fchrumpft  wie  Pergament  jufam* 
men,  wirb  gelblid),  f)act  unb  fprobe , in  SBaffet  aber  wiebet  weich, 
biegfam  unb  elajfifd)  wie  juvor.  c)  ©ine  höhere  2Barme  coagulitt 
ben  flufftgen  ©iweiffioff  unb  ©ruor,  fo  bafj  tiefe  ©toffe  babutd) 
in  SBaffec  eben  fo  unlöslich  werben,  wie  eS  bet  gaferftoff  urfptung» 
lid)  ift.  Set  ©ruoc  foll  in  hoherm  ©tabe  gerinnbar  fepn  als  baS 
©etum  unb  bei  einet  ©etbünnung  mit  jef>n  ^heilen  SBaffet  fdjon 
bei  52°  9?eaum.  ju  braunen  glocken  gerinnen,  wdhrenb  baß  ©e* 
tum  felbjl  bei  60°  nod)  nicht  gerinnt  (9fc.  586.  p.  41);  jebod) 
fcheint  biefet  Untcrfd)ieb  nut  barauf  ju  beruhen,  baf  bec  ©ruor 
mehr  feffe  Sheile  enthalt,  obet  eine  gefdttigtece  Auflofung  bcS  ge* 
tinnbaren  ©toffeS  ifl,  als  baS  ©etum,  weshalb  man  benn  auch 
aus  einet  verbünnten  59fifd)Uttg  beiber  glüfftgkeiten  bei  52°  ben 
©ruor  nicht  auSfcheiben  fann.  UnverbünnteS  ©etum  gerinnt  bei 
57°.  Soft  man  ben  getrockneten  ©iweifjffoff  in  SBaffec  auf  unb 
laft  ihn-  butd)  bie  ©iebehifee  gerinnen,  fo  fdjmecft  baS  überffehenbe 
53affer  faljig  unb  laft  beim  ©introcknen  SSmajom  mit  ©aljen 
juröcf;  behanbelt  man  ben  ©tuoc  eben  fo,  fo  bemerkt  man  bieS 
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an  bec  übrigen  Stöffigfeit  wenig  ober  gar  nicht.  <i)  Sei  dner  ftep 
fe&ung  burcf)  SBdrmegrabe,  welche  in  ff>ren  SBirfungen  ber 

Setfe&ung  burd)  gduini^  (§.  071)  jiemlfd)  gleich  ifl,  geben  alle 
brei  Stoffe,  wie  eS  fcheint,  meift  biefelben  probucte,  wenn  auch  in 
oerfdjiebenen  Proportionen,  ©er  (iruot  giebt  am  wenigfien  oon 
gasförmigen  Probucten.  ©et  §aferfioff  giebt  baS  meifte  2fmmo* 
nium;  aud)  jiemtid)  fiel  83laufaure  unb  branbigeS  £)l.  ©chwefel« 
wafferftoffgaS  entbinbet  fid)  oot$üglich  auS  bem  Giiweifjjroffe.  — ©er 
Saferftojf  brennt  mit  ber  fyelljten  Stamme  unb  bem  ftdcfften  $ocn» 
gcrucfje  j beim  ßruor  ifl  beibeS  am  fdjwddjfien.  ©ie  $ohle  be6 
SaferftoffS  wirb  nicht  ganj  fo  fchwammig  wie  bie  beS  GtiweifjftoffeS 
unb  (5ruorS.  2fm  meiften  unterfdjeibet  fid)  bie  2lfd)e:  bie  be$ 
CtruotS  ijl  rothlid),  bie  beS  gafccftoffe^  unb  GriweijjftoffeS  weijj;  bic 
©aljfdure  giebt  mit  erfterer  eine  gelbe,  mit  ben  beibett  lefctern  eine 
farblofe  2lufIofung;  ÖJeagentien  geigen  in  bet  2ffd)e  beS  GituotS  foli)* 
lenfauren  unb  phoSphorfauren  Äalf  unb  ©ifenoppb,  in  ber  be$  Si« 
weijjffoffeS  faljfaureS,  phoSphorfaurcS  unb  €ot)tenfaureö  Matrum  unb 
phoSphorfauren  .Ralf,  in  ber  beS  §aferfroffeö  nur  phoSphorfauren 
jfatf,  entweber  mit  gar  feinem  ober  duferft  wenigem  OJatrum. 

§.  678.  a)  ©aS  ©erum  abforbirt  leid)t  atmofp()drifd)e  £uft 
unb  fdjaumt,  wenn  man  eS  umrüi)rt.  ©er  Gtruot  nimmt  an  ber 
ßitft  eine  hellrote  Satbe  an;  aud)  bet  Saferftoff  wirb  beim  Scocf* 
nen  juweiten  rotf),  ehe  et  fid)  bräunt,  jebod)  nur  wenn  ßruot  an 
ihm  haftet:  gan$  reiner  Saferftoff,  wie  er  ftd)  aus  bem  mit  oie= 
lern  SBaffet  oerbünnten  Stute  niebergefdjtagen  hat,  rottet  ftd)  nid)t 
an  ber  Suft,  wiewohl  ©ruittjuifen  unb  33crtholb  eine  fot d)e 
Oiothung  behaupten,  ©ie  d)emifd)e  SBirfung  ber  ©afe  äußert  fid) 
am  (Sruot  in  bet  Satbe,  am  Saferfioffe  in  bet  ßohafton:  biefer 
wirb  in  ©auerftoffgaS  fcfter,  in  SOBafferftoffgaS  erweidjt;  jener  wirb 
hier  bunfler,  bort  hetter  roth-  übrigens  ergiebt  ftd)  bie  nah«  23er* 
wanbtfchaft  beS  SaferjfoffS  jum  ©auerjtoffe  aud)  barauS,  bajj  er 
baS  oppgenirte  Söaffet  jerfefct,  waS  oom  Griweifjftoffe  nicht  gilt.  — 
b)  ©aS  ©erum,  atS  eine  wdffetige  2luflöfung  beS  GriweißjtoffeS , läjj t 
fiel)  mit  3B  affet  in  jeöem  23erhdttniffe  mifd)en,  ohne  fid)  ju  »er* 
dnbern;  eine  SD?ifd)ung  mit  jwei  bis  brei  Steilen  SÜBaffet  i|t  felbji 
noch  stemlid)  fiebrig,  ©et  ßvuot  (oft  fich  in  allen  Proportionen 
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im  SBaffet  auf,  unb  jwat  fdjnellet  unb  leichter  atS  in  jeber  an= 
bern  glüfftgfeit : er  giebt  eine  f)ellcotl)e  2fuflöfung,  in  tueldjec  man 
unterm  SD?tfcof6opc  feine  ©pur  von  SBlutfötnern  ober  anbern  ®e= 
rinnfeln  erfennt.  — Gfetrocfnetcr  Giweifjfloff  giebt  mit  oier  Steilen 
SBaffec  eine  i)e(Ie,  etwas  gelbliche  'tfuflöfung ; getcocfnetec  Gruot  giebt 
eine  fjeUvotfjc  ober  auci)  braunrote  *2luflöfung.  c)  SSetbe  (Stoffe 
gerinnen,  wenn  biefe  if>re  2fuflöfungen  erf)tfet  werben,  unb  jwar 
bet-  Gruot  in  braunen  glocfen,  wobei  bie  barüber  ftet)enbe  gtüffigs 
feit  farblos  wirb.  2fbet  aud)  in  ber  gewohnlidjen  Temperatur  »er; 
lieren  fte,  wie  es  fdjeint  burd)  2fn$iehung  pon  atmofpharifd)em 
©auerffoffe,  etwas  Pon  ihrer  £öSlicf)feit,  fie  mögen  nun  in  fefiem 
ober  flüfftgem  3uflanbe  ftd)  befinben.  2luS  feiner  wafferigen  2fuf: 
lofung  fd)tdgt  fid)  ber  Gruoc  nad)  einiger  Seit  als  ein  rotf>ec  33o; 
benfafc  nieber,  fo  bajj  bie  $(üffigfeit  wafferhell  wirb;  unb  wenn 
man  troefne  23£utflec£e  auS  3eud)en  auSwdfd)t,  ftnbet  man,  bajj 
ber  Gruot  in  bem  Sßaffer  ftd)  baib  ju  33oben  fe^t  unb  baffelbe  nur 
beim  @d)üttc£n  rot-braun  färbt,  alfo  feine  föSlichfett  Pertoren  f)at. 
Gin  fteinec  Tt)eit  beS  GiweififtoffeS  fd)tdgt  ftd)  auS  bem  ©erurn, 
wenn  eS  eine  3eit  tang  an  bet  8uft  geflanben  f)at,  ober  auS  einet 
'•ifuflofung  in  lufthaltigem  SSÖaffet  in  Ätümpchen  nieber,  welche  bie 
glüfftgfeit  etwad  trüben  unb  unter  bem  SDlifroffope  ftd)tbar  ftnb; 
unb  eben  fo  bitben  ftd)  einige  glocfen  tn  ber  waffertgen  2luflöfung 
beS  getroefneten  GiweifjftoffeS,  wenn  berfelbe  suoot  lange  an  bet 
Suft  gelegen  fjatte.  9lad)  ber  S3el)auptung  mehrerer  Ghemifer  fall 
Gruot  unter  allen  biefen  Umfidnben  leichter  in  ben  geronnenen  3u= 
flanb  übergehen  als  ber  Giweijjfloff : inbeffen  fd)eint  bieS  nicht  burd)= 
auS  erwiefen  ju  fepit.  d)  Ser  gaferfioff  ijl  tn  Sßaffer  unlöslich, 
fchtumpft  in  hct0«m  SSöaffer  jufammen,  wirb  aber  bei  anhaltenbem 
Äodjen  erweicht,  wobei  ein  fleiner  Theil  oon  ihm  ftd)  auflöfl,  ber 
aber  wahrfchetnlid)  burch  3erfe&ung  (§.  673,  l>)  erfl  gebilbet  ift. 
Giweijjfloff  unb  Gruor  ftnb  im  geronnenen  3ujtanbe  bem  gaferfloffe 
gleich,  unb  wenn  fid)  Pon  eefterem  nad)Gheöreu£  roW  iw 
fet  auflöfi,  fo  fragt  eS  fid),  ob  bieS  nid)t  ebenfalls  auf  einer  theil? 
weifen  3erfef5ung  beruht“?  Übrigens  fdjeint  ber  geronnene  Giweijj; 
floff  bie  jlatfjfe  2lbl)afton  jum  SDSaffer  ju  h^en:  *r  troefuet  an  bet 
Suft  am  fpdteflen,  ber  gaferjfoff  am  früheflcn,  unb  mit  Raffet  ge= 
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rieben,  giebt  jener  eine  bauernbere  ©mulfton  «1$  biefer,  wie  et  benn 
auch,  wenn  man  ©erum  mit  gleiten  SJfjeiten  SBaffec  erf)i&t,  l*6: 
tereS  in  fein  ©ecinnfel  mit  aufnimmt. 

§.  679.  »)  23on  ©du  een  frfjetnt  bet  $af«M  teiltet  unb 

in  grofjerec  Stenge  aufgeldft  $u  werben;  (üeuor  wirb  meifi  nuc 
jum  Keinem  Steile  aufgelöft  unb  feinem  großen  Streite  n ad)  orpb* 
artig,  unlöslich,  wiewo-1  anbererfeitS  feine  faljartige,  lösliche  23er* 
binbung  nicht  fo  leicht  als  bie  beS  (SiweijjftoffeS  unb  SaferftoffeS  in 
bie  entgegengefefcte  $orm  überjugefjen  fcheint.  Sie  ©alpetecfaure 
färbt  ben  Gtiweifjftoff  unb  gaferftoff  gelb,  ben  Giruor  grün,  in« 
S3raune  ober  9?ot-e  übergef)enb  Sie  ©aljföure  giebt  non  jenen 
eine  blaue,  oon  biefem  eine  rot-braune  2luflöfung.  Sie  (£fftgfdure 
greift  ben  Safer  jtoff  am  ftarffien,  ben  ©iweifjftoff  am  fd>wdc^ftcn 
an.  b)  ©egen  Saugenfalje  -at  aber  bec  Safecftoff  weniger 
2Jerwanbtfc-aft  unb  loft  fid>  nicht  fo  leidet  barin  auf;  bagegen 
wirb  bec  ©iweifjftoff  non  i-nen  am  ftarfften  angegriffen  unb  ent* 
wicEelt  babei,  namentlich  wenn  et  unter  Sflitwirfung  bec  £ifce  aufge* 
loft  wirb,  aufjet  bem  Ammonium  auch  ©chwefelwafferftoffgaS.  2fuch 
bec  Äalt  fcheint  eine  fefte  SSerbinbung  mit  bem  ©iweifjftoffe  einju* 
ge-en,  inbem  eine  2fuflöfung  beS  lefctern  burch  Äalfwaffer  getrübt 
wirb,  c)  Sfteutralfalje  anbern  baS  ©ecum  unb  ben  flüffigen 
(ütuoc  nicht;  festerer  befommt  baoon  nuc  eine  lebhaftere  Otöt-e, 
wa-cenb  feine  S3lutföcnec  in  bec  wdfferigen  2luflöfung  bec  ©alje 
ungednbert  bleiben,  fo  baf  man  ft'e  burch  biefeS  Mittel  längere  3cit 
in  i-cec  urfptünglichen  Sotrn  für  bie  Beobachtung  erhalten  fann. 
Sec  gaferftoff  wirb  non  ben  92eutralfal$en  erweist,  fuljig  unb 
jum  Sl-eil  aufgeiöfl,  namentlich  oon  faljfaurem  Ammonium;  ge* 
tonnener  Griweififioff  unb  Gcuoc  werben  weniger  baoon  angegriffen, 
d)  92uc  foldje  Sftetalloppbe,  welche  i-cen  ©auerjtoff  leicht  ab* 
geben,  dufiern  eine  merfliche  SBirfung.  9totf)eS  Sluecfftlberoppb  giebt 
bem  Gruot  eine  lebhaftere  SKöthe,  pcacipitict  ben  Giweijjfioff  unb 
macht  ben  Saferftoff  fefter  gerinnen.  Sec  Giweifjfioff  fcheint  bie 
meifte  Becwanbtfchaft  ju  ben  SJietallen  ju  ^aben : in  bec  23oltafdjen 
©dule  oerbinbet  ec  ftd-  mit  ben  Sppben  bec  als  Leiter  bienenben 
SRetalle,  j.  83.  ju  einem  grünen  Äupferoppbalbuminate  obec  einem 
oefeefaebigen  Gifenoppbalbuminate;  auch  nimmt  ©ecum,  in  einem 
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Eupfemen  ©efd)icre  geEod)t,  etwa«  Äupfcr  in  fldj  auf.  e)  ©egen 
'Pflanjenpigmente  uect)d(t  fid)  bie  2fuflofung  beS  ©frceififtoffea 
alEalifd),  bie  be$  ©cuoret  wenig  ober  gar  nid)t. 

§.  C80.)  A)  Sie  «eitere  Beilegung  fyat  golgenbeS  ergeben. 
“)  Sßenn  man  bie  2ffd)e  bcr  33lutftoffe  ober,  nad)  ©ngelhart 
(9^r.  580.  p.  50),  bie  2fufl6fung  biefcc  ©toffe,  auö  welcher  bie  or* 
ganifdje  9J?aterie  burd)  (5i)(ot  niebergefd)lagen  worben  ift,  «eitet 
jerlegt,  fo  erhalt  man  »om  ©iweijjftoffe  Matrum,  ÄalE,  ©d)«efel, 
Äoi)lenfaure,  ©aljfdure  unb  Q)l)oöp()orfdure;  »om  ©ruoc  ©ifen, 
Äalf,  ^5()oöp^orfdure  unb  «eitig  Cftatrum  unb  ©d)wefel-,  »om  ga? 
ferftoffe  ÄalE  unb  spijoöpfyorfdurc.  b)  fftur  SWidjaelia  l)at  eine 
comparatioe  Belegung  ber  lölutfloffe  in  einfache  ©afe  gegeben  (9?r. 
208.  1828.  III.  ©.  94-).  9tad)  bem  Surd)fd)nitte  beä  arteriofen 
unb  »enofen  SSluteö  ergiebt  ftd)  barauS  folgenbeä  23ecl)dltnijj : 


d?of)lenftoff 

©ticEftoff 

SCBafferjfoff 

©iweifftoff 

52,831 

15,533 

7,176 

©ruor 

52,307 

17,322 

8,032 

gaferftoff 

50,907 

17,427 

7,741 

©auerffoff 

24,460 

22,339 

23,925 


Ser  ©iweijjffoff  enthalt 


Äofjlenftoff 

©tidftoff 

SÖafferftoff 

©auerftoff 

nach  ©ap  Suffgc 

52,8S3 

15,705 

7,540 

23,872 

nad)  sprout 

49,750 

15,550 

7,775 

26,925 

25er  gaferftoff  enthalt 

Sohlen  ftoff 

©.tief  ftp  ff 

SBafferfioff 

©aueeftojf 

nad)  ©ap  Suffac 

53,360 

19,934 

7,021 

19,6S5 

ttad)  Shomfon  1 

52,940 

20,590 

6,860 

19,610 

B)  SSetfudjen  «ir  nun  ben  eigentümlichen  <5f>araftcr  ber  brei  23lut? 
ftoffe  nach  öem  2C(len  ju  beftimmen,  fo  ctfdjeint  uns  c)  ber  ©t? 
weifjftoff  al3  ba$  ©cmeinactigfte,  infofern  ec  biejenigen  ©leinen? 
tarfioffe,  an  «eidien  ba$  SSlut  überhaupt  am  reid)ften  ift,  »erhalt? 
nifjmdfjig  am  reid)tid)ften  enthalt.  Surd)  fein  relatioeS  Überge«id)t 
»on  Äohlenftoff  unb  ©auerftoff  ndl)ert  er  ftd)  ber  »egetabilifchcn 
SÄifchung.  Sa  ec  ben  meijten  ©auerftoff  enthalt,  fo  »erhalt  er 
ftd)  gegen  ben  gaferjtoff  eleftrifd)  negati»,  inbem  er  mehr  »on  Sau? 
genfaljen  unb  weniger  »on  ©duren  angegriffen  «irb  unb  baS  orp« 
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birte  SBaffcr  nicht  jerfefct.  ©o  entf)dit  er  auch  uorjüglid)  bie  9?eu* 
tratfaCje , hat  bie  fldrffte  93erwanbtfd)aft  jum  Söaffer,  entsaft  irn 
geronnenen  3uftanbe  mehr  baoon  als  bie  übrigen  S3lutftoffe,  er« 
fcheint  in  rein  flüfft'ger  gorrn,  gerinnt  am  wenigften  leicht,  ift  nach 
bem  ©erinnen  noch  weid;  unb  fchlüpfrig,  nerbinbet  ficf>  gern  mit 
Metallen,  wobei  fein  ©chwefefgehalt  mit  wirfen  fann,  unb  jefgt 
feine  t)oi)(  3ecfegbacfeit  in  ber  23ottafcf>en  ©dule  unb  bitrd)  ben 
fcüf)ern  ©intritt  ber  gdulnip.  d)  Der  gaferftoff  nerfjdlt  ftd? 
oermdge  feines  geringen  ©aucrftoffgel)a(te$  pofftib  ele!tcifch,  inbem 
ec  oon  ©duren  unb  9teutralfal$en  am  ftdcfjten,  non  reinen  Sau* 
genfaijen  am  fchwdchften  angegriffen  wirb,  aus  bem  orpbtrten  5öaf« 
fer  ©auerffoff  an  fid)  reift  unb  mit  ber  hoffen  §(amme  brennt, 
©t  enthalt  ben  meinen  ©tiefftoff  unb  tragt  bähet  ben  ©haraltec 
ber  thierifchen  Sftifchung  vorjugSweife  an  ftcf>.  ©r  ijt  mit  KME 
»erbunben  unb  jcid;net  f id)  burch  feine  Senbenj  ju  fidrferer  ©oha* 
fron  auä,  gerinnt  fogleid;  beim  Austritte  aus  bem  Greife  beS  £e* 
benS  unb  ftellt  eine  fefre,  betbe  ©ubjtanj  oon  bejtimmteu  ©eftal* 
tung  bar.  Dap  ec  ein  geronnener,  ftdrber  ovpbictcc  ©iweipftoff 
(et;  (9tc.  100.  IYr.  ©.  364.  559.  573),  lapt  ftd)  nicht  behaupten, 
e)  Der  ©ruoc  djaraEteriftrt  fid;  als  ber  eigenthümlid;fte  SSlutftoff, 
inbem  bie  rothe  $arbe,  ba$  urfpcünglid;e  ffieftehen  aus  biScce* 
ton  Ä6rperd)en  unb  ber  ©ehalt  am  Sttetall  ii;m  auSfchlieplid;  ju* 
fommt,  baS  33litt  aber  eben  burch  biefe  ©igenfehaften  t>or  anbern 
©dften  am  meinen  fich  auSjeichnet.  ©c  ift  am  fchwerften,  brennt 
am  fchwdchften  unb  giebt  babei  bie  wenigften  ©afe,  aber  baS  meifte 
SBafferftoffgaS,  fo  bap  er  gerabe  an  bem  ©toffe  werhditnipmdpig 
am  reichten  ift,  ben  baS  23lut  in  geringer  COtenge  enthalt.  Dap 
er  befonberS  reich  an  Kohlenftoff,  unb  barin  bem  tfugenpfgmentc 
ähnlich,  unb  mit  manchen  fohlenftoffigen  fPflan&enpigmenten,  j.  S3. 
bem  Snbigo,  }U  oergleid;en  fep  (9?c.  450.  II.  ©.  66.  79),  h« 
bie  2Cnalpfe  nicht  beftdtigt;  wohl  aber  hat  ffe  bie  übetwtegenb  ba  ft« 
fdje  Statur  beffelben  nachgewiefen,  inbem  fte  gelehrt  hat,  bap  er 
unter  ben  SSlutftoffen  ben  wenigften  ©aueeftoff  enthalt,  f)  ©ruor 
unb  gaferftoff  erfcheinen  als  bie  hoh«n  ©ntwicfelungen  beS  gemein* 
artigen  ©iweipftoffeS,  wie  ffe  benn  auch  bei  ben  wirbellofen  3lf)tercn 
noch  nicht  vollfidnbig  auSgebilbet  ftnb:  benn  hi«  ift  bas  SSlut 
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Elftes  83  u d). 

mehr  eiweififlofftg  unb  jeigt  webet  wirkliche  83lutf6rner  (§.  664,  a), 
nod)  aud)  vollkommenen  gaferfloff  (§.  670,  a).  Die  geringere 
SÄcnge  bec  SSlutkorner  unb  bai  fpatere  ©erinnen  bei  SSlutei  bei 
§ifd)en  unb  Amphibien  beutet  aud)  barauf  hin,  bafi  ßruor  unb 
Safecftoff  hier  weniger  entwickelt  ftnb  ali  bei  ben  t)6f)ern  5Bit; 
beltfjieren. 

§.  681.  8Bai  bai  23erhdltnifj  ber  SSlutfloffe  gegen  einanber  an= 
langt,  fo  dufjetn  fie  A)  keine  d)emifd)e  Sßerwanbtfd)aft  ju  einanber. 
9lid)t  allein  bet  gaferfloff,  fonbern  aud)  ber  Glruor  ifl  im  Serum 
unaufloölrd) : bie  S3lutkorner  fd)Weben  barin,  ohne  ihre  gorm  ju 
dnbem,  fo  bafj  man  biefen  Umftanb  benufst,  um  fie  längere  3eit 
beobachten  ju  können.  Sowohl  ber  Gjiweifjfioff,  ali  auch  bai  9leu; 
tralfalj  bei  Serumi  hebt  bie  2oilid)keit  ber  SSlutkorner  in  Sßßaffer 
auf.  3fUmdhlig  aber  jerfefcen  fie  fid)  unb  lofen  ftd)  im  Serum 
auf,  fo  bafj  biefei  blutroth  gefärbt  wirb.  9lad)£>enii  (9fr.  532. 
p.  93)  bewirkt  auch  bie  Jpi^e  eine  foldje  Tfuflofung,  bie  eine  fchmie; 
rige,  wie  9Jfild)kaffee  gefärbte  glufftgkeit  giebt,  aui  welcher  fid)  ber 
Gfruot  nicht  für  ftd)  allein  burd)  fernere  Gfthi&ung  niebetfchlagen 
lajjt.  ©egen  ben  gaferfloff  jeigt  berfelbe  eine  jlatke  abhdft've  93er; 
wanbtfchaft,  fo  bafj  ei  einer  ungeheuren  SJfengc  SBafferi  bebatf, 
um  bie  83etbinbung  beibet  im  33lutkud)en  völlig  auf$uf)eben.  B)  3« 
quantitativer  Jpinficht  fleht  ber  Glruor  oben  an;  ber  Griweijjjloff  ifl 
in  geringerer  SJlenge  vorhanben,  unb  bet  gaferfloff  in  gering; 
fler.  Die  Angaben  über  bie  nähern  Sßethdltniffe  weichen  fekjc 

von  einanber  ab,  inbem  nicht  nur  bie  3nbivibualitat  bei  Sub; 
jectei,  beffen  S3lut  unterfud)t  wirb,  fonbern  auch  bie  9Retf)obe 
ber  Unterfuchung,  felbfl  bie  größere  ober  geringere  93ollfidnbig; 
feit  bei  tfbbampfeni  93erfd)iebenheiten  t>ecbeifuf>rt.  25eifpieli; 


weife  fuhren  wir 

golgenbei  an. 

3n  1000  Steilen  2Jfenfd)en 

blut  fanb 

fReab  ßlannp 

134  ©iweifjfloff, 

160  Giruor, 

28  gaferfloff. 

3- 

38 

221  ; 

23  ; 

Denii 

78 

150  ; 

12  ; 

Derfelbe 

60 

181  = 

2 

58ertholb 

81 

180  * 

l 

Derfelbe 

75 

150  » 

5 
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9le  ab  ßlannp  (32r.  423.  XVIII.  p.  290)  nahm  hiet  btc  un$ecfe&ten 
©toffe  in  ihrem  feud^ten  Suflanbe;  Daöp  (52 r.  185.  I.  @.  138) 
unb  2)eni$  in  feinet  frühem  Angabe  (32c.  216.  IX.  p.  218  sqq.) 
normen  fie  ebenfalls  unjecfefjt,  aber  getrocknet ; 83ettf)olb  (32r.  590. 
©.  259)  fcfyeint  ben  83lut!uchen  jum  Sfjcii  jetfefct  ju  f)aben,  ba 
in  biefem  ein  Sbeit  bet  angegebenen  Quantität  be$  (5itt>eigf2offeS 
enthalten  war;  in  feinet  fpatern  Angabe  nahm  £)eni$  (32t.  532. 
p.  297)  bie  93lutfioffe  jetfe^t,  b.  i).  nadjbem  et  geft,  £)Sma$om, 
Gtuorin,  Crifen,  32atrum,  Äal!  unb  32eutcalfal$e  auSgefchieben  f>attc. 
a)  2Da$  33erf)dltnifj  be$  unjetfehten  GsiweifjfloffeS  (be$  gerinnbaren 
S£f>eifeö  be$  ©erumS)  jum  33(utfud;en,  ober  ju  ßruot  unb  Safer; 
fioff  jufammengenommen  ifl  beim 9ftenfd)en  nad)  £>a»p  1 : 6,421, 
nad)  £>eni$  1 : 2,076.  32adf>  r ct> o fl  unb  2)uma$  (32t.  185. 
VIII.  ©.  314)  ifl  ba$  83erf)dltnifj  bei 


Sauben  1 : 3,319. 

9laben  1 : 2,599. 

£ühnecn  1 : 2,493. 

Siegern  1 : 2,239. 

dpunben  1 : 1,889. 

©chilbürofen  1 : 1,868. 

ßnten  1 : 1,772. 

3Äenfd)en  1 : 1,492. 

Stoffen  1 : 1,487. 

32ad)  biefen  Angaben 
ßruoc  unb  Saferjloff; 


5D2eecfd)meind)en  1 : 1,467. 

Äa&en  1 : 1,428. 

.Kaninchen  1 : 1,373. 

Stegen  1 : 1,223. 

halbem  1 : 1,101. 

Werben  1 : 1,025. 

Sorellen  1 : 0,880. 

2faltaupen  1 : 0,732. 

1 : 0,638. 


2falen 

würbe  bei  ben  §ifd)en  bet  (Sin?cipfloff  übet 
bie  beiben  lefctern  würben  bagegen  bei  ben 
SJlammalien  ba$  Übergewicht  haben  unb  bei  ben  33ogeln  bas  5D2a; 
timum  erceidjen;  bie  2lmpf>tbten  enblid)  würben  ben  33ogeln  jiemlid) 
nahe  flehen.  92ach  23 ertholbS  Angaben  »erhielt  ftd)  bet  gefamrate 
Gtiweijjfloff  be$  S3tuteö  ju  Gtuoc  unb  gafecfloff  jufammengenom* 


men  bei 


SEauben 

^punben 

Hühnern 

Äaßen 

53?enfchen 

Äarpfen 


3,148. 

3,126. 

2,643. 

2,468. 

2,232. 

2,010. 


©chweinen 

£>d)fen 

.Kalbern 

Rammeln 

Scofchen 

Siegen 


1,947. 

1,915. 

1,474. 

1,356. 

1,227. 

1,159. 


f)0 


Giftet  33  u dt>. 

b)  25«  Siaferffoff  oerhdlt  fid)  jum  (üruor  beim  8Äenfd)en  im  Durch« 
fdjnittc  wie  1 : 44;  Secanu  fanb  baö  SSerhdltnijj  in  einem  gal le 
1 : 33,  in  einem  anbern  1 : 63;  33erti)olb  fanb  eS  einmal)! 
i : 27,  ein  anbereS  9Jfal  1 : 95;  Denis  fd)döt  eS  für  gewöhn* 
lieh  auf  1 : 72.  9tad)  33crtholb  ift  eS  bei 


©djweinen 

1 : 41. 

Ochfen 

1 : 17. 

Äafcen 

1 : 36. 

Sauben,  gröfchen 

dpunben 

1 : 28. 

unb  Äarpfcn 

1 : 7. 

Riegen 

1 : 20. 

Hühnern 

1 : 6. 

kalbern  unb  Rammeln  1 : 19. 

#iernad)  ift  bet  (üruor  am  meinen  überwiegenb  über  ben  gaferjtoff 
beim  SDtenfdjen,  bemnad)ft  bei  ben  fleifd)freffenbcn , weniger  bei  ben 
pflanjenfreffenbcn  ©äugethieren,  am  wenigften  bei  Sßögeln,  2lmpl)U 
bien  unb  gifdjen, 

§.  682.  2fufer  biefen  ndcbffcn  S5eftanbtf)etlen,  in  weldje  ba$ 
58lut  non  SÖirbeitljieren  für  immer  non  felbfr  fid)  fdjeibet,  hat  man 
auS  bemfelben  aud)  nod)  anbere  3frten  thierifdjer  ©ubftanj  gejogen, 
beten  wicElid)eS  unb  allgemeines  Dafepn  im  33lutc  mehr  ober  we* 
niger  problematifd)  ift.  Denn  einige  biefec  ©ubffanjcn  werben  nur 
nach  ©inwirEung  fiarEet  d)emifd)er  ^otenjen  gefunben,  unb  eS  ift 
nicht  immahtfd)em(id) , bafj  fte  auS  einem  Steile  bcS  in  fo  hohem 
©tabe  jetfefcbaren  SSluteS  entftanben,  mithin  nichts  anbereS  als  Um* 
wanbelungen  unb  neue  SSetbinbungen  non  ©iweifjftoff,  druor  unb 
gaferjtoff  ftnb.  Unb  wenn  man  im  SSlute  bisweilen  fofd)e  ©toffe 
bemerEt,  bie  befonbern  fecernirten  glüffigfeiten  eigenthümlich  finb, 
fo  ift  baburd)  nod)  nid)t  ihr  normales  Dafepn  erwiefen,  ba  baS 
lebenbige  35lut  felbfl  in  einem  fteten  2EuStaufd)e  ber  ©toffe  mit  bem 
übrigen  Organismus  begriffen  ifi:  nach  UntcrbrücEung  einer  ©ecretion 
fann  fid)  ein  ihrem  fProbucte  gleid)er  ©toff  im  SJlute  entwicfeln, 
ohne  bafj  beShalb  an  feine  allgemeine  ^raepiftenj  in  bemfelben  ju 
benEen  ifl ; anbererfeitS,  unb  $wat  noch  häufiger,  Eönnen  ©ecretionS* 
probucte  butef)  CKeforption  in  baS  S3lut  aufgenommen  werben,  benn 
häufig  finbet  man,  wie  aud)  SSelpeau  (9tr.  423.  VII.  p.  306 
sqq.)  befidtigt,  bei  ©iteruitg  in  irgenb  einem  Steile  ©iter  im  23lute, 
ben  man  eben  fo  wenig  als  baS  33lei,  Ouecffilbet  u.  f.  w.,  bic 


23  o m Stute. 
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nach  Anbringung  biefer  Metalle  auf  bie  £aut  ober  ©c^teimbaut 
im  23lute  oorfommen,  für  einen  wefentlicben  Seßanbtbeil  be«  S3lu* 
te$  halten  fann-  ~ 25>e  unb  wefentlicbßen  83eßanbtbeil« 

be«  Stute«  (gfweipßoff,  gaferßoff,  Gruor)  werben  au«  bemfetben 
burd)  SBeingeiß  in  glocfen  niebergefc&Iagen,  unb  au«  ber  barübec 
ftebenben  beiten,  geifligen  glüfßgfcit  taffen  ftcb  befonbere  organifdje 
©ubßanjen  unb  9?euttalfa(je  auöjieben.  25ie  einfaebße  9Jietbobe 
hierbei  iß  bie  folgenbe,  non  £ c ca nu  angegebene.  9J?an  bampft  bie 
geißige  glüfßgfeit  ab  unb  bebanbett  ben  SJtücfßanb  mit  Äther. 
A)  ein  £beit  tßß  ftcb  in  Äther  auf;  ber  nad)  bem  Serbunßen  be« 
Äther«  übrig  bteibenbe  SKücfßanb  wirb  mit  faltem  SBeingeiße  beban* 
bett,  in  welchem  I)  ein  Sbeil  ftd)  außoß,  ber  al«  ölige  9fla» 
tetie  ftcb  au«fd>eiben  laßt,  wdbtenb  II)  ber  wnaufloöticbe  SEfjeit  ein 
fcpßaltifirbare«  gett  barßeltt.  B)  25er  in  Äther  unaußoäficb« 
Sbeit  wirb  mit  fattem  SBeingeiße  bebanbett:  I)  ©in  Sbeit  wirb 
batin  aufgeloß  unb  giebt  beim  Abbampfen  eine  ßptractioma* 
terie  (ftef)e  unten  a);  II)  ber  unauflosticbe  Otücfßanb  giebt  mit 
foebenbem  SDSeingeiße  1)  eine  Außofung  oon  faljfauren  ©als 
jen  mit  etwa«  (Sptractiomaterie,  unb  2)  einen  unaußbälidjen  Oiücf* 
ßanb , bet  in  fattem  SBaffet  «)  ftcb  ium  2ß)eil  außoß,  at«  eine 
Serbinbung  oon  <5iweißßoff  mit  Matrum  unb  ©aljen, 
unb  ß ) einen  SRücfßanb,  ber  ein  ©emifd)  oon  diweifjßoffunb 
Gituor  iß  (9?t.  199.  XXVI.  p.  138  sqq.)  — 533a«  nun  bie 
einzelnen  ©ubßanjen  anlangt,  fo  warb  a)  bie  oben  (B,  I)  erwähnte 
(Sptractiomaterie  (früher  ©erofitdt  genannt)  bi«ber  für  ibentifd)  mit 
ber  ©ubßanj  gehalten,  welche  oonSbenarb  ^«majom  (oon 
Sbouoenet  gleißbeptract,  oon  Sftarcet  tbierifdjer  ©ptractioßoff) 
genannt  werben  iß.  Sflan  gewinnt  ba«  £)«rna3om  bureb  Grinwit* 
fung  ber  Jpifce  ober  be«  SBeingeiße«  auf  irgenb  einen  ber  brei  33lut= 
ßoffe,  fo  wie  aud)  auf  irgenb  einen  feßen  ober  ßüffigen  Sbeit  be« 
tbierifeben  Äorper«.  933enn  ba«  ©erum  ober  ber  Giruor  bureb  Qifc 
geronnen  iß,  fo  bleibt  ba«  £)«ma$om  at«  fogenannte  ©erofitdt  im 
ßüffigen  3ußanbe  juvücf,  entweber  neben  bem  ©erinnfel  ober  in 
ihm  eingeßbloffen,  oon  welchem  e«  ftcb  bureb  Au«preffen  ober  bureb 
25igeßion  mit  Sßaffet  trennen  laßt,  unb  wirb  nach  bem  Abbampfen 
beim  ©rfalten  fuljig;  focht  man  ben  gaferßoff  im  ^5apinianfd)en 
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Giftes  S3  u d). 

Stopfe  mit  Sttaffer,  fo  roirb  ein  S£f)eil  bejfelben  nie  DSmaäom  in 
Sßaffet  attflosSItd),  roeldjeS  beim  Tlbbampfcn  einen  roeijjen,  trocfe; 
nen,  jerrciblidjen  9iücfflanb  giebt,  unb  bet  übrige  gaferfioff  »et: 
licet  feine  2lufIoSlid)fcit  in  Grfftgfdure , was  auf  eine  erfolgte  3et; 
fefcung  (jinbeutet.  ©ben  fo  erl)dlt  man  biefen  Stoff  burd)  Sige; 
jlion  be$  gettoebneten  ober  geronnenen  ©iroeififtoffeS  ober  ©tuorS,  ober 
beS  Srtfeefloffeö.  £)unftct  man  baS  SBaffer  ober  ben  Sfßeingeijt  ab, 
fe  erfdjeint  baS  SDSmajom  als  eine  gelbe  ober  roti)lid)  braune,  ep 
fractartige  ©ubjlanj.  ©s  ift  nidjt  frpftallifirbar,  riecht  unb  fcfymedt 
wie  gleifd)brut)e  unb  jiefjt,  wenn  eS  troefen  ift,  2Saffer  auS  bet 
£uft  anj  in  ber  Jpi&e  fcfymiljt  eS,  berfof)(t  unter  ©ntwicfelung 
fd)atf  tiedjenbet  Kampfe,  aus  foljlenfaurem  Ammonium  unb  btam 
bigem  £>le  befieljenb,  unb  laft  eine  2Cfc^e  mit  fof)lenfaurem  Matrum 
jutücf.  ©S  loft  ftd)  fowo£)l  in  faltem  ober  l)eijjem  SBaffer,  als 
aud)  in  SÖBeingeift  auf}  aus  ber  2fuflofung  wirb  eS  buccf>  ©erbeffoff 
in  glocfen  niebergefcfylagen,  welche  in  ber  Jpi^e  nicf)t  wie  bie  in 
©alterte  entfianbenen  fidf)  an  einanber  ijdngen;  Sdjwefetfdure  unb 
Saljfdure,  fowie  falpeterfaureS  Silber  ober  £luecfftlber  unb  efftg= 
fauteS  S3tei  bewirfen  ebenfalls  9?ieberfd)ldge.  — 2Begen  feinet  fut 
jigen  ©onftfienj  unb  feiner  gdllung  burd)  ©erbejloff  mürbe  eS 
oon  Jpemfon,  gourcrop,  SBauquelin,  fParmentier  unb 
Sepeup  für  ©allerte  gehalten:  bagegen  fpridjt  feine  2lufIoSlid)feit 
in  SD3eingeift  unb  bie  33efd)affenf)eit  feines  9lieberfd)lagS  burd)  ©erbe; 
ftoff.  S5  o fi  o c£  (fftt.  177.  S.  93)  fjielt  eS  wegen  feiner  Sdllbat; 
feit  burd)  effigfaureS  SSlei  für  SftucuS}  allein  biefe  ©igenfdjaft 
fommt  aud)  bem  ©iweiffloffe  ju,  unb  ber  9ttucuS  wirb  burd)  fal= 
peterfaureS  £luecfftlbev  nid)t  prdeipitirt.  S5ranbe  (9fr.  185.  II. 
S.  284  fgg.)  erflarte  bie  Serofttat  für  ©weifjjfoff  mit  überfd)üffigem 
Matrum,  weil  eine  alfalifdfye  fluflofung  beS  ©iweifjffoffeS  in  ber 
dpifce  nid)t  »ollfommen  gerinnt,  unb  ber  ©aloaniSmuS,  ber  baS 
Matrum  auSfdjeibet,  bie  S3ilbung  oon  Serofttat  gdnjlid)  tynbert} 
allein  bie  Übereinjltmmung  ber  Serofttat  mit  bem  SSmajom  fpridjt 
bagegen.  9 fad)  SSerjeliuS  ift  eS  ein  ©entifd)  oon  in  Söeingeijt 

unb  SBaffer  aufloSlidjer,  tf)ierifd)er  SDfaterie  mit  mild)faurem  9fa; 
trum,  mit  welchem  nod)  faljfaureS  Äali  unb  9fatrum  oerbunben 
ift,  unb  $wat  $iebt  ftd)  bie  9J?ild)fdure  burd)  ben  fdjarfen  ©e; 
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fchmacE,  bie  gdllbarfeit  mittel«  ©erbefioff,  bie  gelbbraune  gdrbung 
unb  ba«  geuchtwerben  an  bec  iuft  ju  erfennen;  ittbeffen  leugnen 
mehrere  Gbemifer  ba«  Dafepn  ber  Sttilchfdure,  inbem  fte  bafür  6f* 
ftgfrture  annehmen , unb  burch  bie  2CuffIeUung  einer  eigenen  in  333ein= 
§eifl  auf!o«lichen  Materie  trieb  nur  eine  Sude  in  bet  SOBiffenfchaft 
bezeichnet.  £ret>icanu«  (9?c.  100.  IV.  S.  552)  behauptet, 
ba«  £)«mazom  fep  ©iweifjjtoff  mit  Sflilchfdure,  ba  berfelbe  übet: 
l;aupt  burch  Sauten  in  einen  gallertartigen  Bujtanb  rerfe^t  werbe; 
allein  biefe  2lnftcht  fcheint  infofern  ju  befchrdnft  ju  fepn,  al«  fleh 
auch  au«  reinem  gaferfloff  unb  6ruor  £>«majom  barfiellen  Idfjt. 
@o  fep  benn  bie  Sermuthung  erlaubt,  baft  unter  6inwirfung  bec 
#i(5e  ober  be«  SBeingeifte«  ein  Sheil  ber  thierifchen  SÄatecie  über* 
haupt  bie  faljfauren  unb  müchfauren  Salje  an  ftd)  jieht  unb  burch 
Schwängerung  mit  benfelben  2lufIo«lichfeit  in  SSBaffer,  wie  in  2Bein* 
geiji  gewinnt.  Übrigen«  behauptet  Becanu,  bie  6ptractiömatetie 
be«  Slute«  fep  oom  £)«majom  üerfdjieben , namentlich  batin,  bafj 
fte  burch  Sauren  gefallt  werbe,  b)  Die  Sflilchfdure  (acidum 
galacticum)  trieb  au«  bec  2tufIofung  be«  £)«majom«,  au«  bec  man 
bie  thierifch«  Materie  burch  ©erbefioff  niebergefchlagen  hat,  gewon: 
nen,  ifl  braungelb,  fauec  fehmeefenb,  in  bec  .ipi&e  fcharf  tiechenb, 
nicht  frpjialliftrbar , wirb  an  bec  ßuft  feucht,  loft  ft'ch  in  233affcc 
unb  SBeingeifi  auf,  ifi  ftper  Statur  unb  giebt  mit  2flfalien,  6c* 
ben  unb  SOTetalloppben  eigene  Salje.  Sfttan  ftnbet  fte  nur  in  ge* 
ringer  Sflenge  im  Slute,  wie  fte  benn  nach  Serjeliu«  fammt 
ber  thierifchen  Materie,  mit  welcher  fte  ba«  £>«majom  barfiellt, 
nur  5~U  be«  Serum«  au«macht.  Secjelfu«  nimmt,  freilich  nur 
in  ßonfequenj  oon  ber  epccementitietlen  Statur  bec  thierifchen  Sdu* 
ren,  an,  fte  fep  nicht  mit  bem  Stute  gebübet,  fonbern  in  baffelbe 
burch  Sleforption  aufgenommen,  um  wiebec  au«geleect  ju  werben. 
Snbeffen  bürfte  man  auch  fragen,  ob  fte  nicht  im  Stute  burch 
eine  Bettung,  wie  in  bec  Sprich  unb  mehrern  oegetabilifchen  Sub= 
jlanjen  burch  faure  ©ahruttg  erfi  gebilbet  werbe?  — c)  greie«  gett 
ifl  für  gewöhnlich  nicht  im  Stute  ju  entbeefen,  wie  benn  auch 
Depeup  unb  fParmentier  nie  welche«  bartn  fanben.  Da«  Se* 
tum  unb  bec  6cuoc  mögen  mit  noch  fo  riet  SBaffec  oerbünnt  wer* 
ben,  fte  bleiben  immer  flar,  unb  wenn  man  behauptet,  bafj  ftch 
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beim  giltricen  beS  frifdjcn  58lute$  et  roaS  gett  in  baS  gließpapiec 
jicfje  (9Jc.  569.  I.  @.  99),  fo  gefdjieht  bieg  roenigftenS  für  ge* 
tüoijnlicf)  nid)t,  ttnb  bet  glecfen,  ben  man  babei  im  Rapiere  be- 
meeft,  ift  nid)t  fettig.  3ufoctten  t>at  man  baS  58lut  obec  fein 
©etum  roeißlici)  unb  uon  milchigem  2fnfehen  gefunben.  5#  biefem 
SaUe  iff  nid)t  immer  gett  bie  Urfacfye  baöon,  mie  fid)  fdjon  au$ 
•^unterö  (94r.  492.  I.  ©.  113)  Unterfudjungen  ergab*,  »ielmefjc 
beruht  jenes  2fuSfei)en  biSmeilen  auf  bec  58eimenguitg  uon  (5f)t)lu$, 
tute  benn  j.  58.  $>tout  baffelbe  befonbcrS  bann  beobachtete,  tuenn 
baS  58lttt  einige  ©tunben  nach  bec  Sflabljeit  gelaffen  rnorben  mar 
(9?r.  185.  V.  ©.  245)}  ober  eS  rührt  aud)  uon  eingefogener 
Sftild)  hcc/  mie  bieö  2fnberfon  bei  einem  Sftcnfdjcn  beobad)tete, 
ber  brei  ©tunben  not  bem  2lberlaffe  fel)r  »iel  9Kild)  getcunfen  unb 
barauf  ©d)merjen  in  ber  Jperjgegenb  bekommen  hatte,  reo  bie 
d)emifd)e  Unterfuchung  uollfldnbige  50?ild)  im  58lute  nad)tuieS  (9?r. 
423.  XXIII.  p.  416).  58iSmeilen  aber  f)dngt  baS  milchige  2ln* 

fefjen  wirklich  uon  gett  h«.  S ha  dt  ah  (^r.  499.  p.  31)  be* 
merfte  fold)eS  öfters  bei  fetten,  aud)  bei  jungen  (faugenben?)  £h|es 
ren,  mo  eS  jutueilen  eine  rahmartige  #aut  bilbetc,  unb  2fbamS 
tuill  auf  bem  58lute  bet  dpobtoenc  unb  ber  58lutleiter  beS  ©ehirneS 
bei  einem  mof)lbeleibten,  burd)  fßergiftung  plo&lici)  uerjforbenen 
Spanne  fo  uiel  gett  gefunben  haben,  baß  eS  ftd)  mit  einem  £offel 
abnehmen  ließ  (94.  199.  XI.  p.  248).  .Öemfon  (94r.  553.  I. 
p.  141 — 150)  fanb  einen  gettge()alt  beS  58luteS  nur  bei  ^erfo* 
nen,  bie  an  5ßerbauungSfeh(ern  unb  häufigem  Grrbredjen  litten.  ©in* 
jelne  gälte  ber  2frt  beobachtete  SEhadraf)  (92r.  499.  p.  120)  bei 
einer  ©pilepfte  mit  Plethora  unb  bei  einer  UnteileibSentymbung ; 
©tofer  bei  einer  Harnruhr  (94t.  521.  ©.  146)*,  Sflarcet  bei 
Jparnruhr  unb  Seberentjünbung  (94t.  450.  II.  ©.225);  ©emart 
SEraill  bei  ©ntjünbung  unb  5Xrunf|ud)t  (94r.  423.  II.  p.  291); 
ßhrifUfon  bei  acutem  94l)eumatiSmuS  unb  Sßafferfurf)t  (94r.  196. 
XXVII.  ©.  284).  94ad)  Seigerem  mar  baS  ©erum  fpeciftfd)  leid)* 
ter  als  fon(l;  baS  gett  betrug  0,03  bis  0,05  bejfelben,  rod)  ftarf  nach 
iÖl,  mar  bei  25°  91.  feft,  mürbe  erji  bei  28°  ganj  flüfftg  unb  fd)ieb 
ftd),  menn  eS  auf  + 3°  erfdltet  unb  auf  gließpapier  gebracht  mürbe 
in  £>lein  unb  ©tearin.  ©emart  ÜEtaill  jog  aus  bem  milchi* 
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gen  ©etum  burd;  2fbbampfen  0,025  big  0,045  getf.  hiernach 
Setgt  ftd>  nur  in  feltenen  fallen  freiet  $ett,  weicheg  ohne  Bweifel 
burd;  Grinfaugung  bet  einem  meifl  franffjaften  Buflanbe  in  bag 

S3lut  gelangt  iff.  — dpome  (92r.  165.  III.  p.  27)  fanb  #ett 
im  23lute  oon  9Iod;en  unb  Cachfen  unb  nahm  an,  bap  baffelbe 

audE)  im  menfchlichen  23lute,  jeboch  im  gebunbenen  Buftanbe  ficf> 
ftnbe.  Sieg  ifl  jefct  jiemiidj  allgemein  angenommen,  ba  man  wirf: 
lief)  gett  erhalt,  wenn  man  bag  S3(ut  mit  #ther  fd;üttelt,  ober  mit 
2Beingetj*  bigerirt  ober  fod)t,  unb  bie  ftltricte  glüfftgfeit  big  $ut 

SErocfen^eft  abbampft,  ober  burd;  einen  3ufa§  oon  SBaffer  prdeipi; 
tirt.  Allein,  ungeachtet  (5()eoreul  behauptet,  bie  fjtcrju  ange; 
roenbeten  S3tutfloffe  verloren  baburd)  nicf)fg  oon  ihren  urfprunglü 
d)en  ßigenfdjaften,  fo  bleiben  bod)  noch  einige  Bweifel  gegen  bie 

Annahme,  bap  bt'efeg  gett  im  SSlute  fd;on  gebilbet  fei;,  übrig, 
eine  fettartige  ober  ölige  ©ubflanj  erzeugt  ftd;  bei  üerfd)tebenen 
Berfefcungen  oegetabilifcher  ©ubjlanjen,  rote  bei  ber  S3ef)anblung 
beg  Äleberg  mit  ©duren,  unb  felbft  bei  Grinwirfung  oon  9Baffec= 
bampfen  auf  glül;enbe  £ol$fohlen.  2fud;  entfielt  eine  folche  bei  ber 
oolligen  Becfe^ung  beg  25(uteg  burch  gdulnip,  fo  wie  burch  ©cf;we: 
felfdurc  ober  ©alpeterfaure:  follte  nicht  baffelbe  bei  ber  ©inwitfung 
beg  2ltherg  unb  SOSeingeifteg  ©tatt  ftnben?  Sec  2ftl;ec  mup  nach 
23ab ing to n mehrere  Sage  lang  mit  bem  ©erum  gemifcht  flehen, 
ehe  ec  ölhaltig  trieb  (92c.  581.  XXVII.  p.  208),  unb  ohne  mu 
roitfung  ber  #ifce  wirb  eg  ber  2Beingeif2  gar  nicht.  9?un  gewinnt 
man  aber  bei  folget  23ehanblung  ein  $ett  nicht  allein  aug  jebem 
ber  brei  SSlutjloffe  ohne  Unterfchieb,  fonbern  auch  aug  ©ehirn,  Ser- 
ien, Sttugfeln,  ^afechduten,  £>berl;aut,  paaren,  92dgeln  unb  allen 
iweipflofftgen  glüfftgfeiten,  ja  aug  j!i#offtgen  ©ubftanjen  über; 
;aupt:  fonad;  würbe  eg  benn,  wenn  eg  prdepiflirte,  fein  befonbe= 
ec  ©toff,  fonbern  bie  allgemeine  thierifche  Materie  fepn.  Sßdre 
(g  ferner  wirflid;  ein  23effanbtheil  beg  23luteg,  fo  müpte  feine 
Quantität  mit  bem  Buftanbe  ber  Grcnal;cung  in  einem  gewiffen 
öerhdltniffe  flehen : aber  Senig  (92r.  532.  P.  296  sqq.),  ber 
g übrigeng  für  einen  wirf  liehen  23ejtanbtheil  anfteht,  bemeefte  bei 
einen  auggebceiteten  Untecfuchungen  burchaug  feinen  folchen  3u= 
ammenhang,  fonbern  erhielt  burd;  bie  23ehanblung  mit  ffieingeift 
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bei  wohlgenährten,  vollblütigen,  alg  bei  magern,  blutarmen 
9>erfonen  im  2)urd)fd)nitte  0,0076  gett  aug  bem  23lule.  (£t  be= 
mertte  (ebb.  p.  85),  baß  eg  noef)  nad)  VSeingeift  ried)t,  wenn  aud) 
biefer  burd)  große  unb  anhaltenbe  2Bdrme  »erbunftet  ijt,  wag  auf 
eine  innigere  Verbinbung  h<»beutet.  'ifußerbem  aber  unterfdjeibet  e$ 
ftd)  aud)  wefentlid)  nietjt  nur  von  bem  im  Seilgewebe  beftnblid)en, 
fonbern  auch  von  bem  nad)  ben  obigen  23eobad)tungen  juweflen 
frei  im  23lute  gefunbenen  gette:  eg  entfjdft  namlid)  nach  Gl) es 
vreut  ©ticfjtoff  unb  ^)f)oöpt>or,  giebt  baf)cr  beim  Verbrennen  Am- 
monium unb  spf)o$pf)otfdure,  frpftallifttt  in  gtdnjenben  SSldttern, 
giebt  mit  V3affer  eine  ©mulfton  unb  bilbet  mit  ßaugenfaljen  feine 
©eife,  fo  baß  eg  alfo  auch  nid)t  im  S3lute  burcf)  beffen  Matrum 
gebunben  fepn  fann.  ©omit  ißt  eg  bmn  febr  wal)rfd)einlid)  nur 
ein  *Probuct  bet  Serfefcung.  Übrigeng  fanb  2)eniö  (ebb.  p.  101 
sqq.)  außer  bem  rotten  gette  aud)  nod)  ©puren  eineg  weißen; 
Secanu  aber  unterfd)eibet  eine  olartige  Materie  (oben  A,  I),  bie 
in  faltcm  SBeingeifie  ftd)  aufloft  unb  beim  Sinafdjern  einen  9tücfs 
jtanb  ofjne  ©dure  tjintertdßt , unb  ein  fejteg  gett  (A,  II),  weld)eg 
in  weißen  23ldttd)en  frpftallifttt,  nur  in  fodjenbem  Sßeingeijte  ftd) 
aufloft  unb  beim  Verbrennen  eine  pfjogphorfaute  2(fd)e  giebt.  — 
SJtan  nimmt  eine  9feil)e  non  befonbern  .gdrbejtoffen  (d — i)  alg 
23ejtanbtl)eile  beg  Gtuorg  an,  weil  man  bei  verfcf)iebenen  Serfefcuns 
gen  beffelben  ein  farbigeg  sprobuct  gewann,  unb  machte  fte  burd) 
eigene  5tamen  geltenb.  d)  9tacf)  Vauquelin  foU  man  ben 
garbefioff  beg  Vluteg  erhalten,  wenn  man  ben  23lutfud)en,  mit 
vier  Steilen  ©djtvefelfdure,  bie  mit  ad)t  Steilen  Sßaffer  verbünnt 
ijt,  gemengt,  fünf  big  fed)g  ©tunben  lang  auf  56°  9i.  erf)i^t, 
bie  glüffigfeit  burd?fcil)£  unb  Ammonium  jufe^t : ber  babei  ent= 
ftef)enbe  5tieberfd)lag  ift  purpurfarbig,  wirb  beim  Srocfnen  fdjwarg 
unb  gtanjenb  unb  enthalt  fein  Cfifen  (9tr.  185.  III.  <S.  298  fgg.). 
2fber  bieg  fann  unmöglich  ein  organifdjer  Veftanbtheil  fcpn,  benn 
feine  organifche  ©ubjtang  fann  eine  foldf>e  (Jinwicfung  von  ©d;wes 
felfdure  unb  .fpifje  augbalten,  ohne  in  il)re  Elemente  jerfefet  gu  wers 
ben,  aug  benen  neue  ^Probucte  ftd)  bilben.  Übrigeng  unterfd)eibet 
ftd)  aud)  jeneg  ^Probuct  I)tnldngttd?  vom  ßruor,  inbem  eg  in  Söafs 
fer  unaufloglid)  ift,  in  ©duren  unb  ßaugenfaljen  leicht  ftd)  aufloft, 
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mit  i-nen  purputrot-e  2(ufl6fungen  giebt  u.  f.  w.  e)  Dag  ©lo« 
butin  oon  Cecanu  bereitet  man,  inbem  man  gu  frifdjem,  ge? 
fdjlagenem  unb  mit  SEBaffer  oerbünntem  SSlute  baftfd)eg  efftgfaureg 
35lei  fc|t,  um  ben  Griroeipftoff  ju  fallen,  aug  bec  fUtricten  glüffig; 
fett  burd)  fd)wefelfaureg  Dfatrum  fdjroefelfaureg  33lei  nieberfc-ldgt, 
bie  ©aljfdute  burd)  ffieingeift  unb  Ammonium  abfdjeibet  unb  ben 
Olütf'jfanb  mit  foc-enbem  üöaffer  augwdfdjt.  ©g  ift  braunrott), 
eifen-altig,  in  SBaffer  unb  2Bcingeifi  unaufldglid) , giebt  mit  ©alj; 
fdure  eine  in  SBeingeifl  auflbglid)e  9ttifd)ung,  mit  £augenfaljen 
eine  rot-e  2fuflöfung,  roetd;c  burd)  Gi-lor,  ©aljfdure,  ©fftgfdure 
unb  ©alldpfelabguß  prdcipitirt  wirb  (9?r.  199.  XXII.  p.  242  sq.) 
f)  9Jad)  SErepitanug  gehört  ju  ben  S3effanbtf)eilen  beg  33luteg 
bie  S3lutfdure,  bie  man  erhalt,  trenn  man  831ut£of)le  mit  9?a; 
trum  glü-t  unb  bann  mit  Sßeingeifi  augjie-tj  abgebampft  giebt 
ffe  gelbliche  Ärpfiatte  unb  eine  rot-braune  glüffigfeit,  unb  beibe 
werben  burd)  sJufafc  non  falpeterfaurem  ©ifen  gerot-et.  3nbep  iff 
eg,  namentlid)  non  ©nget-art  (9fr.  586.  p.  28)  anerkannt,  bafj 
biefe  ©dure  eine  23etbinbung  non  Slaufdute  mit  ©djwefel  ober 
bie  fogenannte  ffnt-rafajot-ionfdure  unb  nur  burd)  3erfe&ung  t>eg 
S3tuteg  in  ber  Jpi-e  gebilbet  iff.  g)  ©melin  ffellt  a!6  garbefioff 
beg  SSluteg  bag  ©liabin  auf,  weld)eg  fit-  nad)  bem  Äodjen  beg 
S31ut£ud)eng  mit  2Bcingeijt  aug  ber  filtrirten  glüfftgfeit  in  -eil; 
rot-en,  gallertartigen  glocfen  abfefct  unb  nie!  ©ifen  ent-dlt.  9fad) 
25er$eliug  aber  iff  bag  ©liabin  ^flanjeneitneipffoff.  h)  Dag 
©rptbrogen  ift  ein  grüner,  in  SSeingeift  aufloglic-et,  frpfialli; 
ftrbarer  ©toff,  weit-en  S3ijjfo  in  einer  frant-aft  auggearteten 
unb  fauligen  ©alle  fanb,  unb  bet  feiner  2(nna-me  nad)  in  23er; 
binbung  mit  ©tief (toff  bag  S3lutrotf)  abgeben  foll  (9fr.  196.  VI. 
©.  161).  i)  ©igtnart  nimmt  ein  brauneg,  grün  abfdrbeitbeg, 
eigent-ümlid) , -interbrein  bitter  fdjmedenbeg,  ju  einer -atjd-nlic-en 
SDfaffe  eintroefnenbeg,  an  ber  2uft  feud)t  tnerbenbeg  unb  in  233af; 
fet  oollfommen  aufloglic-eg  Pigment  im  (üruor  an,  fowie  ein  get 
beg  in  ber  ©erofitdt.  S3eibe  werben  burd)  Digeftion  mit  Sßeiit; 
geift  er-atten  unb  finb  wo-l  nid)tg  ffnbereg  atg  Dgmajom,  k)  Dag 
©ruorin,  toelc-eg  Denig  (9fr.  532.  p.  108)  ju  ben  ndc-ffe» 
SSefianbt-eilen  beg  23luteg  }d-(t,  er-alt  man,  wenn  man  Gruor 
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ober  ©iwcißfloff,  ootjüglid)  aber  gaferftoff,  mit  Sföaffer  bie 
ft'lfitrte  gluffigfeit  abbampft  unb  ben  JKücfflanb  mit  Reifem  Söcin» 
geijtc  abwdfd)t,  wo  eS  als  eine  fatblofe,  angenehm,  bod)  etwas 
jufammenjiehenb  fdjmecfenbe  ©ubftanj  jurucfbleibt,  bie  im  2ßeim 
geift  unauflöslich,  im  Söaffet  auftoSlid)  ift  unb  burd)  ©erbefioff 
präcipititt  wirb.  Saß  eS  in  tattern  $ßaffet  fid>  aufloft  unb  gleid); 
wol)t  aus  bem  Slute  burd)  Skffet  ftcf)  nid)t  auSjiel)en  Icipt,  fpricf)t 
wof)l  beuttid)  bafut,  baß  eS  im  Stute  nid)t  fdjon  öorhanben  ifl. 
1)  Sttdrt  fetner  nod)  oerfd)iebene,  nicht  naher  beflimmte  ©ub: 
ftanjen  im  Stute  angenommen.  SetjeliuS  ftnbet  außer  bem 
DSmajom  eine  nitt  im  SDSaffer,  nid)t  im  2Beingeijte  auflöstiche  th ie= 
rifd)e  S0?aterie 5 Secanu  erfldrt  fte  für  gattertartigen  ©iweißfioff, 
b.  h-  für  ein  eigenes  ©emifd)  »on  ©iweißftoff  unb  Matrum  (oben 
B,  II.  2,  «)•  Jpome  (9lr.  165.  III.  p.  27.  V.  p.  100  sq.) 
nimmt  im  Stute  einen  butchftchtfgen,  elaftifdjen,  im  SBaffer  auf: 
löslichen  SDlucuS  unb  attßerbem  nod)  eine  im  Söaffet  auftoSlidje 
burd)ffd)tige  ©ulje,  in  wetdjer  bie  auS  gaferftoff  gebitbeten  Stuf: 
formt  fd)tveben  fotten,  an.  ©tgwart  (a.  a.  £).  ©.  204)  will 
nad)  Abfönbetung  ber  oben  erwähnten  jwei  Pigmente  im  9tücf: 
ffanbe  nicht  nur  eine  in  SBaffet  unb  SBeingeift  aufloSlid)e,  burd) 
©erbefioff  faltbare,  fonbern  auch  eine  anbere  tl)ie rifche  ©ubftanj  ge: 
fitnben  h^en,  welche  beim  ©rhifcen  nicht  gerinnt,  aber  beim  2fb= 
bampfen  ipdute  bitbet,  bie  in  Söaffer  unb  Sßeingeift  unauflöslich 
ft'nb.  — ©S  ijl  nidht  ju  jweifetn,  baß  bei  oerfd)iebenet  Anwen: 
bungSweife  non  dpt^e,  SBeingeijt,  ßaugenfaljen  u.  f.  w.  noch  9<w 
mancherlei  ©ubflanjen,  a(S  Sariationen  ber  bisher  (a — h)  aufge* 
jahlten,  herttot:t,:eten  werben,  beten  Äenntrtiß  bie  3ood)emie  bereis 
ehern  fann,  wenn  babei  bie  Aufgabe  gejletlt  wirb,  bie  Öleif)e  bec 
Umwanbelungen,  weld)e  eine  Materie  unter  oerfd)iebenen  ©inwirfum 
gen  erfahrt,  oergteidjenb  unb  im  ©anjen  aufjufaffen,  unb  man 
nicht  barauf  auSgeht,  neue  ©toffe  ju  erfinben,  bie  ifotirt  f)inge= 
flellt  unb  für  wirtliche  Seflanbtheile  beS  organifchen  ÄörperS  auS: 
gegeben  werben,  n»)  Siebe  mann  (91  r.  567.  I.  ©.  314)  rech; 
net  ben  ©peidjetfloff  ju  ben  nad)ften  Sefianbtheiten  beS  SluteS; 
auch  h«t  man  bereits  ben  Jparnfloff  bafjin  gejdhlt,  weil  man  ihn 
nach  Ausrottung  ber  klieren  im  Stute  gefunbett  hat.  Unfireitig 
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roitb  man  in  einjelnen  fallen  gehörtet  ©ecretion  ober  »ermattet 
Steforption  aud)  ©allenfloff,  ©amenfloff  u.  f.  w.  barin  entbeefen; 
allein  irgenb  ein  befonbete«  ©ecretion«probuct  al«  normalen  S3es 
flanbtget'l  be«  35lute«  mit  ginreid)enben  ©runben  nacgjuweifen,  ift 
nod)  niegt  gelungen,  unb  nad)  bem,  wa«  mir  üom  33lute  wiffen, 
tfj  ein  foldjeö  ©eltngen  aud)  niegt  oon  bet  jäufunft  $u  erwarten. 

§.  683.  Unter  ben  unorganifd)en  ©toffen  flc^t  a)  ba«  SOBaf: 
fer  al«  33eflanbtgeil  be«  33lute«  oben  an.  Sflan  fdjeibet  e«  burd) 
33etbunflen  in  gelinbet  SBarme  au«  unb  berechnet  ben  SDBafferge: 
l )alt  nad)  ber  ©ewicgt«aönagme,  weld)e  ba«  33lut  babei  erleibet  j 
bie«  mag  jwat  nidjt  ftreng  richtig  fepn,  ba  aud)  einige  anbete 
Steile  be«  SSluteö  mit  bem  SBaffetbunfle  fortgeriffen  werben  (§. 
667,  b),  inbefj  bürfte  bie  Unricgtigfeit  nur  unbebeutenb  fepn.  3m 
Surcgfcgnitte  betragt  ba«  SB  affet  etwa  y7^  be«  menfd)lid)en  S3lu= 
teg,  ober  oergdlt  fid)  $u  ben  feflen  Steilen  beffelben  wie  0,75  : 
0,25*,  Seni«  (Sir.  532.  p.  265)  fanb  ba«  SJlinimum  be«  SBaf= 
fetö  0,70,  unb  ba«  SJlapimum  0,86,  unb  fegt  ba«  Mittel  auf 
0,73}  SSgacftag  fanb  0,75,  2B f) i t i n g unb  Becanu  0,78, 
95 o ll o cE  0,88,  S3ctjeliu«  0,90,  unb  bie  frugetn  Angaben,  weld)« 
fallet  (Sir.  95.  II.  p.  98)  jufammenflellt,  «ariiren  non  0,63 
bi«  0,93.  Slacg  SSertgolb«  Unterfud)ungen  enthielt  ba«  33lut 
)e«  §rofcge«  0,90,  be«  Äarpfen«  0,85,  ber  $iege  0,83,  bet  Saube 
anb  be«  .Spammel«  0,82,  be«  Äalbe«  unb  ber  Jpenne  0,80,  be« 
Dcgfen  0,79,  be«  £unbe«,  bet  Äage  unb  be«  ©cgweine«  0,75,  be« 
•Dlenfcgen  0,73  bi«  0,76.  Sa«  ©erum  entgalt  ungefaßt  T9o-  SBaf: 
rer,  fo  bafj  biefe«  ju  bem  (Siweifjfloffe  unb  ben  ©aljen  beffelben  fteg 
nie  0,9  : 0,1  nergält;  nad)  Sie  ab  Gtlannp  betragt  ba«  SBaffer 
0,678,  nad)  35 o fl o cf  0,888,  nad)  33erjeliu«  0,875  bi«  0,905, 
iad)  SJlatcet  0,900,  nad)  Saop  0,907.  prenofl  unb  Su  = 
na«  gaben  ba«  ©erum  non  oetfegiebenen  agieren  in  biefer  Jpin; 
legt  unterfuegt,  aber  ogne  fpecielle  Oiefultate  ju  gewinnen:  ba«  ©e= 
:um  be«  £afen  entgielt  ba«  wenigfle  SBaffer  (0,890),  bann  folg: 
en  SJlenfd),  SJleetfcgweincgen  unb  2fal,  gierauf  Äalb,  Pfetb  unb 
Snte,  fobann  ©cgilbfrote  u.  f.  w.,  bi«  enblicg  bei  ber  SEaube  bie 
jrbjjte  SBaffetmenge  (0,944)  fid)  fanb;  inbejj  gegt  gterau«  fo  Diel 
)eroor,  baß  bie  Proportion  be«  SBaffer«  ju  ben  fefien  ^geilen  be«  ©e= 
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rumtf  bei  ben  rerfdjiebenen  38irbeltl)ieren  jiemlid)  bicfelbe  ijt.  5m 
58lutfud)en  finbet  man  im  D»cd)fd)nitte  0,730  «Baffer  unb  0,270 
fejle  3!i)ei(e.  Die  geronnenen  SSlutftoffe  enthalten  ttod)  SBaffer: 
bec  druoc  am  wenigflen  (0,54),  bec  gafetffoff  mef)r  (0,80),  ber 
Grimeißffoff  am  meiften  (0,85  bis  0,90).  b)  gcifdjeS,  nod)  war-- 
meS  83lut,  unter  bie  ©lode  einer  Luftpumpe  gebracht,  entmidelt 
2uft  unter  Dampf  unb  @d)aum.  Diefe  2uft  muß  in  iijm  ent= 
galten  gemefen  fepn;  benn,  rotemol)l  eS  nad)  feinem  Austritte  au$ 
ber  tfbet  atmofpf)dcifd)e  2uft  begierig  einfaugt,  fo  fd)dumt  eS  bod) 
aud),  trenn  man  eS  aus  ber  2fbec  unmittelbar  unter  bie  Luftpumpe 
bringt;  aud)  mailt  eS  über  bem  geuer  mit  großem  ©epolter  unb 
ftarfen  ©toßen  auf.  9tofa  glaubte,  biefe  Suft  fep  als  ©aS  bem 
SSlute  beigemengt;  nad)  31  der  mann  follte  fie  in  gorm  eines 
^)albgafeS  jugegen  fepn:  SScibeS  ift  nid)t  bemiefen,  unb  mit  t)aben 
feinen  ©ruttb,  fte  unS  anberS  als  an  baS  23lut  gebunben  unb  fo; 
mit  fclbfi  in  flüfft'ge  gönn  gebracht  ju  benfen.  ßS  ift  aber  fef)r 
natürlid),  baß  biefe  Suft  leicfjt  burd)  med)anifd)e  ober  d)emifd)e 
Umftdnbe  beffimmt  merben  fann,  in  ©aSgeftalt  l)eroorjutreten.  gaff 
jebeS  S3lut  geigt  unter  bem  Sflifroffope  BuftblaSdjen  (§.  665),  unb 
beim  ©etinnen  iff  eine  foldje  Buftentmidelung  (§.  669,  a)  jrnat 
mebet  bebingenb,  nocl)  aud)  fefjr  bebeutenb,  aber  barum  nid)t  ju 
leugnen.  Die  SO?enge,  in  bec  ftd)  bie  ßuft  entmidelt,  fdjeint  fef>c 
rerfdjieben  unb  jum  Sljeil  ron  jufdtligen  Umffdnben  abhängig  ju 
fepn;  JpaleS  fd)d|te  fte  auf  ^ beS  SSluteS  (9k.  95.  II.  p.  121). 
5BaS  ii)re  9ktut  anlangt,  fo  erflarten  fte  sparmentier  unb 
Depeup  für  atmofpl)drifd)e  2uft,  geftanben  jebod),  bei  il)ren  t>ie= 
len  2Serfud)en  barftbec  nid)t  immer  gleiche  Skfultafe  erhalten  $u 
haben  (9k.  184.  I.  2teS  ©tüd.  ©.99  fgg.);  Ärimer  (9k.  511. 
@.  181.  184)  rnill  in  riet  23erfud)en  0,1S  bis  0,26  fol)lenfau= 
reS  ©aS,  0,17  bis  0,52  ©auerftoffgaS,  unb  0,56  bis  0,62  ©tid; 
gaS  batin  gefunben  Ijitben.  3fd ermann  (9k.  543.  p.  7 sq.) 
hielt  fie  für  ©auerftoffgaS.  Die  meiften  S3eobad)ter  fanben,  baß 
fcifdjeS  33lut  unter  bec  Luftpumpe  folffenfaureS  ©aS  giebt:  Sranbe 
mill  baron  2 Gütbicjoll  aus  einer  Unje  83lut  erhalten  f)a&m  (9k.  165. 
III.  p.  8 sq.),  maS  aber  mol)l  eine  ju  l)ol)e  Angabe  ifl;  nad) 
©ettbamote  (9k.  521.  ©.  89)  ift  bie  größte  Stenge  ein  t)(iU 
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ber  Gmbiqott  auf  fecfjg  Unjen  Stuf;  bod)  nadf)  Oieab  ßlannp 
fott  bie  Quantität  0,06  beg  gefunben  Stuteg  betragen  (9ir.  423. 
XVIII.  p.  290).  Jpumpf)cp  Sat>p  erhielt  aug  Unjen 

Stuf  1,8  dubiqoll  @ag,  aug  1,1  dubiejod  Äot)tenfdure  unb  0,7 
ßubiqott  ©auecjtoff  befletjenb.  £>at>p  leugnet  bagegen  bfe 

Gfntroicfctung  non  fol)lenfaurem  ©ag  ol)ne  gdutnifj;  inbern  ec  bem 
frifcfyett  Stute  bie  Äofjlenfdure  abfpridjt  unb  behauptet,  eg  abfor: 
bire  biefelbe  oielmeljt  unb  taffe  fte  felbft  bei  75°  9teaum.  nkfyt 
fahren  (Stfr.  361.  II.  ©.  394).  Sfabeji  entmiefett  ftd)  bod)  Äof)= 
fenfduce  beim  3ufafce  oerbunnter  $pt)ogpf)orfdute  ober  ©fftgfaure  au« 
bem  Stute  (9?r.  450.  I.  ©.  242).  — c)  2tuper  il)t  unb  ber 
oben  (§.682,  b)  ermähnten  502itrf>fdure  ftnbet  man  noch  ©alj= 
fauce  unb  ^)t)0^pt)orfdure  bei  Verlegung  beg  Stuteg:  biefe 
uorjüglicf)  mit  ©ifen  unb  Äatf  nerbunben  in  ber  2Ifd)e  beg  ßruorS 
unb  gaferfloffg,  jene  befonberg  mit  Matrum  in  bem  geizigen  2(ug; 
juge  beg  ©toeijjfioffeg.  SBenn  man  ©djtoefelfdure  ftnbet,  fo  fcf>cint 
fte  erji  bei  ber  3?ctegung  burd)  ©ducung  beg  ©djnwfelg  entftanben 
ju  fepn.  d)  Sag  Stut  enthalt  reines  Matrum,  fo  baf  eg  ben 
Seildjenfaft  grün  färbt  j nod)  beuttidjer  jeigt  ftd)  bie  SEirfung  auf 
spflanjenpigmente  im  ©erum.  Sag  Matrum  ijt  mit  bem  ©iroeifc 
jloffe  nerbunben,  unb  jtoac  fo  innig,  bajj  eg  ftd)  fd)toec  unb  nur 
bued)  dftereg  2fugfod)en  unb  2fbraud)en  banon  fcfyetben  tdfitj  tnenn 
ber  geronnene  ©tnmjjjloff  altmafytig  ftd)  ju  jerfefcen  beginnt,  fo  wit* 
tert  Matrum  aug.  Übrigeng  betragt  eg  nad)  Senig  (9?r.  532. 
p.  271)  0,001  big  0,002  beg  Stuteg.  e)  Äotjtenfauren  Äatf 
ftnbet  man  in  ber  2ffd)e  beg  Stuteg  unb  feiner  einzelnen  roefent: 
ttd)en  Sejtanbtl)ei(e,  aug  roeldjer  er  jtd)  burd)  ©duten  augjiefjen 
unb  burd)  ßaugenfalje  falten  tdfjtj  aud)  entbeeft  man  it)n  burd) 
SReagentien  in  einer  rodffecigen  tfuflofung,  aug  tveldjer  man  burd) 
6t)lorgag  bie  animalifdjen  ©toffe  niebergefdjtagen  t)«t.  9?ad)  Se  = 

nig  ifi  feine  Stenge  ber  be»  9?atcumg  giemtief)  gteid).  f)  Sie 
©atje  mad)en  nad)  if)m  0,0086,  nad)  ©teeüeng  0,013 
beg  Stuteg  aug.  (5g  gefjort  baft'n  bag  fatjfaure  Matrum  (nad) 
Senig  0,0042  beg  Stuteg),  bag  fatgfaure  Äali  (0,0036)  unb  ber 
pt)ogpt)orfauce  ÄatE  (0,0008)  mit  ©puren  oon  pf)ogpf)orfaurcm 
2!alEe;  nad)  2fnbern,  namenttid)  Serjettug,  ftnbet  man  aud) 
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pboSphovfaureS  Olafrum.  €0?an  gewinnt  bicfe  ©alje  aus  bet  2ff cf)e, 
tl)eilS  mittels  beS  IfuSlaugenS  unb  '2fnfd)iepenS,  theilS  mittels  ge; 
eignetet  ©duren  unb  gdllung  burd)  'Ammonium.  g)  Von  3n  = 
flammabilicn  uerratl)  fid)  bec  ©djwefel  in  feiner  Verbinbmtg 
mit  SÖiaffevfloff  tl)eilS  beim  Äocfycn'  beS  ©etumS,  wo  ©ilber  in 
ben  dampfen  fdjwarj  anlduft,  tljcilS  bei  bec  gaulnip  ober  bec  ;De= 
fiillation  non  ©iweipftoff  ober  (Stuor,  inbem  ©djwefelwafferftoffgaS 
ftd)  entwickelt.  2>r  ^boSpljoc,  mit  SOBafferfioffgaS  oeebunben,  tritt 
ebenfalls  bei  bec  £>e|?illation  beS  VluteS  l)ernor.  h)  Das  Safepn 
beS  CrifenS  giebt  ftd)  in  oerbranntem  @ruoc  ju  erkennen:  bie 
Äof)le  beffelben  wirb  nom  Magnete  angejogen,  unb  bie  2£fd)e  giebt 
mit  ©aljfdure  eine  rotlje  Ifuflofung,  aus  welcher  burd)  Ammonium, 
©chwefelwafferjloffammonium,  blaufaureS  Äali  unb,  wenn  bie  3luf 
lofung  burd)  2fmmonium  neutralifirt  ift,  aud)  burd)  ©allapfelauf 
gup  (5ifen  niebergefd)lagen  wirb;  nur  bann  ftnbet  man  kein  Gfifen 
in  bec  2ffd)e , wenn  man  bem  Vlute  ©aljfdure  jugefe&t  kjat , weil 
baS  bann  entfiehenbe  faljfaure  (Sifen  ftd)  nerflud)tigt,  wie  bieS  fRt)a; 
beS  (Olr.  485.  p.  11)  erfuhr,  inbem  er  nad)  £>ejfrllation  beS  oet; 
brannten  23lutkud)enS  mit  faljfaurem  Ammonium  ein  ©ublimat 
oon  faljfaurem  ßifenammonium  erhielt.  Smfjof  wollte  aud)  aus 
getrocknetem  unb  gepulvertem  unoeebrantem  S3lutkud)en  Qrifen  mit 
bem  SSRagnete  auSgejogen  ^>a6en : allein  wahrfdjeinlid)  hntfe  f)i*t 
eine  partielle  Verkohlung  ©tatt  gefunben,  benn  bie  allgemeine  Grc; 
fahrung  hnt  gelehrt,  bap  »orftd)tig  getrocknetes  Vlut  vom  SRagnete 
nidjt  affteirt  wirb  (Olr.  450.  I.  ©.  49).  2)a  fid)  nun  aud)  im 
flufftgen  ßruot  burd)  kein  9?ea§enS  @ifen  entbeden  lapt,  fo  ijl  bie= 
feS  von  3BellS  gdnjlid)  geleugnet  worben.  Allein  (5ngelf)att 
(Olt.  586.  p.  50)  hat  entbeckt,  bap,  wenn  man  eine  wdfferige  Ifufs 
lofung  beS  (SruorS  von  GiblorgaS  ()at  burchjlromeit  taffen , fo  bap 
baburd)  bie  animalifd)e  ORaterie  niebergefchlagen  worben  ift,  baS 
(Sifen  (im  faljfauren  3ujlanbe)  in  bec  glufft'gkeit  burch  alle  Olea: 
gentien  erkannt  unb  in  bctfelben  ORenge  wie  aus  bec  2ffd)e  erf)at= 
ten  wirb.  'Ifud)  wirb  eS  niebergefchlagen,  wenn  man  ju  einer  21uf= 
lofung  beS  ßruorS  in  blaufaucem  Äali  ober  ©chwefelwafferftoffatm 
monium  ©alpeterfaure  jufefet  (ebb.  p.  25),  ober  nad)  • *P  reo  oft 
unb  £)umaS  aud)  wenn  man  umgekehrt  ben  animalifd)en  ©toff 
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beö  ßruotS  ccft  burcg  Äodjen  mW  ©alpeterfdure  jerlegt  unb  bann 
gut  ffftrirten  Slüfftgfeit  blaufaureS  Äali  ober  Ammonium  fegt  (Sir. 
450.  II.  ©.  60).  — Sßaö  bie  quantitativen  23ergdttniffe  betrifft, 
fo  fanb  9igabe6  in  ber  2ffcge  beö  ©cuorö  0,517  im  SBaffcr  aufs 
loälid)e  (Salje  unb  0,483  ©ifert;  -23  e r je  £ in  ö erhielt  aug  betfels 
ben  2ifd;e  0,500  ©ifenoppb  unb  0,075  baftfcgeö  pgo$pgorfaure$  ©6 
fenoppb  = 0,046  (Sifenoppb,  jufammen  alfo  0,546  ©ifenoppb  — 
0,379  metaliifcgem  ©ifcn.  Den  ©egalt  bc6  getrockneten  ßruor$  an 
©ifen  fanb  ©ng eigart  (9fr.  586.  p.  51)  0,05.  3m  gangen 
S3lute  ifi  baö  ©ifen  im  Durdjfdjnitte  --o1^;  Oigabeö  fanb  e$  in 
einem  gulle  0,0019,  in  einem  anbern  0,0023,  unb  in  ben  jag U 
reid;en  Unter  fuegungen,  welcge  DcniS  (a.  a.  £).  p.  272)  an= 
fleüte,  ergab  fteg  ein  SDfrnimum  von  0,0003  unb  ein  50?apimum 
non  0,0020.  ■ — Sßurjet  will  in  ber  Äogte  be$  menfdjlicgen  23lute$ 
aufer  0,054  ©ifenopb  aueg  0,017  59?anganoppb  gefunben  gaben 
(9fr.  208.  LVIil.  481). 

§.  684.  ©ine  Überftcgt  ber  23eflanbtgeile  beg  gefammten  23luteS 
naeg  igren  quantitativen  23ergdltniffen  gat  Deniö  geliefert,  unb 
obfdjon  fte  wogl  noeg  manniegfattiger  S3erid)tigung  bebarf,  fo  barf 
fte  boeg  gegenwärtig  niegt  von  ber  dpanb  gewiefen  werben.  DeniS 
(a.  a.  £>.  p.  117.  297)  nimmt  15  ndgere  föeftanbtgeile  in  folgens 
ben  Proportionen  ju  10,000  Sgeilen  23lut  an: 

SBaffet 7320 


©ruor  .... 
©ifjweifjftoff  . . . 

pgoSpgorgnltigeö  §ett 
faljfaureS  9}atcum  . 
fatjfaureS  Äali  . . 

Saferfioff  . . . 

SDömajom  . . . 

©ruorin  .... 
9frtrum  .... 
foglenfauten  Äalf  . 
pgoSpgorfaurcn  ÄalE 
©ifenoppb  . . . 


1814 

600 

76 

42 

36 

25 
13 
10 
20 

26 
8 

10 
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©(ifffftdrt,  mürbe  bieö  foigenbe  füerf>ditniffe  geben: 
A.  organifcfye  ©toffe 


a-  felbflgcfcfyiebene 
«.  @ruor  . . 

ß.  ßtiroeifjfloff 
y.  gaferffoff  . 
b.  fünfllicf)  gefcfyieben 


2538 


. 2439 


1814 

600 

25 


99 


«.  §ett  . . 

. . 76 

ß.  Sämajom 

. . 13 

y.  (üruorin  . 

. . 10 

H.  unorganifdje  ©toffe 

a.  fefle  ©toffe 

. 142 

«•  Oltutralfalje 

. . 78 

ß.  erbige  ©alje 

. . 8 

y . Äalf  . . 

. . 26 

d.  Dlatrum  . 

. . 20 

i.  Gfifen  . . 

. . 10 

b.  SOBafJec  . . 

. 7320 

9?adt)  8 e c a n u fleltte  ftd>  baö  23erf)dUnip  in 

Jtx>ei  Odilen  auf  fo6 

genbe  2Beife  bar: 

a. 

b.  a. 

b.  a.  b 

A.  organifcfye  ©toffe  . 

a.  feibjlgefdjiebene  . 

• 

. . 2001 

1925 

«.  (üruor 

1330  1196 

ß.  ßriraeifjffoff 

650 

694 

y.  gafetfloff  . . 

21 

35 

b.  futtjllid)  gefdfiebene 

, 

. 67 

104 

«.  fette  SDlaterie 

24 

43 

ß.  oiige  Materie 

13 

22 

y.  Gfrtractfomaterie 

18 

19 

<f.  Gtimeifjffoff  mit 

Matrum  . . 

12 

20 

B.  unorganifcfye  ©toffe 

• 

. . 7906  7943 

a.  fefle  ©toffe  . . 

• , 

. . 105 

87 
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«.  sfteutralfatje  -r 
ß.  Gfrbige©a4e  unb 


a.  b.  a.  b.  a.  b. 

84  73 


Grifen  . . . 


21  14 


b.  Söaffct  . . . 


. 7801  7856 


§.  685.  gaffen  wie  nun  ben  djemifdjen  Gtyatafter  bcö  S3tuteg 
auf,  fo  erfennen  »nie  in  if)m  eine  2)erbinbung  eigentümlichen,  or= 
ganifcfyen  ©toffeg  mit  allgemein  oerbreiteten  unorganifd)en  ©toßen. 
A)  Set  reine  organifdje  ©toff  Idjjt  fid)  in  ©auerßoff,  ©ticfßoff, 
Äofßenßoff  unb  Söafferßoff  jerlegen.  a)  Siefe  G£lementarßoffe  fom= 
men  in  bec  21ufenroelt  nur  je  jroei  unb  jroei  ober  in  binaren  23er= 
binbungen  not,  rodfyrenb  fie  im  33lttte  unb  feinen  nddjßen  S3e: 
ßanbtl)eilen  eine  einige,  quaterndre  23erbinbung  batßellen.  Ser 
©ticfßoff  fommt  in  feinet  feßen  ©ubßanj  beg  ßrbfdrpetg  oor,  me* 
nigßeng  nid)t  entmiefett,  fonbern  nur  in  ber  ^Itmofphdre;  er  finbet 
ftd>  in  einigen  Pßanjenßoffen,  unb  faß  in  allen  tf>iecifd>en  ©tof= 
fen.  b)  Set  ©auerßoff  bitbet  einen  ©egenfafc  ju  ben  übrigen 

Grlementatßoßen,  nertjatt  fid)  ju  ilmen  negatin  elefttifd)  unb  ent= 
roicfelt  fid)  bat)er  in  ber  23ottafd)en  ©dute  am  pofitioen  Pole.  23er; 
mdge  feineg  ©efjatteg  an  ©auerßoß  iß  bet  SSlutßoff  ein  Sppb; 
allein  bie  übrigen  Gtlementarßoße  finb  ifjm  ubermiegenb.  9?ad)  ber 
non  SJiicfyaelig  (9^t.  208.  1828.  ILI.  ©.  94)  gegebenen  21na; 
Ipfe  mürbe  im  Surd)fd)nitte  non  arteriofem  unb  oendfem  Steile 
bie  Proportion  ungefähr  fotgenbe  fepn : 52,015  £oi)lenßoff,  16,760 
©ticfßoff,  7,650  SÖBafferßoff,  23,575  ©auetßoff.  Ser  SBaffec; 
ßoff,  ber  ftd>  im  SÜBaffet  jum  ©auetßoffe  mie  .1  : 8 (11,09  : 
88,91)  oerijdtt,  oerljdtt  ftd>  ju  bemfelben  im  S5lute  roie  1 : 3,  unb 
baju  fommt  nod)  ber  ©ticfßoff  unb  bie  oorjüglid)  große  9J?enge 
Äotßenßoff,  um  bem  33lutßoffe  eine  überroiegenb  pofitioe  Qualität 
ju  geben,  oermdge  beren  et  eine  größere  Stenge  ©auerßoff  lebhaft 
anjiebt  unb  aud)  mit  (jelter  glamme  brennt.  Sabei  fann  aber  bag 
S3tut  bei  ber  5Bed)fetnrirfung  mit  ©toßen  oon  entfdßeben  pofitioer 
Polarität  aud)  negatio  fid)  Debatten,  rnie  bieg  gegen  Saugenfalj  ber  galt 
iß,  mat)renb  eg  fid)  gegen  ©duten  pofitio  oerl)dtt.  c)  Sie  Qlc 
mentarßoffe  finb  im  S3tute  in  feinem  beßimmten  ßdd)iometrifd)en 
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elftes  33  u d). 

83e*f)ättmffe  verbunbeit,  vermöge  beffen  einer  von  ihnen  bie  Kt'nheit, 
unb  bie  übrigen  ein  gewiffeS  Sftultiplum  barfiellten.  Die  arithme; 
tifd;en  ©efefce,  welche  bie  Kombination  ber  Stoffe  in  unorganifdjen 
Äorpetn  l)inftd)tlid)  ber  gegenfeitigen  Quantität  beffimmen,  ftnben 
alfo  l)ier  feine  Vlnwenbung.  ß)  3n  dpinfTcf>t  auf  feine  unorganü 
fdjen  Veflanbtheile  fafit  baö  Vlut  ben  ganjen  ÄreiS  bet  irbifdjen 
Subffanjen  in  ftd),  inbem  eö  von  jeber  Klaffe  ber  Äorper  einen 
atö  Sieprdfentanten  ber  übrigen  enthält.  Dies  Verhältnis  fdjeint 
wefenttid)  unb  bem  Vlute  alter  Sl)iere  eigen  ju  fepn,  wie  bentt  j. 
23.  Kr  man  im  23lute  ber  2Beinbergfd)necfe  fol)lenfaure$  unb 
faljfaureS  Matrum,  fohlenfaucen  unb  phoSphorfauren  Äalf  unb  Kü 
fen  fanb  (9fr.  578.  18fr  <3.  210  fgg.).  d)  Den  größten  2(n~ 
tftil  hat  ba$  SBaffer,  welches,  als  eine  Verbinbung  abfolut  nega= 
tioen  SauerffoffS  mit  bem  pofitiven  Vkfferjfoffe,  bie  Urfloffe  im 
©leid)gewid)te  enthalt  unb  bie  allgemeine  Smbifferenj  ber  Materie 
barjMt,  inbem  eS  weber  brennbar  ijf,  nod)  aud)  birect  als  Saure 
fid)  verhält,  vielmehr  frembe  Stoffe  in  ftd)  aufnimmt,  of>ne  it>re 
dualitat  ju  änbern,  webet  gatbe,  noch  aud)  ©erud)  ober  ®e; 
fd)macf  t)at*,  feine  Kof)äfton  leidjt  dnbert  unb  butd)  ben  gleich 
leichten  Übergang  in  ben  feffen,  als  in  ben  bampfformigen  ßuftanb 
fid)  auSjeid)net;  vielen  fejten  .Körpern  unb  ©afen  abhäftv  vertvanbt 
ijl  unb  fie  halb  in  fid)  aufnimmt  unb  verflüffigt,  halb  von  ihnen 
aufgenommen,  fejl  ober  bunfiig  wirb;  fid)  leicfyt  jerfe^t  unb  eben 
fo  leid)t  wiebet  ftd)  bitbet;  am  weiteren  über  ben  Krbboben  vet; 
breitet  iji  unb  ein  Vlittelglieb  jwifdjen  ben  verfd)iebenen  befonbern 
Äorpern  abgiebt.  KS  giebt  bem  23lttte  feine  glüfftgfeit,  23eweglid)= 
feit  unb  ßerfegbarfeit.  e)  Von  negativ  eleftrifdjcn  Stoffen  enthalt 
baS  23lut  vorneljmtid)  bie  ©aljfdute:  eine  Saure,  welche  burd)  ihre 
weite  Verbreitung  über  ben  Krbboben,  burd)  ihre  glüdjtigfeit  unb 
ßerfebbarfeit,  fo  wie  burd)  ihren  Mangel  an  Sauerftoff  (wenn 
nid)t  baS  Kijtor  eine  Sttobification  beffelben  ifl)  vor  anbern  Sau; 
ren  fid)  auSjeidjnet.  f)  ßu  ben  entgegengefegten,  pofitiv  eleftrifd)en 
.Körpern  gefjoren  juvorberff  bie  fiaugenfatje,  von  welchen  baS  9?a; 
trum,  als  baS  am  weiteren  in  ber  Statur  verbreitete,  überall  im 
Vlute  ftd)  finbet,  wäl)renb  nur  hin  unb  wieber  unbeutlidje  Spuren 
von  Äali  vorfommen.  Von  Krben  enthalt  baS  Vlut  ben  Äalf,  als 
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biejenige  Gfrbart,  Welche  burd)  wettere  23erbreitung  bei  f)of)er  d)e; 
mifdjec  erregbarfeit,  burd)  leiste  23erbinbung  mit  SDBaffec,  ©du= 
ren  unb  Snflammabilien,  unb  burd)  grofere  Annäherung  an  bie 
Saugenfatje  als  an  bie  Meta Ife  ftd)  auS$eicf)net ; oon  £alf  ftnb 
nur  fdjwacbe  ©puren  bemerf'lid).  Detail  beS  S3lutcö,  baS 

Sifen,  erfebeint  als  ba$  inbifferente  in  bec  5D?etaUceib>e,  inbem  cS 
bie  Gfigenfdjaften  ber  oerfd)iebencn  50?etalle  auf  eigentümliche  2öeife 
in  ftd)  oereint,  ben  eblen  Metallen  bureb  bWe  ßobdfton, 

(Sontractilität,  $euetbejfänbigfcit,  jiemlid)e  ©trengflüfftgfeit  unb 
©d)were,  unb  SSorfommen  im  gebiegenen  3u(Ianbe,  ben  uneblen 
aber  burcf)  b^b®  d)emifd)e  ®rregbarfett  unb  (Neigung  $ut  Sppbation 
ähnelt;  in  Jpinftd)t  auf  negative  unb  pofttioc  ©lebtcicität  gegen  an; 
bere  Metalle  bie  Mitte  berfelben  einnimmt)  bie  Entfaltung  be$ 
©egenfafceS  im  Magnetismus  am  ftärfffen  offenbart)  am  bäuftgjten 
mit  anbern  Metallen  oerbunben  oorfommt  unb  am  weiteren  Per; 
breitet  ijt,  in  ben  ältejlen  ©ebirgSarten,  namentficb  im  ©ranit,  fo 
wie  in  ben  jüngjiett  Eprobucten  ber  Erbe,  im  ©umpferje,  unb  in 
ben  MeteorfJeinen  ftd)  ftnbet.  2$on  Mangan  ftnb  nur  jweibeutige 
©puren  gefunben  worben.  — Enblid)  regnen  wir  f>iecf)ec  bie  Sn; 
flammabilien,  bie  jwar  gegen  Saugenfafje,  Metalle  unb  SSafferjloff 
ftcb  eleftronegatio  oerbalten,  aber  als  Siabicale  eigener  ©duren  unb 
als  in  bofyeni  ©rabe  entjünblidE)  ben  pofttio  eleftrifcben  Körpern  an; 
geboren.  Set  EpboSpbor,  bet  ein  EProbuct  beS  otganifd)en  gebend 
ju  fepn  fd)eint,  ftcl)t  biec  oben  an)  oon  ©cbwefel  ftnbet  man  nur 
fd)wad)e  ©puren,  g)  Set  SRücfblicb  auf  biefe  ©toffe  führt  uns 
8U  einigen  allgemeinen  SSemetfungen.  Sie  unorganifeben  ©toffe 
febeinen  auf  $wiefad)e  2Beife  baju  geeignet  ju  fepn,  bie  Elaffe  oon 
Ädrpern,  ju  welchen  fte  geboren,  im  35lute  ju  reprdfentiren : ein; 
mahl  bureb  ihre  weitere  23erbreitung  in  bet  9?atur,  woburd)  fte  ge; 
wifferptaafjen  ben  Ebarafter  bet  Unioerfalität  erhalten)  ein  attbereS 
Mal  burd)  t>ol)crc  SOßanbelbarfeit  unb  3ecfe&barfeit,  wobureb  fte  bec 
Ettatur  beS  33luteS  mehr  entfpreeben.  Mcift  ftnb  beibe  Eigenfd)af= 
ten  Pereint:  nur  bet  ^>f)oöpboc  ift  weniger  perbreitet  als  anbereSn; 
flammabilien,  aber  um  fo  mehr  übertrifft  et  fte  an  Eörennbarfeit; 
umgefebrt  ifl  baS  Matrum  nicht  jerfe^barev  als  anbere  ßaugenfalje, 
aber  um  fo  weiter  perbreitet.  Sie  Annäherung  biefec  ©toffe  an 
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elfte*  33  u d). 

Die  cmimalifcfye  Subjlan§  fprid)t  fid>  nod)  in  ihren  äkcbinbungen 
auS:  fo  oerbinbet  fidf>  nach  SerjeliuS  bie  *Pbo$pborfdure  mit 
bem  -Ralfe  in  ganj  »etfd)iebenen  «Proportionen,  unb  bet  pboSpboc: 
faure  .Ralf  erfdjeint  ben  flod)iometrifd)en  ©efefcen  weniger  jireng 
unterworfen  als  nnbere  erbige  Salje.  £3ei  niebern  ^bieten  fdjeint 
baS  SStut  mehr  foblenfaucen  .Ralf  ju  enthalten  als  pboSpbocfauren 
unb  bierburd)  eine  geringere  ßntwtcfelung  beS  animalifcben  ßb^af; 
terö  anjubeuten.  — SSemerfenSwettb  fdjeint  es  aud)  ju  fetm,  bah 
jebem  biefet  unorganifcben  Stoffe  ein  Äorper  feiner  ßlaffe,  aber  nur 
in  fcbroacbet  Spur,  gleidbfam  als  Schatten  beigegeben  ift : bem  9la: 
trum  baS  .Rali,  bem  .Ralfe  bec  £alf,  bem  ßifen  baS  SÄangan,  bem 
$PbogPboc  bec  ©cbwefel. 

§.  686.  £>b  bie  unorganifcben  Stoffe  in  bemfelben  jäufianbe, 

in  welchem  ft'e  fid>  auS  bem  SSlute  auSfdjeiben,  auch  fdjon  in  bem: 
felben  oorbanben  ftnb,  baruber  fonnen  wir  nur  SSermutbungen  auf: 
fiellen.  A)  JDafj  baS  SBaffer  als  foldjeö  im  ffilute  epijlirt,  leibet 
feinen  Bwcifet,  ba  namentlid)  bie  23erbdltniffe  beim  £rocfnen(§.  673,  e) 
eS  beweifen.  greieS  Matrum  giebt  ftd)  im  unjerfefjten  SSlute  unb  Se: 
rum  burd)  gdrbung  ooit  «Pflanjenpigmenten  ju  erfennen,  unb  überbieö 
ifl  eö  nid)t  benfbar,  bah  eS  ftd)  in  metallifd)em  3uftanbe  (als  9ia= 
trium)  im  Söaffer  beS  25luteS  erhalten  füllte.  ßben  fo  wenig  Idfjt 
ftch  benfen,  bah  bec  spb^Pbot  unoerbrannt  im  S5lut  feon  follte; 
ifl  ec  abec  als  Saure  jugegcn,  fo  wirb  biefe  aud)  nicht  frei  bleu 
ben,  fonbern  ftd)  mit  einem  Steile  beS  Matrums  oerbinben.  gut 
baS  Safepn  beS  reinen  ßbtotS  im  ®frUe  haben  wie  abec  burdjauS 
feinen  beweis,  »ielmebc  wiffen  wir,  bah  oiele  Stoffe,  weld)e  fdjon 
gebilbete  Saljfdure  enthalten,  tn  ben  tl)ierifd)en  .Rbrper  aufgenom: 
men  werben.  ßS  ifl  alfo  febr  wabrfcbeinlid) , baf?  eine  wafferige 
2fuflofung  oon  freiem,  pboSpborfaurem  unb  faljfaurem  Matrum 
praepiflirt  unb  namentlich,  mit  ßiweifjjloff  »eebunben,  baS  Serum 
bacflellt,  ba  biefe  Salje  ohne  flarf  eingreifenbe  d)emifd)e  «proceffe 
ftd)  barauS  gewinnen  laffen.  B)  ©rohere  Schwierigfeiten  bietet 
baS  ßifen  unb  bet  Ralf,  als  bie  d)arafterif!ifd)en  ^Begleiter  beS 
ßcuotS  unb  beS  gaferfloffeS  (§.  677,  d),  bar.  2Bic  waren  geneigt, 
einen  SBlutfloff  als  bfe  allgemeine  tbierifd)e  Materie  anjunebmen, 
welche  mit  einem  Übergewichte  an  9latrwn  unb  üfceutralfaljen  als 
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©meifjfioff,  mit  ©fen  al$  ßruor,  unb  mit  einem  Übergemidjte  an 
Äalt  als  gaferjfoff  erfcfyiene : allein  mit  nermogen  butd)  einen  3u= 
fa&  non  ©fen  ober  Äalf  ben  ©meifftoff  webet  in  ßruor,  nod)  in 
gaferfioff  umjumanbeln , unb  [o  tonnen  mir  jene  2ütfid)t  nur  burd) 
bie  SBorauSfefcung  retten,  baß  eine  burd)  lebenbige  £f)dtigfeit  be= 
roirtte,  eigentfjümlid)  otganifdje  23etbinbung  oon  ©fen  unb  Äalt 
biefe  gormen  beS  üölutjfoffeS  fyeroorbtinge.  ©n  |otd)e£  eigenti)üm= 
{td)eS  33er()dltnif5  offenbart  ftd)  aud)  barin,  baß  biefe  unorganifdjen 
Sdrper  nur  bann  if)t  fonff  gemot)nlid)e$  23erl)dltnifj  ju  JKeagentien 
jeigen  unb  fid)  baburd)  entbeifen  taffen,  wenn  fie  non  ber  oc* 
ganifdjen  ©ubjfan$  getrennt  finb,  fep  eS  nun,  baß  biefe  jerfiort 
ift  (burd)  geuet),  ober  auSgefcfyieben  (burd)  ©)lor  §.  674,  d): 
btaufaure  ©alje,  ©allapfeltinctur,  €>d)mefeltali,  SSarpt,  .Slees 
faure  u.  f.  ro.  geigen  mebet  in  ftifdjem  SStute,  nod)  in  einer 

fauren  2lufldfung  beS  ßruorS  ober  beS  gafetffoffeS  eine  @pur 
oon  ©fen  ober  £alf,  unb  bie  «Salpetecfdure,  rneldje  aus  ber 

Jlfdje  beS  S3luteS  ©fen  unb  Äalf  nollfidnbig  in  fid)  aufnimmt, 
greift  bie  Äot)te  beffetben  fctbfi  beim  «Sieben  nid)t  an,  fo  baß 
)iefe  hierauf  beim  ©ndfdjern  nod)  eben  fo  niet  SDfetall  unb  ©be 
gfebt,  als  wenn  fie  nicht  mit  Satpeterfaure  beijanbett  morben 

noarc 5 non  fPffanjentljeilen  gilt  baffelbe  wie  nom  S3lute.  2lbers 

iutf)p  (9fr.  556.  @.  96)  glaubt  bafjet,  bie  unorganifdjen 
Befianbtßeile  mürben  erft  bei  ber  3etfefcung  gebitbet,  unb  führt  bas 
für  einen  S3erfud)  an,  nad)  roeld)em  5 Unjen  frifdjeS  33lut  102 
©ran  2tfdje  mit  6 ©tan  Saljen,  20  ©ran  fol)lenfaurem  .Kalte 
unb  menigem  ©fen  gab,  maljrenb  eine  gleiche  SDfenge  beffetben 
23tuteS,  nadjbem  eS  niet  97fonate  lang  aufberoaf)rt  motben  mar, 
78  ©ran  2lfd)e  mit  15  ©ran  Satjen,  40  ©ran  pljoSpf)orfaurem 
Satte  unb  nielem  ©fen  lieferte,  unb  fo  mitt  aud)  Ätimet  (9ft. 511. 
S.  281)  au$  gefaultem  S3lute  metjr  ©fen  ermatten  tjaben  als  au$ 
ftifdjem:  inbeß  müßten  biefe  23erfud)e  mit  größerer  ©euauigteit 
mieberi)olt  unb  betätigt  metben,  menn  fie  etmaS  bemeifen  füllten, 
unb  übrigens  rnare  bie  ©nfiet)ung  non  .Kalt  unb  ©fen  burd)  einen 
Uuf«&  non  ©)lor  unbegreiflich.  2lUein  9fofe  (9ft.  584.  LXXXIII. 
©.  82  fgg.)  f)at  ermiefen,  baß  ber  otganifdje  S3lutffoff  bie  gdll= 
barfeit  feiner  unorganifdjen  S3eimifd)ungen  aufhebt,  inbem  aus  bet 
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elftes  » u ü). 

2luflofung  beS  GiruocS  nach  bem  Bufaije  von  dljloc,  wenn  fte  nid)t 
butd)  Siltrtren  nom  organifd)en  (Stoffe  gefonbert  worben  ift,  fein 
(Sifen  butd)  Ammonium  niebergefd)tagen  wirb,  »ielmehr  ber  orga= 
nifd)e  «Stoff  bann  butd)  baS  Ammonium  aufgeloft  wirb  unb  ba$ 
ßifen  gebunben  halt,  inbem  fetner  $um  (ütuot  f)injugefe($teS  @ifen= 
oppb  webet  butd)  Ammonium,  nod)  butd)  ©chwefelantmonium  ober 
©etbeftoff  entbeeft  werben  fann;  er  fanb  jugteid),  bafj  alle  in  2Bafs 
fer  lösliche  unb  in  ber  ^)i§c  ft'cf)  nicht  oerflüd)tigenbe  organifdje 
©ubftanjen  (als  ©allerte,  SDtilchjucfer,  3ucfer,  ©tdrfemehl,  @ummi) 
bie  oollftanbige  gdüung  beS  CrifenoppbS,  fowie  ber  £f)onerbe  butd) 
fauftifd)e  fiaugenfalje  l)inbetn.  • — 25er  Äalf  bürfte  im  metallifcfyen 
$uftanbe  (als  ßalcium)  bei  feinet  f)of)en  Sppbabilitat  fdjwerlid)  im 
SSlute  beftetjen , unb  eben  fo  wenig  in  feinem  reinen  jäuftanbe  bei 
feinet  ä$erwanbtfd)aft  ju  ©duren  ftd)  behaupten,  öielmeljr  ift  eS 
waf)rfd)eintid),  baff  er  als  pfjoSpfjorfaureS,  baftfd)eS  ©alj  oorfjan* 
ben  ift.  — 2BaS  enblid)  baS  @ifen  betrifft,  fo  nahmen  goutcrop 
unb  SBauguelin  an,  eS  fep  als  pf)oSp()orfaureS  Dppb  mit  übers 
wiegenber  33aftS  oothanben  unb  nermoge  beS  fftatrumS  im  ©erum 
aufgeloft,  baS  Matrum  ndmlid)  mache  baS  phoSphorfaute  Grifenoppb 
butd)  Crntjiehung  eines  £f)eileS  feiner  ©dute  baft'fdj:  allein  bei  bet 
geuerbefidnbtgfeit  bet  ^f>oöpf)ocfdure  müjjte  alles  Grifenoppb  in  bet 
2(fd)e  beS  GtuorS  phoSphorfauer  fepn,  waS  nid)t  ber  galt  ift.  2tns 
bere  behaupteten  baljcr,  eS  fep  mit  einer  im  geuet  jerfe^baten  ©aure 
oerbunben,  welche  25eniS  (D^t.  532.  p.  99)  füt  eine  nod)  unbes 
fannte  erfldrte;  SreoiranuS  (9?r.  100.  IV.  ©.  565  fg.)  nahm 
bie  SSlutfdure  bafür  an  unb  glaubte,  bafj  fte  baS  Gfifen,  welches 
fte  im  ©erum  aufloSlid)  mache,  bet  SBitfung  bet  tagenden  ents 
jiehe:  allein  bie  S3lutfdure  ift  unftteitig  gat  nid)t  im  S3lute  oors 
hanben  (§.  682,  f),  unb  baS  in  ihr  aufgelojte  Grifen  wirb  nad) 
Gtngelhart  (9tr.  586.  p.  28)  butd)  Sreagentien  leid)t  entbedt. 
sftad)  SetjeliuS  ift  baS  Gtifen  im  metallifchen  3uftanbe  »orhans 
ben,  benn  baS  @htor,  welches  baffelbe  aus  bem  Giruor  jieht,  ift 
nid)t  ben  £>ppben,  wohl  aber  ben  regulinifd)en  Metallen  fiatf  oets 
wanbt;  allein  eS  ift  ohne  Seifpiel,  ba£  ein  organifd)er  ©toff  mit 
regulinifd)em  SWetalle  [ich  oerbinbe,  wahrenb  bie  Sßerbinbung  mit 
£>tpben  fo  häufig  ftd)  ftnbet.  ©et  Analogie  nach  bürfen  wir  alfo 
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mit  ©ngelfyart,  spreoojt  unb  Duma«  »ermüden , bajj  ba8 
©ifen  a($  £)ppb  ober  spcrorpb  mit  bem  25lut|foffe  »erbunben  fep; 
SSerj eiiu«  (9?r.  585.  VII.  @.  292)  roenbet  bagegen  ein,  baf 
in  biefem  galle  bie  bem  Dppbe  nd!)er  »erroanbte  ©aljfdure  baffetbe 
au$3tef)en  mufte,  bajj  fie  aber  im  ©egentf)eile  ba$  (5ifen  fammt 
bem  Giruor  nicberfcfyldgt:  inbejj  bürftc  bt'eö  fein  ©inrourf  fepn,  wenn 
ba$  @f)lot  »ermoge  ber  if)m  eigenen  nähern  23em>anbtfd)aft  jum  reis 
nen  organifdjen  23lutftoffe  biefen  jum  ©erinnen  bringt,  rodfyrenb 
©ifen  unb  Äalf  in  ber  gluffigfeit  bleiben. 

§.  687.  Die  d)emifd)e  ©rfldrung  ber  frnnfid^en  ©igenfcfyaffen 
be$  S3lute$  bejle^  nur  in  93ermutf)ungen.  A)  ©a8  bie  glüfs 
figfeit  anlangt,  [o  fann  nur  bie  beö  ©iroeififioffeS  im  ©erum 
f)iet  in  SSetracfyt  fommen,  ba  ber  ©ruor  nur  fuäpenbirt,  ber  gas 
ferfioff  aber  al$  ©egenftanb  ber  Chemie  immer  feft  ifl.  Die  ©d)roie s 
rigfeit  ber  ©cfiimmung  be$  ©tofföerfydltniffeS,  burd)  roelcfyen  ber 
©iroeijjjloff  in  ©affer  lodlid)  roirb,  beruht  barauf,  bajj  ganj  »er* 
ld)iebene  ©inroirfungen  (.ipi&e,  ©dure,  ©eingeifl)  biefe  2o$lid)feit 
auff)eben  ober  ©erinnung  betoirfen,  ol)ne  bajj  man  bie  23erfd)iebens 
E)eit  biefet  ©erinnfet  unter  einanber  bi$  iefct  f>at  nad)treifen  fonnen. 
3uetft  roirb  unfere  2(ufmcrffamfeit  auf  bie  mit  bem  ©iroeijjfloffe 
oerbunbenen  ©alje  gerichtet:  bie  ©duren  coaguliren  iljn,  inbem  fte 
mttoebet  ba$  $Watrum  be$  ©etum$  binben  ober  »ielleicfyt  auefy  ein 
ifteutralfalj  bejfelben  (mild)faure$  Matrum  nad)  Ärimer  9?r.  511. 
S.  259)  jerfefeenj  aber  bie  ©arme,  fo  roie  bet  wafferfreie  ©eins 
geijt  bewirft  feine  S^eutraliftrung  be$  Sfatrumä,  nocfy  3erfe&ung  t,e$ 
ifteutralfaljeS,  unb  borf>  ©erinnung.  33ranbe  behauptet,  ba8 
Matrum  gef>e  in  ber  ©arme  »om  ©iweijjftoffe  an  ba$  ©affet  über: 
aber  bann  müfte  bie  ©erinnung  um  fo  fdjneUer  unb  teidf>ltd)er  er* 
Folgen,  je  mef)t  ©affet  »orfyanben  ifl,  ba  bod^  im  ©egentljeile  mit 
fef)t  »ielem  ©affer  »erbünnteS  ©erum  fafi  gar  nicfyt  gerinnt.  9?acfy 
*pre»ofi  unb  Duma«  beruht  bie  ©erinnung  barauf,  bafj  ba$ 
iftatrum  Äol)lenfdure  anjiefyt:  allein  e$  ifl  nidjt  ertoiefen,  »ielmefyr 
unroal)tfd)einlid) , bafj  e$  nidfjt  fcfyon  im  flufftgen  ©erum  fol>len= 
fauet  fet;.  Der  ©iweifjjloff  gerinnt  burd)  2Tufnaf)me  »on  ©auers 
(ioff  au8  bet  2(tmofpf)dre  (§.  678,  c)  nad)  gourcrop:  aber  bie 
^)i|e  coagulirt  if>n  aud)  in  gefdjloffenen  ©efdjjen  unb  in  ©affers 
IV.  6 


82 


Giftes  33  u d;.' 

ftoffgaS.  £)et  SBeingeift  entjieht  itjm  ^Baffer:  aber  er  gerinnt  auch 
in  ber  wenn  man  baS  »erbunfienbe  SBaffet  burdj  anbereS 

evfefct,  unb  ijt  et  einmal)!  geronnen,  fo  loft  if)n  baS  Sßaffer  nid)t 
wiebet  auf.  $Q3ir  muffen  alfo  babei  ftel)en  bleiben,  bafj  ber  Gi; 
roeißftoff  an  fid)  im  SBaffer  loSlid)  ift  unb  biefe  £6slid)feit  »en 
liert,  wenn  er  bucd)  gewiffc  chemifdje  Ginwirtungen  üerdnbert  wirb, 
wie  benn  bie  Gntwicfelung  uon  ©djwefelwafferftoff  bei  feinem  ©e= 
rinnen  in  ber  ipihe  auf  eine  j3etfe(§ung  f)inbeutet.  B)  Ser  ©es 
fdjmact  bcö  33(utcS  fdjcint  non  feinen  ©aljen  ab$ul)dngen.  C) 
©ein  ©erud)  foll  nad)  Sen  iS  (9ü.  532.  p.  281)  auf  bem 
phoSpljorhattigen  gelte  beruhen:  aber  biefeS  epiftirt  wahrfdjeinlidj 
nicht  im  33lute,  unb  baS  Gljtoi  jerftort  ben  ©erud).  2lnbere  nef); 
men  einen  eigenen  9iied)ffoff  an,  welchen  Go u erbe  (9ir.  583.  II. 
p.  479)  bloß  als  ein  flüchtiges  ^rincip,  als  eine  flüd)tige  ©aurc 
bezeichnet:  aber  bie  Unterfud)ung  beS  33lutbunfteS  (§.  667,  b)  hat 
feinen  eigentümlichen  Oiiechftoff  nadjgewiefeit ; SBeingeifi  nimmt 
bei  bet  Sefiillation  über  33lut  ben  ©erud)  baoon  an,  wirb  aber 
burd)  Oieagentien  nidjt  oeranbert.  33  ar tu  et  entbecfte,  baß  bet 

©erud)  ftarfer  wirb,  wenn  man  bem  SStute  ober  einem  einzelnen 
SSlutfloffc  ©djwefelfdure  jufefct  (9tr.  583.  I.  p.  274  sqq.) ; unb 
man  fonnte  üermuthen,  baß  fte  bieS  bewirfe,  inbem  ft'e  ftd)  mit 
bem  Matrum  beS  33luteS  oerbinbet,  fo  baß  eine  @duce,  wahtfdjeins 
lieh  in  anberweitiger  33erbinbung,  frei  wirb.  D)  Saß  bie  gelbliche 
gatbe  beS  ©erumS  oom  oSmajom:  unb  phoSphorhattigen  gette 
herrühre,  behauptet  Sen  iS  (a.  a.  SD.),  ohne  es  ju  beweifen.  23iels 
faltiger  ift  bet  ©runb  ber  Otothe  beS  GtuorS  unterfudjt  worben  j 
et  fann  entweber  in  einem  befonbern  Pigmente  unorganifcher  (a) 
ober  organifd)er  (b)  fftatur  liegen,  ober  in  einer  Gombination  non 
©toffen  (c)  enthalten  feyn.  a)  Sa  baS  Gifen  unter  gewiffen  33e= 
bingungen  roth  erfcheint,  unb  baffelbe  im  95lute  gefunben  wirb,  fo 
nermuthete  man,  baß  eS  beffen  gdrbefToff  auSmache.  SieS  ange= 

nommen,  fonnte  eS  nidjt  in  metallifdjet  gorm  im  33lute  fepn 
(§.  686,  B),  ba  eS  fo  nur  grau  erfcheint.  GS  müßte  alfo  als 
rotheS  SDppb  oothanben  fepn:  aber  folcheS  laßt  ftd)  nach  23erje  = 
tiuS  im  ©erum  auflofen,  ohne  ihm  eine  rothe  garbe  mitjuthei* 
len.  goutcroy  unb  Söauquetin  nahmen  an,  eS  fey  als  baff* 
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fcheg,  phogphorfaureg  ©ppb  gugegen,  rceil  bag  ©erum  mit  phog; 
phorfaurem  Grifen  beim  3ufa&e  oon  dtali  rotl)  mürbe,  unb  Bet* 
thollet  fab:  Grimeip  ftd;  rdthen,  menn  ec  eg  mit  phogphorfaurem 
eifeit  mifdjte  unb  ftarf  fdjüttette:  alfein  in  beiben  gdllen  erhalt 
man  nur  eine  9?oftfarbc,  bie  vom  Blutrote  gang  oecfchieben  ift, 
unb  bag  Grifen  lapt  ftcf>  aug  bec  glüffigfeit  fallen.  SErcüicanug 
oermuthet,  eg  fei;  in  Blutfduce  aufgelojt  (§.  682,  e),  becen  Grpi* 
fieng  jeboeb  nicht  ermiefen  ift.  Überhaupt  aber  lapt  eg  ficb  faum 
benfen,  bap  bag  Grifen,  meldjeg  nur  tVött  beg  Bluteg  ober  yV  beg 
getroefneten  Gfruorg  (§.  683,  h)  augmachf,  bemfelben  eine  fo  inte  ns 
[me  9iothe  geben  fonnte.  b)  tfnbere  nehmen  ein  rein  organifebeg 
Pigment,  meldjeg  fie  Blutroth  ober  gdebeftoff  beg  Bluteg  nennen, 
an.  Sie  Behauptung  oon  Branbe  (9tr.  185.  II.  ©.  297), 
Oap  bec  ßruor  nicht  mehr  Grifen  enthalte  alg  irgenb  ein  anberer 
thierifcher  namentlich  alg  ©erum  unb  gaferfioff,  ift  burch 

ö e r g e l i u g unb  Gr  n g e 1 h a r t hinlänglich  miberlegt.  SOBichtigec  fcheint 
>er  Grinmutf  uon  2Bellg  (9tc.  172.  1797.  p.  427)  gegen  bag 
Sifen,  bap  feine  metallifche  Sarbe  bei  60°  Bidtme  gerfiört  mirb, 
oie  bie  beg  Bluteg:  inbeffen  färbt  ftd)  bec  Grruor  beim  ©erinnen 
imac  braun,  bie  rothe  garbe  lapt  ftch  aber  nach  Grngelhart  (9?r. 
386.  p.  13)  miebec  h«tflellen.  B3enit  BSellg  ferner  fagt,  bap  bie 
netallifche  garbe,  menn  fie  burd;  Äali  gerfiört  ift,  burch  ©auren 
t d)  miebec  hetßellen  lapt,  mag  beim  (üeuoe  nicht  bec  galt  ift,  unb 
>ap  bec  fdrbenbe  ©toff  beg  Bluteg  im  Bkffec  aufloglich  folg- 
:ich  bag  Grifen  alg  ©alg  oorhanben  fepn  müpte,  mie  eg  ftch  bod) 
nicht  ftn'oet,  fo  ift  ßefctereg  nicht  unbebingt  ermiefen,  unb  (Srftereg 
oemeifi  nur,  bap  bag  Grifen  nicht  alg  eigentlicheg  Pigment  anges 
'eben  merben  fann.  Stach  Branbe  (a.  a.  £>.)  mirb  ber  garbe* 
M beg  Bluteg  burd)  metallifche  ©alge,  g.  B.  falgfaureg  ßinn, 
prdeipitirt  unb  mit  ihnen  fo  innig  oerbunben,  bap  er  gleich  anbern 
organifchen  Pigmenten  jum  gdeben  oon  Seugen  oermenbet  merben 
Eann:  inbeffen  ift  baburch  noch  nicht  oollig  ermiefen,  bap  bag  Gri-- 
fen  gar  feinen  tfntheil  an  ber  garbe  beg  Bluteg  habe.  — Sap  bie 
oben  (§.  682,  d-  i)  angegebenen  farbigen  ©ubftangen  nicht  in 
becfelben  goem  im  lebenbigen  Blute  enthalten  finb,  geht  baraug  her* 
»ot,  bap  fie  nur  burch  ein  geraaltfameg  ßingteifen  in  bie  SKifchung 
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elftes  8 u dt). 

be6  SStutcö  ^ bei  welchem  bie  organifdje  ©ubftanj  notbwenbig  jet; 
fe&t  werben  mup,  gewonnen  werben.  (56  fragt  ftcf>  aber,  ob  nie bt 
aud)  bei  einer  einfadjern  SSebanblung  ein  gärbeptoff  ftd)  abfd?eiben 
(dpt,  unb  ob  nicht  alfo  ber  ßruor  au6  einem  farbigen  unb  einem 
farbiofen  Steile  befielt?  Siefe  grage  wirb  meift  bejaf)enb  beant: 
wortet,  inbem  <S  rf>  1 6 b e c (9h.  502.  p.  49)  unb  anbere  genaue 
35eobad)ter  angeben,  bap  bie  SSlutforner  fatbio6  jurüdbleiben,  wenn 
man  ihren  gärbejtoff  burd)  5QBaffer  au6gejogen  f>at.  3ft  bie6  wirf; 
lieb  ber  gall,  fo  ftnb  biefc  beiben  JXbeile  im  SSlutforne  entwebec 
urfprünglid)  im  Slaume  non  einanber  getrennt  ober  nid)t.  ©rflere$ 
nahmen  Sporne  unb  Tlnbere  an,  inbem  ftc  ben  ©i&  be6  gärbefiof= 
fe6  in  ber  2pülfe  gefunben  ju  t)«ben  glaubten  (§.  691,  A),  nach 
beten  (Entfernung  ein  fleinereö  farblofcö  Äügeldjen  jurüdbleibe,  wie 
ßefctere6  auch  non  2)oung  angegeben  wirb  (9h.  585.  I.  @.324), 
Wiein  e6  ift  gewip,  wie  auch  Slainnille  (9h.  566.  I.  p.  214) 
bemerkt,  bap  bie  2pülfe,  wenn  fie  fid)  in  ©tücfen  abloft,  nid)t  ftär* 
fet  gefärbt  erfebeint  al6  ber  Äern,  unb  nach  Siafpail  hoben  bie 
entfärbten  8lutfornec  noch  biefelbe  ©rope  wie  junot  (9h.  199. 
XIII.  p.  138).  [^)ome6  ^Beobachtungen  über  Äern  unb  .Spülfe, 

namentlich  übet  ben  ©t&  be6  gärbeftoffe6  in  lefcterer,  ftnbe  ich  nicht 
betätigt.  SBirb  ba6  S3lut  nom  grofebe  mit  fefjr  niel  Söaffer  ner= 
bünnt,  fo  lofi  ftcb  in  Seit  non  24  ©tunben  ber  gdtbeffoff  barin 
auf  unb  macht  ba6  SQSaffer  rotfjlicb , wäbrenb  bie  SStutförner  ihre 
nötige  ©rope  unb  gotm  (elliptifd),  fet)t  platt,  mit  einer  elliptifcben 
(Erhebung  in  ber  9Jhtte,  fo  bap  ftc  wie  eine  onale  ©cbüffel  non 
ber  connepen  ©eite  f)ec  au6feben)  behalten.  25et  gärbeftoff  febeint 
alfo  im  frifeben  3#nnbe  bie  ganje  ©ubftanj  be6  33tut£orne6  auf= 
geloft  ju  burebbringen.  9Jtülter.]  — ©ben  fo  wenig  ©tunb 
bat  9Äo6cati6  (9h.  488.  ©.  43)  Meinung,  bap  nur  ber  Äern 
ben  ©ifc  be6  gärbeftoffe6  abgebe;  eine  Meinung,  bie  man  auch 
©ruitbuifen  (9h.  507.  ©.  35)  unb  JRafpail  (9h.  566.  I. 
p.  2Q8)  jufd)teibt.  Allein,  ohne  barüber  entfebeiben  ju  wollen, 
mup  id)  boeb  befennen,  bap  ich  eben  fo  wenig  al6  2p  o b g f t tt  unb 
giftet  (9h:.  196.  XVIII.  ©.  241)  jemals  eine  beutlicbe  SEren* 
nung  be6  gärbeftoffe6  non  ben  S5lut?6rnern,  bie  einzeln  namentlich 
beim  grofebe  mehr  grau  al6  roth  etfebeinen,  höbe  bemerfen  fonnen. 
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@oviel  id)  ge^en  t >abe,  löji  ft  cf)  baS  ganje  Sfutforn  im  SBaffec 

auf,  inbcm  bfefeö  fiel)  bavon  färbt,  unb  biejenigen  SSlutfdtner, 

n?cldf>e  bcc  tfuflofung  fanget:  wiberjtehen,  erfd>ienen  mit  nicht  am 
bet$  gefärbt  als  utfptünglich,  fo  bafj  ich  fte  felbft  in  tyret  ganjen 
©ubftanj  für  ben  allein  barftellbaren  farbigen  2!f)eif  beS  SSluteS 

halten  mujjte.  c)  533ie  bem  nun  auef)  fep,  fo  barf  man  wenig: 

jienS  ohne  weitere  ©tünbe  von  bet  eigentümlichen  Sache  beö  ©cm 
orS  nicht  auf  baS  Safepn  eines  eigenen  SdtbeftoffeS  fchliejjen,  benn 
jebet  ©igenfdjaft  einen  befonbetn  ©toff  ju  fubffituiren,  ift  eine  ganj 
verfehlte  Senbenj,  anafog  bem  verehrten  ©treben  ber  ^fjpfiofogen, 
ben  ©tunb  jebet  EebenSduferung  in  einem  befonbetn  Organe  ju  fm 
djen.  £>ie  Sarbe  beS  ©tuorS  fann  vielmehr  baS  Oiefultat  feines 
ganjen  SJiifchungSverhdltniffeS  fepn:  was  bie  gegenfeitigen  23etf)dlt= 
niffe  feinet  23ejlanbtf)eüe  flott,  dnbett  aud)  feine  Satbe,  unb  wie 
feine  cfjemifdje  ©onfiitution  überhaupt  nur  baS  ^Probuct  beö  Gebens 
ift,  fo  fonnen  wir  auch  feine  Sache  mit  ben  JpüffSmtttefn  bet  um 
jrganifchen  9fatuc  nicht  h«r^eWen.  Sßenn  nun  bet  ganje,  unge-- 
teilte  ©ruoc  ben  ©runb  feinet  §atbe  enthdlt,  fo  fyat  iet)CC  fc,nec 
SSeftanbthcile,  namenttid)  auch  baS  ©tfen,  einen  Anteil  batan. 
Set  einfache  ©chlufj:  bet  ©tuot  ifl  untet  ben  23lutftoffen  allein 
coth,  er  enthalt  untet  ihnen  allein  ©ifen,  alfo  beruht  feine  9votf)e 
auf  bem  ©ifen,  — bürfte,  in  obigem  ©inne  genommen,  nicht  it: 
rig  fetjn.  SaS  ©ifen  verhalt  fief)  nämlich,  wie  23etjeliuS  ttef= 
fenb  bemerft,  hier  nicht  wie  eine  ©chminfe,  bie  ben  ©tuot  tüncht, 
[onbetn  als  ©tement,  welches  in  23erbinbung  mit  anbetn  ©lernen: 
ten  einen  rothen  Ädrpec  erjeugt,  ungefähr  wie  Sluecfftlbetoppb  rotf) 
ift,  ungeachtet  webet  baS  £luecffilbet,  noch  bet  ©auerftoff  eine 
:othe  garbe  h«t-  — £te  fohlenftofftgen  ©ubftanjen  jeigen  ftd)  vot: 
jugSweife  farbig,  b.  h-  baS  £tdf>t  biffecenjirenb,  unb  bie  intenfiofte 
Siffetenj  gegen  baS  2id)t  jeigt  im  thietifchen  Äorpet  baS  2fugem 
jigment,  welches  meht  Äohlenftoff  als  irgenb  ein  anberet  3!f)cil 
mb  ©ifen  enthalt:  follte  nicht  bet  ©tuot  eine  dhnlidje  SSetbinbung 
jarftellen?  2futentieth  behauptete,  et  gebe  nad)ft  bem  2lugem 
Pigmente  bie  grojjte  Sflenge  von  fohtigem  Olütfftanbe,  unb  91 affe 
^Jtr.  185.  II.  ©.  448  fgg.)  leitete  feine  gatbe  bavon  her/  fon)*e 
auch  £ünefelb  (9lt.  450.  II.  @.  79)  eS  für  wahffä>«W‘d)  et: 
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bajj  bic  Sßerbinbung  eines  fel)t  wenig  ©auecfioff  enthaltenen 
©ifenS  mit  Eoblenjbffreidjer  animalifcber  ©ubffonj  bie  SSlutfarbe 
gebe.  Diefe  fdjeint  bemnad)  urfprünglid)  bunEel  ober  fdjroarjroti) 
ju  fcj;n,  unb  iijc  ^elleveS  dolocit  oorjüglid)  ben  üleutralfaljen  ju  üetbam 
kn,  benn  alles  33lut  wirb  bei  beten  3ufa(ic  t>eUrotf) : ©teeoenS  fanb 
baS  33(ut  beim  gelben  Siebet  ungewöhnlich  atm  an  ©aljen  unb 
fcbwarj  wie  SEinte:  wenn  et  abet  ein  9kuttalfalj  beimifd>te , jo 
würbe  cS  l)eUtotf)  (9k.  581.  XXV.  p.  217  snq.). 

£>aS  33  lut  innerhalb  bcS  Organismus. 

§.  68S.  9Bie  bie  nähere  Äenntnijj  bet  S5ilbungSt)er^altnijfe  beS 
Organismus  mit  bet  3crgtiebetung  son  Seichen  beginnt,  fo  fjaben 
mit  bisset  ben  Seichnam  beS  33(uteS  betrad)tet,  um  eine  ®tunb; 
läge  für  bie  (JrEenntnijj  (eines  Gebens  ju  gewinnen.  2>r  ndcbfle 
©dürfet  auf  biefem  SBege  führt  uns  nun  $ur  Unterfud)ung  bet 
S5efd)affenf)eit  beS  33luteS  innerhalb  beS  Organismus.  — CfS  be; 
fte()t  in  ben  2Ebern  wdl)renb  beS  Gebens  offenbat  aus  ben  unS 
fdjon  bekannten  33lutEornetn  (§.  664)  unb  einet  waf]ecf)ellen 
SlüfftgEeit,  bem  33lutW  affet  (lympha  sanguinis),  ©o  ftef)t 
man  eS  bei  bet  miEtofEopifcijen  Untecfud)ung  burd)ffd)tiger  Steile 
an  lebenben  Stjieren,  }.  35.  beS  ©eEröfeS  opn  ©augetbieren,  bet 
Slugbaut  uon  SMermdufen,  bet  Schwimmhaut  won  Sieben,  beS 
©djwanjeS  oon  ©alamanbetn,  bet  Äiemen  beS  ^roteuS,  bet  Slof; 
fen  »on  Sifd)en  *,  ferner  beS  wenigftenS  jum  Sbeil  noch  burcf>ftc^t{= 
gen  ÄorperS  non  (Smbrponen,  namentlid)  bet  33ogel  unb  Stfdje, 
obet  oon  ©alamanbetlaroen.  33ebient  man  fidb  abet  nid)t  beS 
burd)  baS  Object  bwbutcbgebenben  obet  reftangirten  Siebtes,  fon; 
betn  bet  auf  bie  Oberfläche  beS  ObjecteS  fallenben  33eleucbtung , fo 
Eann  man  überall , wo  nur  bie  3Ebetn  fein  unb  oon  Eeiner  unburd); 
fiebtigen  Sliaffe  bebecEt  ftnb , bergleicben  33eobacbtungen  anfiellen. 
©tuitbuifen  will  felbfi,  wenn  er  gleich  nach  Sonnenuntergang 
mit  blojien  klugen  einen  ©fern  flöhte,  bie  földScben  im  35lute  fei- 
nes eigenen  2fugcS  als  ^clle  Äorperdjen,  bie  fid)  bei  Sefcbleunigung 
feines  SSlutlaufeS  bureb  einen  9iifuS  fdjneller  bewegten,  erEannt  l)a - 
ben  (9k.  19S.  1822.  I.  ©.  3 Ll) : allein  bieS  waren  »ielleicbt 
nur  ^Phantasmen,  ba  eine  jum  ©el)en  bet  S3lutEorner  etforberlidje 


23  o m S3  l u t c . 


87 


23ergroßerung  im  2Tuge  nid)t  benfbac  i|t,  unb  übetbieS  ©ruitbui; 
fenS  23tutbldsd)en  nid)t$  2fnbereS  als  £uftblafen  ju  fepn  fd)einen 
(§.  665).  A)  SÜBenn  nach  einer  Angabe  oon  ©rimaub  (9tfr. 

98.  II.  p.  93)  ßapitupi  glaubte,  baS  S3Iat  fep  im  lebenben 
Körper  nicht  flüfjtg,  fonbern  ein  faferigeS  ©ewebe,  welches  einen 
2()eii  bec  2lbern  auSmacbe,  fo  bebarf  bieö  feiner  SÜßtberlegung. 
OJ  o f a hielt  ba$  burd)fid)tige  23lutwajfec  für  2uft  (9?c.  579.  I. 
p.  268),  unb  «Dollinget  (9?r.  539.  ©.  21  fg.)  erfldrt  baß  25a* 
fcpn  einer  folgen  tropfbaren  $lüffigfeir  niefjt  nur  für  ungewiß,  fom 
bern  aud),  ba  bie  bicfyt  an  einanber  gebrangten  23lutforner  faum 
nod)  9vaum  für  etwas  2fnbereS  übrig  taffen,  für  unwafjrfcfyeintid), 
fo  baß  benn  baS  SStut  eben  fo  wenig  als  ein  Raufen  ©tbfen  für 
eine  wirftidje  glüffigfeit  gehalten  werben  fonne,  unb  nid)t  wie 
SBaffer,  fonbern  wie  ©anb  in  bet  ©anbubt  fließe.  £>et  geifireidje 
gorfd)er  hat  aber  bieS  nid;t  als  pofitioe  S3et)auptung 
fonbern  bamit  nur  bezeichnen  wollen,  wie  im  Greife  finnlid)et  (£r= 
fenntniß  nichts  anjunebmen  ifl,  was  ft'd)  nid)t  ben  «Sinnen  unmit: 
tetbar  ju  erfennen  giebt.  £)aS  SStutwaffer  ift  atterbingS  bei  feinet 
«Durd)fid)tigfeit  unft'cbtbar,  fo  wie  baS  SBaffer  im  ©tafe,  aber  wir 
fließen  auf  fein  £>afepn  auS  ben  übrigen  ©rfdbeinungen.  Sn  ben 
Jpaargefdßen  ft'ebt  man,  namentticb  bei  tangfamerem  25lutlaufe,  bie 
23tulf6rner  einzeln,  bureb  mehr  ober  weniger  große  3wtfd)enrdume 
oon  einanber  getrennt,  unb  biefe  fKdume  müffen  eine  burebfiebtige, 
entweber  tuftformige  ober  tropfbare  glüfftgfeit  enthalten,  ba  bie 
Äorner  bef>enb  bureb  fie  fortgeben.  9?un  bewegen  fid)  biefe  webet 
faltenb  wie  ©anb  in  ber  ©anbubt,  nod)  rottenb  wie  ©rbfen,  fon= 
bern  febwebenb;  alfo  febweben  fie  entweber  in  2uft,  ober  in  5£ropf= 
barem,  mit  anbern  SSorten,  fie  müffen  entweber  fliegen  ober 
febwimmen.  SÖBenn  baS  23lut  in  einem  Zweige  floef t , fo  weichen 
bie  folgenben  S3tutforner  fdf>on  im  ?Jfle,  unb  nod)  ehe  fte  bie  ©teUe 
ber  ©toefung  erreichen,  jurücf  (fftc.  152.  I.  p.  83).  Sollin  * 
ger  fab  einffc  ein  23tutforn,  baS  fid)  mit  bem  einen  ©nbe  an  bec 
SÖBanbung  angebdngt  IjatU,  mit  bem  entgegengefefcten  ©nbe  nad) 
bem  DtbptbmuS  beS  23lutjiromeS  bm  unb  bec  flottiren  (91c.  176. 
VII.  ©.  184).  #at  ein  ©efdßffamm  eine  3«t t lang  fein  S3tut 
empfangen,  unb  er  fangt  nun,  $.  23.  nad)  Aufhebung  beS  biöf>en= 
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gm  £>tucfe$,  ober  burd?  triebet  beginnenben  ^erjfcblag,  ron  Üfeuem 
an,  S3lut  in  bie  Jpaargefajje  ju  tteiben,  fo  kommen  bie  Slutförner 
triebet  in  Setregung,  cf)e  fte  noch  ron  ben  au$  bem  Stamme 
fommenben  berührt  ober  fortgejtofjen  tretben  (9?r.  152.  I.  p.  181): 
eö  mufj  alfo  jtrifdjcn  ihnen  eine  Slüffigfeit  fepn,  treidle,  fclbjt  in 
Setregung  begriffen,  fte  forttreibt.  ßinen  Suftjtojj  fönnen  trir,  ab= 
gefe^cn  ron  altem  Uebrigen,  batum  nid?t  annebmen,  weil  au$  bet 
geöffneten  2lber  feine  freie  Suft  berrortrittj  bagegen  fetjen  trtt  in 
einem  fo  eben  ausgetretenen  Slutstropfen  aufjer  ben  Äötnetn  eine 
burd)ftd)tige,  farblofe  glüfftgfeit,  treld?e  an  ftd?  unftd?tbar,  aber 
bttrd)  it)re  Segtanjung  gegen  baS  ©laö,  auf  treld?em  fte  ruf)t,  be= 
merflid)  ijt;  aud)  ergieft  ft'cf?  jutreilen  auS  bet  SQknbe  einer  2fbet 
eine  farblofe  glüfftgfeit  ot)ne  Slutförner  (9?r.  152.  I.  p.  181). 
3m  ftarfern  Strömen  ftef?t  man  allerbingö  feine  3trifd?entdume, 
treil  bie  Slutförner  unburebftebtig  ftnb,  aber  ba  biefe  feine  bid?t  an 
einanber  paffenbe  fffiurfel  ftnb,  fo  muffen  überall  3trifd?entdume 
rorljanben  fepn.  SQ3it  bürfen  atfo  bie  Gtpifie^  beS  SluttrafferS  für 
ertriefen  annebmen.  B)  Sben  fo  ftd?ec  ifl  baS  £>afepn  bet  S3lut= 
förner;  trir  feben  fte  innerhalb  ber  2fbern,  trie  in  bem  frifd?  ge= 
lafjenen  Stute,  unb  bemerfen,  baff  fte  beim  Stocfen  beS  Slutlam 
feS  unb  beim  Srlöfdjen  beS  Sebenö  in  ben  2lbern  ihre  eigentbütm 
liebe  Segtansung  unb  gorm  »edieren , fo  bajj  fte  tn  bem  einige 
$eit  nad?  bem  $£obe  auS  bet  3fbcr  getretenen  Stute  grofjentbcilS 
eben  fo  rerfd?trunben  ftnb , trie  in  bem  trdbtenb  be$  SebenS  gelaf= 
fenen  unb  längere  Seit  aufbetrabrten  Slute.  SBenn  mir  hieraus 
fd?tiefjen,  bafj  fte  jum  523efen  beS  lebenben  Sluteö  geboren,  fo  be; 
ffreitet  bagegen  Sp.  Sd?ul&  (9lt.  506.  S.  31 — 36.  66)  tf>r  per= 
manenteS  ©afeptt.  ©r  bat  ndmlicb  ein  Bittecn  beö  Slutjlromed 
bemerft  unb  nimmt  an,  eS  beruhe  auf  einer  innern  Setregung 
ber  (Elemente  beS  SluteS,  bie  in  fteter  3Bed?feltrirfung  einanber 
anjieben,  in  einanber  übergeben  unb  triebet  jerfaUen , alfo  in  fort- 
bauernbet  2luflöfung  ihrer  Subftans  begriffen  ftnb  unb  erfl  bet 
Setbünnung  beS  SluteS  mit  2ßaffet  bie  Äugelform  annebmen,  im 
bem  juglcid?  ihre  eigene  Setregung  erlifd?t.  Dicfer  Sehre  folgenb, 
behauptet  Surft?  art  (Sto.  527.  S.  27.  43'  fgg.),  bap  bie  Slut= 
förner  nicht  Sefianbtbcile  beS  lebenben  SluteS,  fonbern  baron  ganj 
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retfchfeben  unb  nur  bie  erjlen  Anfänge  beS  butch  ©erinnung  ftd) 
bilbenben  S3lutkud)enS  ft'nb  unb  bei  fdjwachem  Seben  ctneö  5li)iere6 
ober  eines  feinet  ©ebilbe  in  ben  2fbern  entfielen , trenn  baS  S3Iut 
ju  fierben  anfdngtj  baß  aber  baS  Bittern  beS  83luteS  wegen  ber 
Unbucrfjfidßtigfeit  ber  2fbern  i)ter  nicht  ftchtbar  ift,  jebod)  bafelbfl 
eben  fo  gut  als  außerhalb  betfelben  «Statt  ft'nben  muß  als  ©runb= 
dußerung  beS  BlutlebenS.  liefet  S()eorie  liegt  aber  eine  untief^ 
tige  Beobachtung  jum  ©runbe.  8Benn  man  frifches  S3lut  unter 
bem  SWtfcoffope  betrachtet,  fo  fieijt  man  ein  Dutcheinanbergehen, 
2fufi  unb  S^teberfieigen  beftimmt  begrdnjter  Äörper,  unb  wenn 
biefe  85ewegung  auff)6rt,  fo  erkennt  man  biefelbe  ©ejtalt  an  ben 
ruhenben  Blutkornern  wiebet,  begleichen  man,  wie  3-  Skullet 
(9^r.  189.  1824.  S.  288)  bemerkt,  auch  am  Umgreife  eines  2top= 
fenS,  beffen  SRitte  in  bet  lebhafteren  Bewegung  begriffen  iß,  ru: 
hig  liegen  fleht.  Übrigens  braucht  baS  83lut  gar  nicht  mit  9Baf= 
fet  oerbünnt,  fonbern  nur  in  einet  mäßig  bicfen  Schicht  aufgeftrt- 
chen  ju  fepn,  um  biefe  83ewegung  ber  Blutkorner  ju  geigen,  ©in 
glimmern  unb  Bittern  ohne  beftimmte  ©ranje,  begleichen  Schuld 
jut  ©runblage  feiner  Theorie  macht,  fleht  man  nach  Skullet 
(ebb.  S.  274  unb  9?r.  239.  1824.  S.  79)  bei  tyllem  Sonnen: 
lichte  in  jeber  gemengten  glüfftgfeit,  bie  oorhet  gerüttelt  worben 
iff / *n  abgefochter  2Ril<h,  in  Schleim,  Speichel,  Jparn,  Äaffee, 
nach  SRepe n (Dir.  189.  1828.  S.  407)  an  gefönter  £afet: 
gtü^e  u.  f.  w.  fiefcterer  erklärt  biefeS  unbegrdnjte  glimmern  für 
Spectra,  welche  baron  hechten,  baß  ber  einfallenbe  ßidhjtjirahl 
wegen  ber  ungleichen  Dichtigkeit  in  jebem  spuncte  anberS  refrangirt 
wirb,  gactifch  ifl  alfo  nur  ein  SEBtmmeln  bet  Blutkomet  in  bem 
aus  ber  2fbet  gelaffenen  85lute,  auf  welches  wir  fpdtethin  (§.  740) 
noch  jurückkommen  werben,  ©in  gleiches  SBimmeln  aber  im  le= 
benben  Äorper  rorauSjufegen,  ijl  ganj  grunbloS,  benn  innerhalb 
beS  lebenben  DrganiSmuS  ift  ja  baS  83lut  unter  ganj  anbern  83er: 
hdltniffen  unb  in  einem  anbern  Bujlanbe  als,  ron  bemfelben  ge= 
trennt,  auf  bet  ©laStafel  unter  bem  Sftikrofkope.  Saufenbfdltige 
unb  leicht  anjufiellenbe  Beobachtung  lehrt  augenfdjeinlich,  baß  bei 
einem  lebenskräftigen  unoetle&ten  Shiete  (j.  83.  in  ber  Sd?wimm: 
haut  beS  gtofcheS)  bie  Blutkorner  in  befümmter  9vid)tung  gleich1 
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förmig  fortftrömen,  ohne  ficf>  im  SÄinbeften  ju  anbetn  unb  ohne 
von  einanber  angejogen  ju  werben;  non  einem  Söitbeln  berfelben, 
ober  wohl  gar  von  einem  unbegranjten  gümmern  tfl  auch  feine 
©pur  $u  fcf>cn.  (Somit  ifl  benn  biefe  Sfjeorie  burcfjauä  butd) 
feine  T()atfad)cn  gerechtfertigt;  aber  auch  an  ftch  i(t  fie  ganj  um 
flatthaft.  Senn  ba(j  h°m°9ene  £he*ic  burd)  eigene,  innere  jfraft 
einanber  anjiehen,  in  einanber  übergehen  unb,  ohne  gröjjere  9Äaf; 
fcn  ju  biiben,  in  bemfelben  2Iugenblicfe  wieber  jetfallen,  jfimmt 
webet  mit  ben  auö  ber  Erfahrung  abjlrahirten  Begriffen  von  2fts 
traction  unb  Sleputfion,  von  Spntheftd  unb  2fnalpft$  ber  Äotper 
überein,  noch  fommt  irgenbwo  in  ber  üJJatur  etwa»  2fef>nlicheö  vor. 
— ©o  ift  alfo , wie  e$  aud)  S-  Füller  (9?t.  189.  1824.  S. 
287)  au$fprid)t,  entfd)ieben,  bafj  ba3  lebenbige,  fteifenbe  Blut  au$ 
Blutwaffer  unb  concreten  Blutfornern  befielt,  a)  Sie  Blutför: 
net  haben,  wie  fd)on  Jpewfon  (92r.  553.  III.  p.  28)  bemerfte, 
unb  ^rcvoft  unb  SumaS  (92r.  244.  XVII.  p.  298)  beflatig= 
ten,  in  ben  2fbern  be$  lebenbcn  Äörperä  biefelbe  gotm  unb  ©rojje 
wie  außerhalb  beffelben;  nach  Sßebemepet  (9ft.  529.  S.  354) 
follen  fte  hier  immer  grofer  etfd)einen  als  bort.  b)  Sie  fd)winu 
men  neben  unb  flirtet  einanber,  ohne  eine  bemerfliche  Sßirfung 
auf  einanber  aitSjuüben,  ober  ihre  befonbere  Begrenzung  aufjugeben. 
9fut  wenn  ber  Blutfirom  fillfeht,  fei)  e$  nun  bei  Abnahme  ber 
Sebenssfraft  unb  auSfe&enbem  Jpcrjfchlage,  ober  bei  heftiger  Gtntjüm 
bung,  hangen  fte  ftch  an  einanber  unb  verfchmeljen  in  eine  einige 
SfRaffe;  tritt  aber  wieber  ber  Jperjfchlag  ein,  ober  nimmt  bie  @nt= 
jünbung  ab,  fo  lofen  fte  ftch  wieber  ab  unb  fchwimmen  in  gefom 
beeter  gorm  wie  jirnot  weiter.  2fufjet  biefen  (5rfd)einungen,  welche 
beim  2fuSfe£en  beö  Jperjfd)lageö  unter  2lnbern  von  Jp aller  (92r. 
152.  I.  p.  180)  unb  SSebemeper  (92r.  529.  S.  195),  bei 
©ntjünbungen  von  Äaltenbrunncr  unb  beim  3ufammenbrücfen 
einet  Bene  von  Baumgartner  (SRr.  533.  S.  181)  beobachtet 
würben,  ftnb  feine  Bereinigungen  ober  Trennungen  ber  Blutförner 
burd)  glaubwürbige  Beobachtungen  erwiefen.  £euwenf)oef  würbe 
von  einet  #ppothefe  geleitet,  inbem  er  annahm,  bafj  jebeS  Blufc 
forn  au$  6 Äügeldjen  jufammengefebt  fei) , bavon  jebcS  wieber  au$ 
6 fleinern  Äügelchen  befiele  (9?t.  172.  1674.  p.  23.  121),  unb 
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trenn  er  bag  Verfallen  beffelben  in  biefe' SEbeltdjen  fetbft  gefeben  ju 
haben  glaubte  (ebb.  1700.  p.  556);  jebod)  mürbe  biefe  Sehre  ron 
SSoccbaare,  ©orter  unb  ran  ©triefen  angenommen  unb  $u 
patbologifdjen  grfldcungen  benufct  (Ü?r.  95.  II.  p.  64).  SDZapec 
(9?r.  526.  ©.  71)  triff  beim  ©cbafgembrpo  ofterg  gefeben  Ijabcn, 
bap  jtrei  fleine  itügelcbcn  ju  einem  gropern  retfdjmoljen,  melcbeg 
ftd)  treiter  fort  betregte:  trenn  nirf?t  ettra  f)w  ron  SuftbldSchen 
(§.  665)  bie  Otebc  ijl,  burfte  biefe  33eobad)tung  trof)f  nur  ron 
ftoefenbem  33fute  entfernt  fepn.  c)  SSigtreilen  trerben  bie  SSlutfors 
ner  im  ©trome  umgebogen  ober  mel)r  in  bie  Sange  geflrecft,  trie 
bieg  j.  35.  3ßebet  (9tr.  569.  I.  ©.  159)  an  grofcblarren  beob; 
achtete , unb  ba  fte  halb  barauf  trieber  ihre  frühere  gotnt  annef)= 
men,  fo  fctyeint  bieg  ron  einet  medjanifcfyen  gintritfung  unb  ron 
ihrer  geberfraft  (§.  664,  i)  abjuf)dngen.  3fm  fjauftglien  ifi  bieg 
beobachtet  trorben,  tro  bie  ©tromung  plo&lid)  eine  anbere  9iid): 
tung  annahm;  fo  faf)  fte  galtet  (9?r.  152.  I.  p.  179)  in  33eu= 
gungen  einer  2lber  ftd)  umbeugen,  unb  ©pal  tan  ja  ni  (9Zr.  493. 
p.  177)  langet  unb  fchmdfer  trerben ; © ch  m i b t (Cftr.  507.  ©. 
29)  fah  fte  beim  Uebergangc  in  einen  ©eitenjmeig  ftch  beugen,  unb 
bajjelbe  bemerkte  25  6 Hing  er  (9?r.  176.  VII.  ©.  181  fg.),  trenn 
fte  in  ben  üßenen  etngeln  in  ein  ftarf  fliepenbeg  ©tromchen  etntre= 
ten  unb  babei  bie  Dichtung  fchncfl  anbern  muffen.  £>b  fte  in  em 
gern  ©efdfen  jufammengebrueft  unb  fchmdfer  trerben,  iji  noch  nicht 
entfd)icben;  dp  alt  ec  (9?r.  95.  II.  p.  58)  fonnte  bieg  nie  bemer: 
f en ; 9teid)el  (9?t.  486.  p.  19  sq.)  behauptet,  fte  fepen  beim 
grofehe  runb,  trerben  eeff  in  ben  engen  ©efdfen  länglich,  trie  fte 
jum  Sheil  auch  in  ben  23enen  bleiben,  unb  SSBebemeper  (9?r. 
529.  ©.  229)  ftimmt  ihm  bei,  allein  man  ftetjt  fte  hiec  auch  im 
arteriofen  35lute,  trie  auch  auf  erbalb  ber  2fbetn  immer  länglich; 
Runter  (9?r.  492.  I.  ©.  115.)  fuhrt  an,  bap  fte  beim  25utcb= 
gange  burd)  bie  engen  ©efafe  elliptifch  mürben,  unb  SOBebemepcc 
(a.  a.  £>.  ©.  221.  351)  hat  baffelbe  beobachtet;  auch  £5ollin  = 
ger  fah  fte  in  ben  feinjten  dpaargefdfen,  tro  fte  einjeln  gehen,  big; 
treilen  ftd?  rerlangern,  behauptet  aber,  bap  fte  babei  ftch  dfterg  fo 
breben,  bap  fte  bie  2fpe  beg  ©tcomeg  in  rechtem  SBinfel  burd): 
fd)neiben,  atfo  immet  noch  hinlänglich  9(aum  haben,  unb  nicht 


92 


elfte«  8 u ü). 

burcf)  bie  ©ttge  bed  ©efdfjed  jufammengebrüeft  fepn  fönten  j übrü 
genö  fal)  er  biefe  Söerldngctung  nur  im  oenofen  Strome,  unb  jwar 
uorjüglich  ba,  wo  it  am  fdjnellffen  ifl,  ndmlid)  in  ber  9Jaf)e  ei= 
ned  2fftcö,  unb  glaubt,  bajj  fte  auf  eine  Neigung  bet  SSlutforner, 
ftd)  mit  cinanbet  ju  oerbinben,  tjtnbeute.  — d)  &ßit  müffen  t>iec 
noch  bic  uerfd)iebenen  3Infid)tcn  über  bie  Subflanj  bet  SSlutforner 
erwähnen.  Sie  fann  entweber  au$  ungleichartigen  ober  auö  gleich- 
artigen SEheilen  begehen j ifl  ßrftere«  bet  galt,  fo  fann  entweber 
bad  innere  flufftg  unb  ba$  ftufjere  feft  fepn  (e),  ober  umgefehrt 

(f) t  ifl  aber  bie  ganje  Subftanj  feft,  fo  fann  babei  bas  innere 
unb  Nufere  entweber  als  Äern  unb  Jpulfe  non  einanber  getrennt 

(g) ,  ober  bod)  öon  oerfdjiebener  £>ichtigfeit  fepn  (h),  ober  enblich 
gar  feine  SBcrfchiebenheit  geigen  (i).  — e)  3ft  ba$  Nufere  feft 
ober  eine  35lafe,  fo  ijt  bie  barin  enthaltene  glüfftgfeit  entweber 
luftartig  ober  tropfbar.  2)af?  bie  Slutforner  feine  Suftblafen  finb 
(§.  665),  hat  fallet  (9lr.  152.  I.  p.  65.  180.  Sto.  95.  II. 
p.  60)  barauS  erwtefen,  bafj  fte  gerabe  ben  fchwerjten  S£f)eil  be$  23luteö 
audmachen,  butd)  bie  dpifce  ber  Sichtflammc  nicht  großer  werben, 
als  fte  in  bet  Ädlte  finb,  unb  unter  bet  Luftpumpe  ihre  ©eftalt 
nicht  dnbern.  9tad)  SBeifj  unb  ^)oli  follen  fte  eine  tropfbare 
glüfftgfeit  in  ftch  fchlicfen  (9?r.  507.  S.  29):  eine  folche  ftef>t 
man  aber  bei  ihrer  33erlehung  nie  austreten,  »ielmehr  bleibt  bei 
ihrer  3fuflofung  ein  fefter  Äern  gurucE . Sftalpighi  h^t  fte,  al$ 
er  fte  im  oenofen  Strome  be$  ©efrofeS  entbeefte,  für  gettbldS; 
chen,  allein  fte  lofen  ftch  tm  Sßafjer  auf  unb  ftnb  nicht  brennbar 
rer  al$  bie  übrigen  Sheile  be$  23lute$  (9tr.  553.  III.  p.  26).  f) 
2fcfermann  (9?r.  543.  p.  8)  f«h  in  ber  Schwimmhaut  eine* 
unter  bie  ©locfe  einer  Luftpumpe  gebrachten  gtofcheS  bei  2$erbün= 
ttung  ber  £uft  bie  Slutfdrner  »erfd)Winben  unb  Suftblafen  aufflci= 
gen  unb  erfldrte  baher  bie  S3lutfotner  für  ©iweifjftofffügelchen, 
bie  mit  einer  eigenen  3ftmofphdre  (aura  oxygena)  umgeben  fepen; 
aber  ba  man  ben  druor  I)duftg  unter  bie  Suftpumpe  gebracht  hat, 
ohne  bafj  bie  SSlutforner  oerfchwunben  waren,  fo  ifl  bie  obige,  nidjt 
ohne  bebeutenbe  Schwierigfeit  anjuftellenbe  mifroffopifche  SSeobach* 
tung  wahtfeheinlid)  irrig,  wobei  jugleid)  ju  erinnern  ifl,  bafj  ein 
©ab  nicht  baö  Söegranjenbe  unb  gormgebenbe  für  eine  feflc  Sub; 
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frans  fepn  Bann,  g)  SOßit  fjaben  fchon  oben  (§.  666,  a)  bcmerft, 
baß  nach  bcr  Annahme  mehrerer  S3eobadjter  ba«  23lutforn  au«  ei= 
nem  Äerne  unb  einet  Jpulfe  belieben  foll,  baß  aber  biefe  23crfrf)ie= 
benbeit  bet  Slbetie  erjl  butcb  beginnenbe  3«fe&ung  cntjlebt.  2fn 
ben  nod)  im  umlaufenben  SSlute  beft'nblid)en  Äornetn  fab  ÄaU 
tenbtunnet  feine  ©pur  oon  Äern  unb  Jpülfe,  oielmebr  crfcf>ie= 
nen  fte  ibm  immer  al«  eine  homogene  SD?affe  (91c.  196.  XVI. 
©.  307),  unb  meine  25eobacbtungen  flimmen  bamit  überein.  €0?it 
Oledjt  erflarten  habet  23lumenbad),  Jpobgfin  unb  ßijlcr  (ebb. 
XVIII.  ©.  241),  23lainoille  (Dir.  566.  I.  p.  214),  91a: 
fpail  (9?r.  199.  XIII.  p.  138)  unb  SÖßebemcper  (91r.  529. 
©.  353)  bie  S3iutf6rner  für  gleichartige  SDlaffen.  Sefcteter  bc; 
merfte  bei  gröfdjen,  baß  bet  bunflere  Äetn  öfter«  fcbon  innerhalb 
bet  21bern  angebeutet  ju  fepn  fdjien,  jebodj  nie  fo  beutlicb  al«  in 
ausgetretenem  unb  bet  2uft  einige  3eit  auSgefefctem  25lute  (ebb. 
©.  346),  unb  baß  beim  ©alamanber,  wenn  ba«  S3lut  ju  flocfen 
anfing,  ein  runbcr  bunfler  Äern  mit  fyellem  91inge  ftd)  bilbete  (ebb. 
©.  352).  h)  Sabei  fann  man  aber  noch  eine  ungleiche  Sid)tig= 
feit  in  ben  »crfcbiebenen  ©chidjten,  ungefähr  wie  in  bet  Sottet: 
fugcl  (§.  340,  b)  ober  in  bet  Ärpjlalllinfe  annebmen.  (Sine  grö- 
ßere Sidjtigfeit  bet  Oberfläche  fann  nicht  bezweifelt  werben,  benn 
fte  ifl  ba«  SBefen  bet  23egran$ung:  jebet  noch  fo  weiche  Sbeil  b^£ 
an  feiner  Oberfläche  mehr  Gjobäftonj  jeber  5Baffertropfen  fefct  bem 
fremben  Äörpet  bi«  nicht  SBibetflanb  entgegen  al«  in  feinet  gflaffe, 
unb  felbfi  ber  Sunß  formt  ftd)  in  23laSd)en.  Sähet  ftebt  man 
nach  £obgfin  unb  8 i fl  et  (a.  a.  O.  ©.  245)  bie  23lutförner, 
wo  ihr  91anb  befdjabigt  ifi,  an  einanber  fleben,  wa«  fte  oorber 
gewöhnlich  nicht  tbun.  , Sie  23etanberungen  aber,  welche  fte  übri= 
gen«  erfahren,  febeinen  barauf  binjubeuten,  baß  bie  sunacbjl  unter 
bet  Oberfläche  liegenbe  ©ubftanj  locfetet  tjl,  unb  bie  Sichtigfeit 
nach  innen  fortfehreitenb  sunimmt;  im  Stocfenen  fchrumpft  bie  pe: 
ripherifdje  ©ubjlanj  jufammen,  im  SBaffer  faugt  fte  ein,  fdjwillt 
an  unb  löft  ftch  auf;  ©d)mibt  (9Ir.  507.  ©.  29)  fab  bei  $U 
fchen  unb  23ögeln,  wenn  ba«  23lutforn  im  SGBaffet  angefcbwollen 
war,  ben  Äern  in  feiner  $ülfe  beweglich  werben  unb  barin  ftd) 
tollen*  nach  Äaltenb tu nn er  (a.  a.  O.)  jerfließt  bie  £ülfe  halb, 
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bet  Äern  nimmer , unb  man  ftel)t  bähet  häufig  naefte  Äernc,  nie 
leere  hülfen;  SBebemepet  fanb  bei  großen  (a.  a.  £>.  ©.  346) 
unb  ©alamanbern  (ebb.  353)  innerhalb  ber  2(bern  biöroeiten 
Heinere  d?ügelchen,  welche  «icUeidjt  bie  Äerne  Don  83(utf6rnem  was 
ren,  bie  ftch  in  intern  Saufe  aufgehalten  unb  aufgelofl  Ratten.  3fas 
beffen  ifl  burd)  alle  biefe  (Erfahrungen  noch  nidjt  erwiefen,  baß  eine 
foldje  ungleiche  Sichtigfeit  fefjon  non  Anfang  an  epiftict  i)  Sa 
man  im  ©egentf)eile  urfptünglid)  feine  Söerfdjiebenheit  ber  Sheiie 
«ahtnimmt  (g),  fo  halten  mir  e$  für  «ahrfdjeinlicher,  baß  ba$ 
SSlutforn  in  feinem  lebenbigen  3uflanbe  fejle  unb  flüfftge  Sheite  in 
gleid)mdßiget  23ertf>eitung  enthalt,  unb  baß  biefe  bei  feinem  ©terben 
ftd)  fcheiben,  inbem  ftd>  bie  feflen  gu  einem  centralen  Äerne  gu-- 
fammengiehen,  bie  flüfftgen  hingegen  an  ber  Peripherie  überwiegenb 
«erben,  ben  Äern  umgeben,  von  beffen  feflen  ^heilen  nicht  mehr 
angegogen  «erben,  nun  ihre  SSerwanbtfchaft  gu  ben  2fußenbingen 
äußern,  Suft  unb  SBaffer  angieljen  unb  ftch  bann,  «enn  ba$  eine 
ober  ba$  anbere  übermächtig  geworben  ifl,  barin  auflofen.  Siefe 
3fnft d)t,  «eld)e  mit  ber  »ott  SBebemeper  (a.  a.  £>.  ©.  352) 
unb  33lain»illc  (a.  a.  £).)  gegebenen  übereinflimmt , ifl  be^halb 
bie  «ahrfdjeinlidjere,  «eil  fte  ein  33ilb  »on  ber  ©erinnung  be$ 
S3luteö  giebt;  benn  bie  SDlaffe  ifl  ber  2fi:öbrucf  ihrer  Sflolcculen, 
unb  fo  bürfen  «ir  fdhiießen,  baß  in  biefen  biefelbe  Sftobalitat  be$ 
3(bflerbcn5  ©tatt  ftnbet , bie  «ir  an  jener  unmittelbar  beobad;ten. 

§.  689.  2Bir  haben  gefehen,  baß  baS  im  DrganiSmuS  befmts= 
lidje,  lebenbige  33lut  au$  einer  tropfbaren  glüfftgfeit,  bem  S3luts 
«affer,  unb  einer  feflett,  im  33lut«affer  unauflöslichen,  aber  dm 
ßetfl  fein  gertheilten  unb  baburd)  in  ber  glüfftgfeit  fuSpenbirten 
©ubflang,  ben  Slutfornern,  befiehl  unb  «ir  fragen  nun,  «ie  bie 
bret  «efentlichen  ndchflen  55eflanbtheile  beS  83lutcö  an  jene  beiben 
©ubflangen  »erteilt  ftnb.  A)  Sa  baS  33lut  außerhalb  beö  Äor- 
perS  in  eine  tropfbare  glüfftgfeit,  baS  ©erum,  unb  eine  barin  um 
aufloSliche,  fefle  ©ubflang,  ben  33lutfuchen,  ftch  fdjetbet,  fo  ift 
nichts  natürlicher,  al$  angunehnten,  baß  baS  ©erum  beS  gelaffes 
nen  33lute$  mit  bem  33lutwaffer  innerhalb  ber  2lbern,  unb  ber 
SSlutfudhen  mit  ben  Slutförnern  ibentifch  ifl.  SaS  ©erum  ifl  eine 
farblofe  glüfftgfeit  «ie  ba$  33lut«affer  unb  umgiebt  ben  33lutfm 
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d)tn  tüte  btcfeö  bie  23lutforner.  Dafj  bcc  ©ruot  in  ben  S3iutEoc- 
nern  feinen  ©i&  ()at,  ifl  bei  feiner  DIdthe  gan$  augenfcheintich. 
Den  gaferfloff  aber  fennen  wir  gar  nid)t  in  flufftger,  fonbern  nur 
in  fefter  §orm  ober  geronnen;  et  wirb  aifo  auch  im  23(ute  fd)on 
feft,  aber  fein  jcrtheilt  unb  fugpenbirt  fepn,  unb  ba  et  bie  ©runbs 
läge  beg  23lutfucf;eng  augmacht,  an  welcher  ber  ©ruor  oermoge  ab= 
f)dfwer  23erwanbtfd)aft  ftd)  anfefct,  fo  wirb  in  ben  23lutfdrnern  baf; 
fetbe  SSerhdltnip  beiber  (Stoffe  ©tatt  ftnben.  Da  bie  23lutfornet  in 
Söaffer  ihren  gdrbefloff  fo  £eid;t  vertieren,  fo  fffct  biefer  wai)tfd)ein= 
[ich  an  ihrer  Oberfläche,  unb  bie  deinen  farbiofen  Äugeldjen,  bie 
man  bisweilen  bemerft,  finb  waf>rfc^einticf?  bie  faferflofft'gen  Äetne. 
Die  ©erinnung  beftet)t  alfo  bloß  barin,  baß  ber  gafetfioff,  bet  big» 
E )et  aug  einzelnen  Äugelten  bcjtanb,  in  eine  faferige  SDlaffe  ge-= 
rinnt,  an  welcher  ber  ©ruor  nun  auf  dhnlidje  SBeife  Ijaftet  wie 
iuoor  an  ben  üugelchen.  — Diefe  Sijeorte  würbe  oon  Jpewfon 
n feinen  nachgelaffenen  papieren  (Dir.  553.  III.  p.  119  — 137) 
uerfi  angebeutet,  bann  aber  von  Sporne  (Dir.  165  III.  p.  4 sqq.) 
wrjüglid)  oertfjeibigt.  ©t  nahm  an,  ber  ©ruor  fep  an  bag  fafet» 
lofftge  Äügeldjen  burd)  SDlucuö  angeheftet  unb  lofe  ftch  ab , wenn 
euerer  in  SGSaffet  aufgelofl  werbe  (ebb.  p.  28),  bann  aber  üerbdn; 
>en  ftch  jene  Äugelten  reifjenweife  mit  einanber  unb  flellten  fo  ben 
oncreten  $aferftoff  bar;  er  will  felbfl  bie  Trennung  beg  23lutfotneg 
n feine  beiben  23ejlanbtheile  unmittelbar  bemerft  tjaben.  gafl  all» 
jemein  würbe  biefe  bequeme  Sfyeorie  angenommen,  namentlich  auch 
>on  ben  miftoffopifchen  SSeobachtern  ©bwarbg,  fp  reo  oft  unb 
Duma«;  felbft  ber  emftge  Jpdmatolog  2Bebemepet  (Dir.  529. 
S.  249  unb  Dir.  243.  1828.  ©.  356)  ftellt  eg  als  eine  $Ehut= 
ache  auf,  baß  in  20  ^heilen  SBaffet  bie  farbige  Jpülfe  fid)  aufloft 
mb  ber  fatblofe  Äern  ju  S3oben  fallt.  Snbeffen  beruht  bieg  Iflleg 
)od)  mehr  auf  23ermutf)ungen  alg  auf  erwiefenen  unb  unbejweifel= 
:en  SEhatfachen,  wie  fchon  aug  bem,  wag  oben  (§.  666)  über  bie 
Berfefcung  ber  SSlutförnet  gefagt  ift,  herooegeht.  B)  $ö3it  fonnen 
)ie  Sbentitdt  oon  ©erurn  unb  23lutwaffer,  23lutfuchen  unb  23 lut= 
Urnern  aug  folgenben  ©runben  nicht  annehmen:  a)  Dag  23lut= 
Daffer  erfcheint  innerhalb  ber  Ifbern  oollig  fatblog  unb  wafferhell, 
uie  ^ag  ©«tum  niemahlg  ifl,  inbem  baffelbe  immer  eine  gelbliche 
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£(nte  l)at;  in  jenem  fcfyeinen  alfo  bie  85ejtanbtbei£e  inniger  geburn 
ben  ju  fepn.  1>)  Sie  Unmoglid)feit  einer  flüfftgen  gorm  beS  gas 
ferjtoffeS  ijt  nicht  ju  etweifen.  §Ö3enn  er,  bem  geronnenen,  abges 
fioebenen  33lute  entnommen,  nid)t  ohne  3«fefjung  ftd)  wieber  fluis 
biftren  lapt,  fo  folgt  batauS  nicht,  bajj  er  aud)  im  lieben  nie  flüfs 
ftg  erfd)einen  bann-,  geronnenes  33lut  im  lebenbm  Äorper  wirb,  wie 
allgemein  befannt  iji,  wieber  flufftg , unb  wenn  Sieffenbad) 
3!l)ieren  33lut  in  bie  2lbetn  fpri&te,  welches  et  jubor  eine  3eit  lang 
gefd)üttelt  ^atte,  fo  würbe  bet  babei  in  feine  gafern  unb  glocfen 
geronnene  gaferjtoff  tt>af>rfcf)einlidf>  wiebet  »erflüffigt,  ba  bie  5ll)iere 
nad)  ber  Operation  am  lieben  blieben.  Ser  (üruor  bietet  analoge 
Grrfd)einungen  bar:  ftnb  bie  33lutf6rnet  außerhalb  beS  ÄorperS  um 
ter  einanbet  oerfcbmoljen,  fo  fann  man  irrten,  wie  fdjon  Äun  = 
ter  (9?r.  492.  I.  @.  120)  bemerfte,  burcf)  nid)tS  bie  frühere 
gorm  wieber  geben,  wdfjrenb  ft'e  bod)  in  ben  2fbern  beS  lebenben 
ÄorpetS  nicht  feiten  au$  ber  S92affe,  in  welche  ft'e  t>etfd)tnoljen  was 
ren,  unoeränbert  t>ert>ocgef)en , wenn  bie  bisher  unterbrochene  @tros 
mung  wieber  beginnt  (§.  690,  b).  c)  Ser  gaferftoff  mad)t  nach 
Sen  iS  0,002,  ber  ßruor  0,181  beS  SSluteS  auS,  ober  »ertjalt 
ftd)  ju  ihm  wie  1 : 72.  Sagegen  foll  bie  farbige  .ipttlfe  jum  fas 
fetffofft'gen  Äerne  nad)  Jp  o m e ftd;  Debatten  wie  1 : 4.  d)  Sie 
SSlutforner  non  witbellofen  Spieren,  j.  35.  SftolluSfen  ober  Grus 
ftaceen,  fd)eiben  ftd)  bei  ihrer  jJetfefcung  ebenfalls  in  einen  Äern 
unb  eine  .ipülfe  (9?r.  569.  I.  <3.  150).  Siefe  aber  fann  bi« 
ntd)t  aus  garbejtoff  befielen , ba  baS  33lut  farblos  iff.  .ipewfon 
(Sftt.  553.  III.  p.  40)  fanb  beim  Jpummet  bie  ipülfen  in  SSers 
bdltniß  ju  ben  Äernen  fogar  großer  als  bei  ben  rotbblütigen  2ßirs 
beltbieren.  e)  Sie  SSlutforner  fdmten  nad)  ben  33eobad)tungen 
non  SflupS,  #ewfon,  Jpobgfin  unb  giftet  mit  einanbet  ftd) 
nereinigen,  ohne  baß,  wie  #ome  behauptet,  eine  2luflofung  ilprer 
££tlfe  notbig  wäre  (9?r.  569.  I.  151);  Äaltenbrunner  bes 
merft,  baß  ft'e,  wo  ft'e  in  großer  Sttenge  neben  einanbet  liegen,  gu= 
fammenfleben  unb  ein  ©erinnfel  bilben,  an  welchem  man  wegen 
feinet  Unburcf)fid>tigfeit  nicht  unterfcheiben  fann,  ob  eS  bloß  aus 
Äernen  beftebt  ober  nicht  196.  XVI.  307).  0 t>te 
gafern  beS  SSlutfitchenS  aus  an  einanbet  gereihten  Äugelten  befle= 
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jen,  ifi  wentgjlenS  nicht  unbegroeifelt  bargetljan  (§.  676,  c),  unb 
»dte  eä  auch,  fo  würbe  barauS  noch  nicfyt  folgen,  bap  bie  Äügeb 
{jen,  welche  nach  partieller  2fuflöfung  ber  23lutförner  ftdjtbat  wer; 
>en,  gaferjloff  ftnb,  ba  bie  ungleich  evibenteren  Äugelten  ber  9?er; 
>enfubjtan$  btop  au$  (Siwetffloff  befielen.  UebetbieS  will  man  im 
Jaferfioffe  von  SSögeln,  Amphibien  unb  vielen  gifchen  runbe  Äü; 
jelc^en  gefehen  Ijaben,  ungeachtet  bie  Äerne  bet  23lutförner  bei  bie; 
ien  S£l)teren  länglich  ftnb  (9?r.  569.  I.  ©.  152).  g)  £)er  am 
ölutfuchen  f>aftcnbc  Giruot  müpte  nach  jener  2fnftd)t  au$  jerfallenen 
pülfen  begehen,  unb  bafüt  erhärte  t'hn  öpünefelb  (9Zr.  450.  II. 
3.  48)  mirflid),  weil  ec  feine  23lutförner  barin  fanb:  allein  bteö 
ag  blop  baran,  bap  ber  Cmtor  vor  ber  Unterfuchung  mit  SGßaffcc 
iemifd)t  worben  war.  sprevoj!  unb  £)uma$  geben  ju,  bap  in 
tifdh  geronnenem  S3lutfuchen  noch  viele  unjerfefcte  SSlutforner  ju 
eben  ftnb;  bie  2Sahrl;eit  tjl,  bap  feine  ©pur  von  ber  2lufl6fung 
ineS  etnjigen  bemerft  werben  fann.  SSBettn  man,  nachbem  bie 
Gerinnung  völlig  beenbet  ift,  jefjn  unb  mehrere  ©tunben  nach  hem 
fuStcitte  be$  25lute$  aus  bet  2fber  ben  ßruor  aus  bem  buchen 
rept,  fo  ftnbet  man  barin  eben  fo  viele  unb  eben  fo  geformte 
ölutförner  wie  vor  ber  ©erinnung,  unb  burdjauS  feine  leeren 
pülfen  ober  ©tücfe  berfelben.  ©otdjcr  auS  voUftdnbigen  25lutför; 
tern  beflehenber  Gruor  löff  ftdp  bann  im  SQBaffet  auf,  ohne  eine 
3pur  von  geronnenem  Saferfioffe  jurüefjutaffen.  SBebemepet 
9ftt.  529.  ©.  250)  fchüttelte  fcifdjeö  23lut  eine  ©tunbe  lang, 
uo  bann  aller  gaferftoff  geronnen  war,  unb  ftch  fein  Slutfuchen 
oeiter  bilbete;  bet  flüfftge  Stheil  beS  23tuteS  enthielt  aber  bie  ge; 
oöhnlichen  SSlutforner.  Jpat  man  einen  23lutStropfen  fchnell  ein; 
roefnen  taffen  unb  weicht  ihn  bann  mit  SOBaffet  auf,  fo  ftnbet 
nan  geronnenen  gafecjloff  unb  unverdnberte  23lutförner.  2flfo  un; 
:et  fetnerlei  Umfiönbett  jeigt  ftch  bie  ©erinnung  beS  gaferfioffeS  von 
:iner  iäetfe&ung  ber  SSlutforner  abhängig,  h)  Dec  auS  un^erfcß; 
:en  SSlutfornecn  beflel)enbe  ßruor  gerinnt  nicht  von  felbft,  wie  ber 
Saferffoff , unb  verhalt  ftch  überhaupt  in  chemifdjer  Jpinjtcht  anberS 
als  biefer.  i)  SDtenjlrualblut  enthalt  fehr  viel  ßruor  mit  voUfldn= 
bigen  SSlutförnern  unb  bod>  wenig  ober  gar  feinen  gaferjbff.  — 
C)  2Me  Annahme  einet  fold)en  S3ertheilung  ermangelt  atfo  eines 
IV.  7 
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getingen  ©runbe«,  unb  trenn  trir  bebenken,  bafj  ble  ©djeibung  in 
Blutkud)en  unb  ©erum  nur  auf  einem  2lbfterben  be«  Söluteö  be* 
rui)t,  fo  ftnben  mir  e«  ganj  begreiflich,  bajj  im  (ebenben  Blute  eine 
folcfye  Trennung  nid)t  epiftirt.  Sagegen  bemerken  mir  Berbaltniffe, 
voelctje  bafur  [preßen,  bajj  fon>ot)t  bie  Blutkörner  einen  5£i)eil  be« 
©erum«  enthalten,  al«  aud)  ba«  Bluttraffec  einen  &f)eil  be«Blut* 
kud)en«  in  ftd)  fehltest,  k)  Sa«  innerhalb  ber  flbetn  ftrömenbe 
Blut  jeigt  riet  mehr  Blutkörnet  al«  Bluttraffer,  unb  bod)  ftnben 
trit  außerhalb  be«  Äörpec«  mehr  ©erum  at«  Blutkuchen.  ipierau« 
folgt,  bajj  bie  Blutkörnet  einen  SEheil  be«  ©erum«  in  ftd)  entbal* 
ten  unb  baffelbe  bei  ihrer  beginnenben  sSetfefcung  au«fd)eiben. 
Sollinger  (3ft.  176.  VII.  ©.  186)  lehrte  bie«  guerfl,  unb 
jtaltenbrunner  (a.  a.  £).)  giebt  e«  at«  eine  beobachtete  2hat= 
fache  an,  bajj  bie  Blutkörner,  trenn  fte  an  einanber  tleben,  ©e* 
rum  au«fd)tri^en.  ©chmibt  (9fr.  507.  ©.  39  fg.)  rermutbet, 
bajj  rorjüglid)  ihre  Peripherie  in  ©erum  ftd)  rertranbelt,  ba  bei 
gifd)en,  tro  ftd)  ba«  ©erum  überau«  fchnell  au«fd>eibet,  auch  bet 
petiphetifd)e  Sheil  bet  SSlutforner  faft  augenblicklich  ftd)  auflöfi. 
Saju  kommt  nun  noch,  bajj  ror  ber  ©djeibung  in  Blutkuchen  unb 
©erum  ba«  gerinnenbe  Blut  eine  homogene,  gallertartige  9)faf[e 
barjMt,  in  welcher  ba«  Bluttraffer  gang  ron  bett  fe|ten  Steilen 
aufgenommen  unb  gebunben  ju  fepn  fcheint.  l)  Sa«  Bluttraffec 
enthalt,  trie  aud)  ©ruitbuifen  (9fr.  161.  ©.  161),  Berje* 
liu«  unb  Seni«  (3fr.  532.  p.  118)  rermuthen,  trahtfcheinlid) 
gafetffoff,  ba  biefer  fchon  gerinnt,  ehe  bie  Blutkörner  ftd)  auflö* 
fen.  fallet«  Beobachtungen  über  bie  ßntjfehung  ron  ©erinn* 
fein,  bie  nicht  au«  ©itreifjffoff  befielen  können,  fonbern,  trie  bie 
Unterjochung  ber  Pfeubomembtanen  gelehrt  hat,  gafetffoff  finb,  ge= 
ben  einen  Betrei«  bafür.  fallet  (9ft.  152.  I.  p.  181)  be* 
merkte  nämlich,  bajj  an  nertrunbeten  ©efdjien  ein  9febel  ron  ble«: 
djet  glüfftgkeit  h^^octritt,  ber  ftch  rerbid)tet  unb  oft  ein  Änötcben' 
bilbet,  in  beffen  9)fittelpuncte  ein  rotbet  klumpen  enthalten  ifi, 
trdhtenb  au«getretenc  Blutkdrner  nie  einen  fotchen  9f  ebel  bilben;. 
fpdter  (ebb.  p.  220)  fab  er  beutlid),  bajj  fold)e«  ©erinnfel  an  einet 
2frterientrunbe  au«  bem  Bluttraffer  ftch  bilbet,  inbem  bi«tneilen  ein- 
jelne  Blutkörner  btnburd)  gingen,  bie  baron  bejiimmt  ju  unter* 
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fd?eiben  waren.  Die  ©erinnfel  in  ben  2(betn  ton  £eid)namen,  bie 
bod)  meifi  nur  tm  Sobedfampfe  imb  fur$  tor  bem  töUigen  2fufl)6s 
ren  bed  Blutlaufed  gebilbet  worben  finb,  befielen  gewöhnlich  aud 
reinem,  weitem  gaferjloffe,  ba  bod)  in  gelaffenem  Blute  bec  Gicuoj 
fo  fefi  an  ihm  ijaftet,  bap  et  nur  burd)  eine  ungeheure  BZcng\ 
SBoffec  fid)  baton  fdjeiben  lapt ; waren  biefe  ©erinnfel  aud  jerfefcten 
Blutförnern  entftanben,  fo  würbe  beten  gatbejloff  wahrfcheinlid) 
an  ihnen  ijaften,  unb  baher  iff  ed  wafjrfdbeinlidjer,  bap  ber  gafer: 
fioff  aud  bem  Blutwaffer  fid)  niebergefd)tagen  bat,  unb  bie  unter: 
lefcten  Blutförner  babei  totübergegangen  ft'nb. 

§.  690.  Die  2fnfüllung  bet  2(bern  wed)felt  nicht  allein  in  Ue: 
bereinfiimmung  mit  ber  3imaf)me  ober  Abnahme  ber  Blutmaffe/ 
fonbern  aud)  ohne  fold)e  Berdnberungen  ber  §D?affc  bei  terfdjiebe: 
nen  3ufidnben  ber  lebenbigen  2i)dtigfeit.  S5ei  heftigen  Bewegun: 
gen  unb  bei  2ludbrud)en  bed  3ornd,  in  ber  gt'eberhibe  unb  narnent: 
itd)  bei  ©ntjünbungen  mand)er  innern  Organe  finb  bie  Arterien 
ooKet  anjufüf)len,  bie  23enen  flacfcr  bertorgetreten , bie  Jpaut  ifl 
über  ben  ganjen  Äöcper  rotf),  aufgetrieben  unb  l)eijj,  unb  wir  firu 
ben  feine  Shatfache,  welche  bewiefe,  bap  in  ben  ©ingeweiben,  bie 
unferet  unmittelbaren  Beobachtung  entjogen  finb,  bie  Blutmenge  in 
bemfelben  löerfjdltntffe  terminbert  wäre.  3m  bet  Ädlte,  bei  gurd)t 
unb  Schtecf,  in  Ohnmacht  unb  im  gieberfroffe  ftnbet  bad  ©egen: 
tijeil  Statt,  unb  wiewohl  ^ier  im  ©egenfa&e  ju  ben  ©Hebmaapen 
unb  bet  dpautflddje  bie  innern  Organe  mehr  Blut  ald  gewöhnlich 
aufnehmen,  fo  finb  bod)  biefe  babei  nicht  in  bem  Buffanbe  erhöh: 
tet  ßebendthatigfeit,  welchen  wir  fonff  bei  termebrter  Bufirömung 
bed  Blutet  bemetfen,  tielmehr  geigen  ftch  im  ganjen  Organidmud 
ßrfcheinungen  terminberter  Eebenbigfeit.  SBenn  nun  folche  2öed): 
fei  webet  ton  Berdnberungen  bec  Sttajje,  noch, ton  ungleicher  Bet= 
theilung  abhdngen,  fo  fönnen  wir  fie  nur  aud  einer  balb  fieigen: 
ben,  balb  finfenben  ©ppanfitf  raft  bed  Bluted  etfldrenj  bad 
Blut  felbft  mup  balb  ffdrfer  ftd)  audbehnen  unb  bie  2fbern  an* 
fchweUen,  balb  ftd)  mehr  jufaramenjiehen  unb  einen  fleinern  9iaum 
einnehmen.  Sie  Bergleid)ung  bed  lebenben  unb  bed  tobten  BufJam 
bed  befidtigt  bied.  3fn  bem  Leichname  ftnben  wir  bie  Arterien  leer, 
in  bem  #erjen  unb  ben  ^aargefapen  febr  wenig  Blut,  bie  Benen: 
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jwefge  wenig«  alö  im  Seben  gefüllt,  unb  bod)  bie  $Benenjfömme 
nicht  übermdfjig  auögebeljnt;  baö  ©efdfjfpftem  erfcheint  alfo  für  bie 
»orhanbene  S3lutmenge  »iel  $u  geräumig,  unb  auf  biefe  S3eobad)* 
tung  ffüfet  ftd)  baf>ec  Äect  (92r.  498.  p.  147),  inbem  ec  ben 
©intritt  beö  SSluteö  in  bie  Arterien  unb  ben  Äreiölauf  leugnet. 
Sa  eö  inbep  gewif?  ift,  bafj  wdtjrenb  beö  ßebenö  baö  ganje  ©e* 
fafifpftcm  mit  S3lut  gefüllt  iffc,  fo  bann  jene  ^Beobachtung  nur  be* 
weifen,  bafj  baö  S3lut  h^t  mehr  auögebefjnt  iji  unb  einen  gtös 
fiern  9?aum  einnimmt  alö  nad)  bem  $£obe.  Stofa  unterbanb  bei 
einem  lebenben  Sfyiere  eine  mit  SSlut  gefüllte  Arterie  •,  alö  fte  auö= 
gefdjnitten  unb  erhaltet  war,  betrug  if)r  Umfang  nur  nod)  4 beö 
frühem,  unb  baö  S3lut  füllte  nur  4 bec  »erengecten  2lrterie  auö 
(9?r.  579.  I.  p.  185  sqq.),  fo  bafj  alfo  baö  23olumen  beö  tobten 
SSluteö  ju  bem  beö  lebenben  ftd)  wie  1:9  »erhalten  höben  würbe, 
wenn  anbecö  bie  Sfteffung  ganj  genau  unb  juoerlafftg  war. 

§.  691.  Sie  Quantität  bet  S3lutmaffe  ifl  bei  einem  einzelnen 
Snbioibuum  fdjwer  ju  bejlimmen,  noch  fdjwerer  aber  für  bie  3ns 
bioibuen  einer  ©attung  überhaupt,  ba  bie  S3lutmenge  nach  ®?naf; 
gäbe  ber  föerhaltnijje  »on  Sßerbauung  unb  2ltt)mung,  »on  ©mäh* 
rung  unb  2lbfonbetung  bebeutenbem  SBechfel  unterworfen  ift.  a) 
SSeim  9ttenfd)cn  ijl  nur  eine  ungefähre  Schalung  möglich,  unb 
biefe  ifl  fehr  »erfd)ieben  auögefallen,  worüber  man  bie  nahem  2fn= 
gaben  bei  Raiter  (92r.  95.  II.  p.  2 sqq.)  unb  # erb  fl  (9?r. 
508.  p.  53)  ftnbet:  bie  ©ptreme  ftnb  8 $>funb  (nadh  2Ulen 
Sftoultnö)  unb  100  $Pfunb  (nach  Äeil).  21m  2eid)name  ftnb 
wdhrenb  ber  Sobtenjlarre  bie  2lbern  jufammengefdjnürt,  unb  nad) 
berfelben  fangt  baö  S3lut  halb  an  theilö  ju  gerinnen,  tf>eifö  in  baö 
©ewebe  ber  fejten  She^e  iu  bringen  (§.  634,  k).  Jperbjl  (a.  a. 
£>.  p.  55)  fd)d(jt  bie  S3lutmenge  auf  10 — 14  fPfunb  unb  be~ 
hauptet,  jum  3«jicicen  beö  ganzen  ©efdjjfpflemö  brauche  man  nicht 
20  spfunb  Sfttaffe;  allein  fchwetlid)  ftnb  bann  bie  Jpaatgefafie  »olt 
ftdnbig  gefüllt,  unb  überhaupt  ijl  wohl  noch  nie  e*n  Leichnam  mit 
allen  ©ingeweibcn  »ollflanbig  injicirt  worben  •,  nach  glücklichen  ©infpri= 
jungen  einzelner  Steile,  wo  bie  in  bie  2lrterien  getriebene  5D?affc 
burch  bie  23enen  jurückbeljrt,  ju  urtheilen,  wirb  baö  ganjc  ©efafj* 
fpflem  gewijj  übet  20  ^)funb  aufnehmen  können.  SSlutungen, 
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wiche  langfam  unb  in  3wifchenrdumen  erfolgen , dönnen  allecbiicgö 
nid)tg  beweifen , ba  bie  23lutbilbung  babei  befdjieuntgt  unb  nid)t  3U 
berechnen  ifl  (ebb.  p.  56):  allein  biefec  Umfranb  ifl  gewifj  ohne 
25ebeutung,  wenn  binnen  wenigen  ©tunben  unb  ohne  töbtlich« 
golge  bu cd)  bie  9?« fe  10  *Pfunb,  ober  burch  (Erbrechen  12  «Pfunb 
SBlut  oerloren  würbe  (9lr.  95.  II.  p.  4),  ober  wenn  Taplor  eU 
nen  2J?ann  baburch  oon  2fthmunggbefchwerben  befreite , baj?  er  ihm 
binnen  jwölf  ©tunben  144  Unjen  23(ut  lief}  unb  babei  noch  9)ur-- 
ganjen  anwenbete  (9?t.  197.  XVI.  ©.  448).  9lach  SBrigbetg 
(9lt.  357.  I.  @.  167)  f>atte  eine  grau,  bie  am  SDlutterblutflurje 
flatb,  26  $Pfunb  oerloren,  unb  bei  bec  (Enthauptung  einer  oollblü; 
tigen  SOBeibgperfon  fammeite  man  24  ^)funb  SSlut.  2Bir  werben 
alfo  wohl  nid)t  irren,  wenn  wir  für  einen  gefunben  9Jlann  20 
9)funb  S3lut,  unb  bag  23erhdltnifj  oon  biefem  jum  Körpergewichte 
wie  1:8  annehmen.  l>)  5£f>tece  idfjt  man,  um  bie  Quantität  ifc 
reg  23luteg  dennen  ju  lernen,  oerbluten,  inbem  man  mehrere  @e; 
fdfje  zugleich  öffnet,  wie  benn  2p  e r b fl  ju  biefem  3wecde  bie  2lorta, 
Gfarotig,  ©chendelarterie  unb  ßungengefdfe  burchfchnitt.  Allein  Ce; 
ben  unb  S3lutlauf  hört  früher  auf,  ehe  alleg  33lut  entfernt  ifl,  unb 
eg  bleibt  oiel  baoon  in  ben  Jpaatgefdfjen  jurücd.  (Ein  richtigerem 
Oiefultat  würbe  man  gewinnen,  wenn  man  bie  Thiete  in  mafig 
warmem  2Baf[er  erfdufte  unb  barin  bei  Unterhaltung  betfelben 
Temperatur  fo  lange  liegen  liefje,  big  bie  Beit  bet  Tobtenjlarce 
ootüber  ifl,  bann  aber  in  bag  ^)erj  unb  bie  2lrteticnflamme  Talg 
fprifcte,  unb  bie  Quantität  beg  aug  ben  burdhfehnittenen  93enen- 
fiammen  abfliefjenben  S3luteg  mit  bet  beg  eingefpri&ten  Talgeg  oer= 
glid;e.  23or  bet  #anb  geben  wir  bie  9lefultate  oon  £erbflg 
(a.  a.  £).  p.  46—51)  23eobad)tungen  in  folgenbcr  ilberfid)t,  im 
bem  wir  bie  Quantität  beg  S3luteg  alg  1 annehmen  unb  bag  93er; 
höltnif  beg  Körpergewichteg  hierju  in  Bahlen  angeben.  3u  einiget 
23erooUfldnbigung  fügen  wir  anbere  Angaben  über  einige  Thiete 
hinju,  an  welchen  2p  e r b fl  deine  Unterfudjungen  anflellte. 
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men  tr>tc  nun  biefe  Angaben  auch  nur  ungefähr  unb  im  §Becf)dlt^ 
nijj  ju  einanber  für  richtig  an,  fo  geben  fte  juöörbetjl:  negatioe  9?d 
fultate.  @te  bejfdtigen  nämlid)  nid)t,  wa$  man  burch  anbere 
©rünbe  an$unef)men  bejftmmt  wirb,  bajj  junge  2f>tere  mehr  Slut 
haben  als  alte,  wilbe  mehr  als  jahrne,  f leine  mehr  als  grojje, 
warmblütige  mehr  als  faltblütige  (9h.  95.  II.  p.  6):  benn  ber 
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jDcfrfje  ^>attc  nach  obigen  Angaben  mehr  23lut  als  baS  Äalb,  ber 
jipunb  mehr  33lut  als  ber  $ud)S,  baS  $fetb  mehr  33fut  als  ber 
©fd,  bie  ©chnede,  fo  rote  nad)  ßtman  aud)  bie  €D^ufd>et  mehr 
alö  bie  SÄammalien  unb  23ogel.  Sben  fo  dar  ift  es,  bafj  bie 
Quantität  ber  33iufmajjc  nicht  genau  mit  ber  23ollfommenheit  ber 
£)rganifatton  ubereinjtimmt,  unb  bajj  eS  irrig  ijl,  roenn  man  ben 
niebrigern  Spieren  fd)(ed)ti)in  weniger  33iut  $ufd)reibt  als  ben  f)o= 
hern.  9tor  fo  Diel  fdjeint  fid)  ju  ergeben,  baf  bie  R3lutmenge  bei 
einer  weichem,  faftigern  ©ubffanj  beS  ÄotpetS  grober,  bei  einet 
troefnern  Gonjtitution  geringer  ift , unb  baf?  biefe  iDifferenj  mit  ben 
oecfd)iebenen  23ctbdltniffen  ber  2lu£enwelt  übereinftimmt.  SaS 
Paffer  nährt,  bie  Suft  ge^rt-,  bie  fffiafferthiere  ftnb  «ollblutiger  als 
bie  2uftti)iete.  Siefen  ©egenfafc  ftnben  roit  jwifdjen  ben  oon 

geud)tigfeit  ftro&enben  9ftolluSüen  unb  ben  ^nfecten,  bei  benen  bie 
SSlutftrdme  oertroefnen , wdljrenb  bie  2uft  burcf)  ben  ganjen  Äotper 
[ich  oerbreitet.  (£inen  ähnlichen  ©egenfaij  bilben  unter  ben  SD3ic= 
belthieren  bie  ©dugetbierampljibten  mit  ben  23ogeln;  jene,  ihrem 
feuchten  Elemente  entfpredjenb,  ha&m  ungeheuer  oiel  23lut,  felbfl 
im  gettgeroebe,  unb  roo  man  nur  einfehneibet,  quillt  eS  roie  au$ 
einem  @d)laud)e  hetoor;  ber  luftreiche  Körper  ber  SSogel  hingegen 
iji  blutarm  unb  troefen.  SaS  oon  faftigen  ©rdfern  unb  oielem 
Raffet  fi<h  ndhrenbe  Ovinb  ift  vollblütiger  als  baS  oon  trocftter 
Nahrung  lebenbe  unb  beS  2BaffetS  wenig  bebürfenbe  9?agethier. 
Sie  grofe  Quantität  ffilut,  bie  wir  bei  bem  SWenfdjen  ftnben,  be; 
jieht  fid)  bielleid)t  aud)  auf  feine  normale  ßebenSweife  unb  auf  bie 
©efdjmeibigf'eit  feines  ÄdrpergeroebeS,  wofür  baS  23erhdltnifi  beim 
weiblichen  ©efcf)led)te  (§.  166.  179)  fprid)t;  vielleicht  auch  nuf  bie 
höhere  Gntwicfelung  feines  animalen  CebenS. 

3 u f a | c uon  Sohctnneö  Füller. 

Unterfuchung  ber  33lutf orperchen. 

§.  691,  f.  Über  bie  §otm  ber  23lutforperd)en  finb  bie  Angaben 
ber  ©d)riftjiellet  fo  verfchieben , bafj  eS  mit  unumgänglich  nothwen? 
big  fchien,  biefen  ©egenftanb  ganj  oon  feuern  ju  unterfuchen. 
^ierju  bienten  oerfd)iebene  optifdje  Snfirumente,  namentlid)  ein  fofl- 
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bares  gtauenI)ofetfd)eS  gWCfcofTop.  Um  bie  SlutEdrperdjen  ju 
unter|ud;en,  barf  man  fte  r»td>t  mit  Sßaffcr  verbünnen,  man  mürbe 
ftc  bann  ganj  anberS  feljen,  als  fte  im  tebenben  Äörper  fmb  5 ba$ 
SBaffer  Vcrdnbert  if)re  gorm  augenblidlid),  bie  elliptifdjen  33lutför= 
perdjen  tverben  auf  bet  ©teile  runbüd),  aud)  verlieren  bie  33luts 
Eorpetdjen  von  ifyret  Plattheit.  Dafyet  muß  man  bie  33lutEorper: 
djen  enttveber  of)ne  Seimifdjung  ganj  bünn  auf  bem  Dbjecttrdget 
beS  SfifroffopcS  auSbreiten,  ober  man  muß  fte  mit  SSlutferum  vers 
bünnen.  3.  83.  um  bie  SlutEorpercfyen  beS  grofdjeS  ju  unferftts 
d)fn,  tvenbe  id)  einen  Stopfen  ©erum  von  fefjon  geronnenem 
grofd)blute  an  unb  fege  baju  ettvaS  von  einem  Sropfen  fcifcfym 
gtofdjblttteS.  SBaffet,  tvorin  Äodjfalj  ober  3u<fet  aufgelofl  iff, 
bann  ffatt  Slutferum  aud)  jur  Serbünnung  angetvanbt  tverben. 
Diefe  Tfuflofungen  verdnbern  bie  SSlutforperdjen  burdjauS  nid)t.  Die 
Sermifdjung  beS  SluteS  mit  SBaffer  unb  ber  @ebraud)  fd)led)ter 
3?nf!rumente  fjaben  bie  verfdjiebenett  Angaben  über  bie  gorm  bet 
S3lut!orperd)en  veranlaßt.  — fgd)  ftnbe  bie  33lutEdrpetd)en  beim  9ften: 
fd)en  größtenteils  gleicf)  groß , einzelne  fmb  ein  tvenigeS  großer  a(S 
bie  9ftef)r$ai)l,  aber  nid)t  ttod)  einmal)l  fo  groß  im  Durcfymeffer. 
Seim  größere  ftnb  fte  aud)  meifl  gleid)  groß.  Dod)  fie^t  man 
aud)  foldje , bie  bei  übrigens  gleichet  gorm  bod)  ettvaS  fleinet  ftnb 
unb  g(eid)fam  in  ber  Silbung  ju  fepn  fd)eincn.  Seitn  Grmbtpo  beS 
Äanind)en  fattb  id)  fte  am  meiften  ungleid),  l)iet  ftel)t  man  einzelne, 
tveld)e  meljt  a(S  nod)  einmal  fo  groß  als  bie  SOZeJjrja^l  im  Durd): 
meffer  ftnb,  tvafyrenb  bie  SO^egrjatjI  butdjauS  in  ber  ©rdße  benen 
beS  ettvad)fenen  ÄanindjenS  gleid)Eommt.  Die  33lut?brperd)en  bet 
grofcfylarven  ftnb  Eieiner  als  bie  ber  ertvad)fenett  grofdje.  Die  ®es 
flalt  ber  SlutEorperdjen  ift  bei  verfd)iebencn  Spieren  fegr  verfd)ie= 
ben,  fte  ftnb  inbeffen,  mögen  fte  freiSformig  ober  elliptifd)  fepn, 
immer  platt,  runbe  ©d)eibcn  ftnb  fte  beim  2)?enfd)en  unb  ben 
©augetfjieren  (tvie  mögen  fte  tvol)l  beim  ©cf)nabeltl)iere  fepn  ?). 
liptifd)  ftnbe  id)  fte  übereinfh'mmenb  mit  anbern  Seobad)tern  bei 
ben  Sogein  (J?uf)n  unb  Saube),  bei  ben  2fmpl)ibien  (grofef)  unb 
©alamatiber)  unb  bei  ben  gtfd)en,  tvo  fte  ftd)  jutveilen,  tvie  beim 
Äarpfen,  ettvaS  ber  rttnben  gorm  ndl)ern,  oljne  volljtdnbig  ruttb  $u 
fepn.  9iubolpf)i  giebt  fte  von  ben  gifcfyen  tunb  an,  tvie  id)  fte 
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früher,  als  ich  ffe  nod)  nid)t  gut  ju  unterfud)en  oerfbnb,  bei  Clu- 
pea  alosa  gefunben  habe;  btcö  war  inbep  ein  25eobad)tungSfef)ler, 
unb  eS  rührte  oon  23ermifd)ung  mit  Sßaffer  hrt,  wooon  bie  ellip» 
tifdjen  231utforperd)en  bet  gifdje,  Amphibien,  236gel  nach  meinet 
23eobad)tung  jebeSmahl  tunb  unb  fuglig  werben.  Sie  23futfoc= 
perlen  fanb  ich  bet  ben  t>on  mit  unterfud)ten  «^ifc^en , fpdter  auch 
bei  Clupea  alosa  elliptifcf).  Sie  elliptifd)en  Äorperd)en  bet  21m» 
pijibien,  236gel  unb  aud)  bet  meinen  Stfcfjc  ftnb  im  Surd)fd)nitte 
etwa  noch  einmahl  fo  lang  als  breit.  Saft  fte  ptatt  ftnb,  bte« 
fiabe  id)  nicht  allein  oon  ben  eUiptifrf>en  Äorperchen  bet  gifche,  836» 
gel  unb  2fmphibien,  fonbem  auf  baS  25eflimmtefle  aud)  oon  ben 
freisfdrmtgen  Äotpetchen  beS  ÄalbeS  unb  beS  gflenfehen  gefef)en. 
4)ietjU  bebatf  man  aber  guter  optlftyet  Snfftumcnte.  83on  bet  3C6* 
plattung  überzeugt  man  ftcf>,  wenn  man  ben  mit  ©erurn,  «ftod)» 
fnljWförtg  ober  3ucferwaffet  öerbünnfen  23lutStropfen  unter  bem 
Sttiftoffop  in  Bewegung  bringt,  fo  baf  üiele  t>on  ben  S5£ute6rpec= 
d)en  beim  ^liefen  )Td)  auf  ben  Oianb  fteüen.  2fm  platteren  ftnb 
fie  im  23erhdltni£  ju  ben  anbern  Surchmeffern  bei  ben  2Cmphibien, 
meljr  als  bei  ben  #ifd)en;  unter  allen  Spieren  ftnbe  id)  fte  am 
plattefien  beim  ©alamanber,  fefjr  platt  ftnb  fte  aud)  beim  grofehe, 
wo  ihre  Sicfe  8 — 10  SDZal  fleiner  a(S  if)t  Sangenburchmeffcc  tff. 
Uüd)  bei  ben  @ibed)fen,  wo  fte  etwas  «einet  ftnb  als  beim  Stoffe, 
tnbe  id)  fte  fef)r  platt.  Sie  23(utf'6rperd)en  beS  ©alamanberS  jei» 
gen,  wenn  fte  fenfredjt  auf  bem  SJanbe  flehen,  feine  oon  ber  Glitte 
)et  beiben  ©eitenflddjen  heroorragenbe  &:f)6f)ung,  fonbern  ftnb  ganj 
5letd)f6rmig  platt;  bte  ber  $rofd)e  geigen  aber  juweilen,  nid)t  im» 
riet  bentricf),  ein  auf  beiben  ©eiten  fmorragenbeS  mittleres  Jpu» 
jelcben,  wenn  fte  auf  bem  0?anbe  flehen,  fo  wie  eS  reo  off  unb 
Dumas  abgebilbet  haben.  Obgleich,  wie  id)  fpdtet  geigen  werbe, 
)ic  23lutfügeld)en  einen  innern  Äern  haben,  fo  ragt  bod)  biefernut 
»ei  ben  grofd)en  in  bet  SKitte  etwas  heröor,  aber  bei  allen  übrU 
sen  Shieren  fcheint  er  nicht  heroorragenb.  Sie  eüiptifchen  231  ut» 
’6rperd)en  ber  83ogel  ftnb  nicht  fo  platt  wie  bie  bet  Amphibien,  fte 
tnb  auch  entfehieben  platt,  ungefähr  in  bem  23erf)dltnip  platt' wie 
in  S3rot  hieftgen  ßanbeS.  Saf  fte  auch  bei  ben  ©äugelten 
tnb  bem  5ttenfchen  platt  ftnb,  baoon  fonnte  ich  ntid)  früher  nicht 
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ubergeugen,  roof)l  aber,  nachbem  ich  ein  foftbareä  grauenhofer? 
fcfjeö  SWifroffop  anroenben  fonnte  unb  gelernt  hatte,  baft  man  mit 
2Baffcr  nicht  oerbunnen  barf.  Sie  Abplattung  ijl  bei  ben  23lut? 
förpetdjen  beä  SfÄenfchen  unb  ber  ©augetfjiere  gang  gleichförmig, 
unb  fte  haben  jcbenfallö  in  ber  SOlitte  feine  Erhöhung.  äßenn  fte 
auf  bem  9ianbe  ffehenb  gefeben  roerben , erfcheinen  fte  rote  ein  für* 
jer  gleich  bicEer,  bunEler  (Strich , ber  an  beiben  Snben  nicht  abge? 
runbet  tff,  fonbern  fafi  fdjarf  aufhört,  ober  roie  eine  fKunge,  bie 
man  gegen  ben  Ovanb  anftef)t.  Sod)  tfl  bet  öfter  gebrauchte  S3er? 
gleich  mit  Sttungen  beäroegen  unridjtig , roeil  fte  im  SSerhaltnifj  gum 
SSreitenburchmeffer  nicht  fo  bunn  roie  SDiüngen  ftnb;  fte  ftnb  beim 
SOienfchen  nur  oietmahl  fo  bünn  al$  breit.  — Sie  S3lutforperchen  ber 
nacEtett  Amphibien  ftnb  bie  größten,  bie  ich  Eenne.  Sie  ber  böo= 
gel  unb  einiger  §ifd)e  nahem  ftd)  in  Jpinftcht  bet  ©töfje.  Sie 
S3lutförperd)en  beö  SDlenfdjen  unb  ber  ©dugetf)iete  ftnb  bie  flein? 
flen,  beim  Äalbe  ftnbe  id)  fte  ein  roenigeS  fleiner  al$  beim  2tten= 
fchen.  S3ei  betrüge  fanben  fte  ^3 c c t> o fl  unb  Sumaö  am  flein? 
jten,  roa8  ich  befldtigen  muß;  h*«*  Eönnen  fte  nicht  genau  unter? 
fucht  roerben.  S3eim  9)?en[chen  fanb  id)  ihren  glachenbutchmeffet 
==  0,00023  — 0,00035  ^at.  BoU.  Sie  SSlutförperchen  ber 
SSögel,  neben  einanber  mit  benen  ber  gröfche  unterfud)t,  ftnb  etroa 
halb  fo  groft  at$  bie  ber  gediehe,  bie  ber  ©alamanbet  ftnb  ctroa$  grö? 
fet  al$  bie  ber  gtöfche,  aber  nicht  4 größer,  fte  ftnb  etroaö  länglicher. 
Sic  ber  gifdje  ftnb  fleiner , g.  S5.  beim  .Karpfen  4-  Eleiner  al$  bie 
ber  gröfd)e,  bie  bet  Clupea  alosa  halb  fo  groß . Sie  S5lutfugeld)en 
bed  grofeheö  ftnb,  neben  benen  be$  SDJenfchen  unterfudjt,  ungefähr 
oietmahl  größer,  ben  glad)enburd)meffet  ber  SSlutförperchen  be$  9Äen? 
fd)en  mit  bem  gangenburchmeffct  bcrfelbett  beim  grofdje  oerglichen.  — 
Sn  ber  SOlitte  ber  {'teigförmigen  unb  ber  elliptifchen  S3lutförpetd)cn 
fteht  man  einen  glecE,  ber  in  ben  {teigförmigen  runb,  in  ben  el? 
liptifchen  elliptifd)  ift  unb  auf  ber  ©eite  bet  S3eleud)tung  auf 
ber  ©eite  be$  ©d)atten8  bunfet  erfdjeint;  er  fteht  guroeilen,  unb 
groar  bei  ben  33ögeln,  Amphibien,  giften,  roie  ein  Kern  im  Sn? 
nern  auö,  befonbcr$  bei  hell«  S5eleud)tung , roo  bie  ©chatten  roeg? 
fallen,  guroeilen  fteht  unb  groar  bei  weniger  heller S5eleud)tung, 
roie  eine  Erhöhung  aus,  unb  groar  bei  ben  großen  oorgugöroeife, 
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butchauS  nicht  bei  beit  Vdgeln  unb  gtfdhen.  S3ei  ben  $r6fchen 
glaubt  man  beutl{cf>cc  eine  elliptifcfe  Erhöhung  ju  fefjen,  wenn  bic 
Ädrperchen  in  wenig  Serum  enthalten  ftnb , unb  bann  gtaubt  man 
auch  6eim  gtofdje  eine  Vertiefung  jwifchen  bem  mulmigen  Otanbe 
unb  ber  ettiptifchen  Ordnung  $u  bemetfen.  3d)  fage  bloß,  wa$ 
man  bei  oerfchfebenen  Vebittgungen  ju  fehen  glaubt,  nidf>t  wa$  ich 
bafür  fyalte.  Sa  nun  abet  bie  Blutforperchen  ber  Vügel,  gifche 
unb  Salamanber  auf  bem  9?anbe  fiehenb  an  ben  Seitenflächen 
nicht  eine  mittlere  ^)ecboctagung  jeigen , fo  fann  ifjr  mittlerer  glecf 
and)  feine  @rf)6f)ung  fepn,  unb  ber  gfeef  rüf>rt  Don  bem  döetne  be$ 
35lutforperchenS  f)er,  bet  fid)  auf  eine  anbere  2frt  beweifen  Idßt. 
Sa  ferner  bie  Blutforperdjen  beS  ^rofcfjeö  auf  bem  SKanbe  fiehenb 
juweilen  ein  flaches  #ugelchen  an  ben  Seitenflächen  jeigen,  fo  mufj 
ber  Äem  fjfec  aud)  efne  witflich  unbebeutenbe  £eroorragung  bilben. 
Sie  fret'Sformigen  Bfutfärperchen  be$  Sftenfchen  unb  ber  Sauge; 
tf)iere,  butd)  ein  gutes  Snfirument  beobachtet,  jeigen  webet  auf  bem 
9?anbe  fteljenb  irgenb  eine  Spur  t>on  Jpecoortagung  an  ben  Sei; 
tenflädjen,  noch  hflt  wenn  man  fte  gegen  eine  ber  glä; 

d)en  anfieht,  jemals  baS  Anfehen  einer  Erhöhung.  Sie  Schrift; 
flellet  haben,  inbem  fte  befiänbig  uon  einem  Spiere  auf  baS  anbere 
gefchloffen,  h<«  junt  5Ef)eil  twl  Verwirrung  gebracht.  Sie  33lut; 
fdrperchen  beS  9ftenfd)ett  unb  ber  Saugetiere  fehen  bei  einem  tot; 
trefflichen  Snflrumcnte  immer  fo  aus,  als  wenn  fte  oom  3?anbe 
gegen  bie  SDiitte  ganj  feieft  auSgef)öf)lt  waren.  Ser  Sptifer 
$oung  tfl  geneigt,  ben  glecf  für  eine  wirfliche  Aushöhlung  $u 
halten,  ich  will  baS  nicht  fagen,  aber  es  ftef>t  fo  aus.  SBenn  bie 
Scheibchen  fd>ief  flehen,  fo  baf  man  etwas  non  ber  einen  flache 
unb  etwas  nom  obern  SRanbe  fieht,  fo  bilbet  bet  obere  9ianb  einen 
bunflen  #albfteiS,  nach  bet  einen  Seite  conoep,  nach  ber  anbern 
coneao.  Sa  ßd)  aus  meinen  Beobachtungen,  bie  id)  fogletch  an; 
führen  werbe,  unjweifelhaft  ergiebt,  baß  bie  Blutforperchen  bet 
gt6fd)e  unb  Satamanber  einen  Äern  enthalten,  bet  ftd)  ganj  an; 
betS  chemifch  »erhält  als  bie  Ülinbe;  ba  ferner  in  ben  Blutete 
perchen  bet  gifchc  unb  Vogel  biefer  Äern  mifroffopifch  gerabe  fo 
erfcheint  wie  bei  ben  Amphibien,  fo  iß  eS  feht  wahrfcheinlich,  baf 
auch  bte  Vlutfdrperchen  beS  Sflenfchen  unb  ber  Säugetiere  einen 
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Äern  enthalten,  was  ftd?  nur  wegen  ber  Jtleinhett  nid>t  blcect  bes 
weifen  lafit.  3Eebenfail$  hübet  biefet  Äern  aber  f)ter  feine  diperöots 
ragung.  — 83lute  bergrofd;e,  fo  wie  eS  rein  aug  bem-iperjen 
feibfl  erhalten  wirb,  habe  ich  nod;  eine  jweite  oiel  fleinere  2frt  t>on 
Äorperchcn  gefunben/  bie  fef>r  fparfam  barin  oorfommen;  fte  ftnb 
ganj  runb,  nicht  platt  unb  ungefdhr  oiermahl  f leinet  als  bie  ellip= 
tifd;en  S3lutfdrperchen;  fte  f'ommen  ganj  mit  ben  feht  fparfamen 
Äornchen  ber  gerinnbaren  Sprnphe  ber  grofd;e  überein,  wie  fte  um 
tcc  bet  Jpaut  »orfommt,  unb  ftnb  offenbar  Spmph?ügeld;en  uon  ber 
ins  S3lut  gelangenben  Spmphe.  föiclleicht  entgehen  auS  ben  Spmph= 
unb  (5f>r;lu6fügelcf>en  bie  Äerne  bet  elliptifchen  33lutf6rperchen.  Soch 
ftnb  bie  burch  ©fftgfdure  oon  ber  Jpülle  befreiten  Äerne  bet  grofd)= 
blutforpcrd;en  jwar  ungefähr  fo  grof  als  bie  feltenere  3(rt  oon 
Äorndhen  im  S3lute  unb  alS  bie  Ädrnd;en  ber  Spmphe,  allein  bie 
beiben  lefjtern  ftnb  runb,  bie  burch  Gfftgfdure  bargeftellfen  Äerne 
ber  elliptifchen  SSlutforperchen  ftnb  bagegen  clliptifdh  unb  beim  <Sa- 
lamanber  nod;  'oeutlid;  platt.  — ©o  lange  bie  33lutfdrperd)en  im 
(Serum  beS  öluteS  enthalten  ftnb,  lofl  ftd)  ihr  gdrbefitoff  nicht  auf, 
wohl  aber,  wenn  Sffiaffet  bamit  in  Berührung  fommt.  5Ba$ 
§ome  uon  ber  leichten  jtofefsbarfeit  ber  33lutfbrperd)en  gefagt  hat, 
batton  habe  ich  nichts  befldtigt  gefunben.  Sßenn  S3lut  oon  ©dm 
gerieten  gefchlagen  worben  ift,  fo  behalten  bie  35lutfdrperd;en  ihre 
gorm,  unb  mehrere  ©tunben  fpdter,  ja  felbfl  am  anbern  Sage  mit 
ben  beflen  Snjlrumenten  unterfucht,  jeigen  bie  SSlutfdrperchen  nicht 
bie  getingfie  fßerdnberung  ihrer  gorm  unb  ©rofje.  ©elbfl  nach 
24  ©tunben  ift  nichts  baoon  int  23lutferum  aufgeldfi,  unb  ba$ 
©erum,  welches  in  24  ©tunben  1 bis  14-  Sinien  hoch  über  bem 
im  ©erum  fuSpenbirten  S5lutfdrperchen  fteht,  ifl  gelb  unb  farblos. 
©oldjeS  gefchlagene  unb  oom  weifen  gaferftoffgerinnfel  befreite  S3lut 
hat  ganj  baS  2fnfe(;en  beS  natürlichen  fBluteS;  bie  Äügelchen  fd)We; 
ben  barin  unb  ftnfen  nicht  $u  23oben,  unb  wenn  baS  S3lut  bei 
15°  6.  mehrere  Sage  fleht,  fo  bleiben  fte  boch  barin  fuSpenbirt  unb 
ftnfen  nicht  ju  SSoben.  Sie  rothen  Äugelchen  fenfen  ftd;  in  mef)=  j 
rem  Sagen  nur  f>od?flenS  24-  Sinien  unter  baS  SRiueau  bet  glüfs 
ftgfeit,  baS  barubet  ftehenbe  ©erum,  anfangs  farblos,  färbt  ftd;  in 
mehrern  Sagen  nur  unbebeuteob.  S5ringt  man  aber  SBaffet  ju 
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geflogenem  23lute  t>on  ©dugetf)iecen , fo  lofi  ftd>  ein  £f)eÜ  be$ 
gdcbejioffeS  im  SBaffec  auf,  unb  ein  gcofcec  Sf)eil  23lutfügeld)en  ftnft 
ju  S3oben.  Sie  23lutfdcpecd)en  bees  gcofches  ftnfen  bagegen  fd)on 
im  bloßen  ©ecum  beö  gcofdjbluteS  ju  23oben,  unb  baS  ©ecum  fief)t 
farbloö  bacubec;  fo  erhalten  ftrf>  bie  Äocpeccfeen  ohne  bie  gecingfie 
25ecdnbecung  if)cec  gocm  unb  ©cofje  meiere  Sage  lang.  Um 
oon  gcofchblut  ein  mit  23lutfocpecchen  gemengtes  ©ecum  ju  ech- 
ten, nehme  ich  ba$  ftd)  bübenbe  ©ecinnfel,  fo  wie  es  ftc^  bilbef, 
aadj  unb  nach  i)ecauö,  bis  ftd)  ntdjtö  mehc  hübet,  auch  cüf)ce  ich 
ba$  ©ecinnfel  in  bec  noch  übcigen  gluffigfeit  um,  bafj  ftcf>  bie  an: 
hängenden  23lutfbcpecchen  abldfen.  2luf  biefe  2fct  echalt  man  nach 
»eggenommenem  ©ecinnfel  23lutfecum  mit  einec  gcofjen  Stenge 
oon  Äugelten,  wdhcenb  ein  anbecec  Sheil  bec  Äügeldjen  oon  bcm 
©ecinnfel  eingefd>loffen  ifi.  Sn  biefem  Sufianbe  fonnen  bie  im 
©ecum  enthaltenen  23£utfocpecdhen  ju  oecfdjt'ebenen  S3ecfuchen  bie: 
ten,  wocauf  man  il)ce  25ecanbecung  mifcoffopifdh  untecfud)t,  mal): 
:enb  man  fcifcheS  23lut  wegen  be$  ftd)  bilbenben  ©ecinnfelS  nicht 
jut  ju  mancheclei  SSecfudjen  übec  ba$  23echalten  bec  23(utfdcpecchen 
iu  uecfd)iebenen  ©toffen  brauchen  fann.  güc  bie  in  bec  golge  an: 
iufütjcenben  SSecfudje  wucbe  ba$  gcofd)blut  immec  auf  bie  ange: 
,eigte  SOBeife  »ocbeceitet.  Sie  im  ©ecum  enthaltenen  23lutfocnec: 
hen  be$  gcofdjeS  fonnen  mehcece  Sage  unoecdnbect  aufbewahct 
uecben,  ba$  ©ecum  bleibt  flac  unb  nimmt  nichts  oon  bem  gat: 
>eftoffc  auf. — Sd)  fjabc  fo  eben  angefühct,  bafj  bie  23lutfotpetchen 
)eö  gcofcheS  im  ©ecum  $u  23oben  ftnfen , wdhcenb  ft'e  beim  2J?e n= 
'd>en  unb  bet  ©dugethiecen  im  tiom  gafecfioffe  befceiten  23lute  ftcf) 
tue  mehcece  Sinien  untec  baS  9iweau  bec  glüfftgfeit  fenfen,  fonfi 
tbec  fuSpenbict  bleiben.  Sec  ©cunb  baoon  mufj  fepn,  bafj  bie 
Jcofchblutfocpecchen  im  SSechdltnfjj  ju  iheern  ©ecum  eine  gcdfjece 
'pecififdje  ©chwece  h®^«  als  bie  SSlutfocpecdhen  bec  ©dugethiece 
im  SSechdltntf  $u  iheem  ©ecum.  Sm  entjünblidjen  23lute  beS 
äftenfehen,  wo  blojj  bec  unteefie  Sheil  beS  ßoagulumS  coth  ifi,  bec 
obece  abec  weifgelbec  gafeefioff,  Crusta  inflammatoria , ifi,  mufj 
mtwebec  bie  fpecififdje  ©d)wece  bec  Äugeldjen  oeemehet,  obec  bie 
be$  ©ecurnS  üecminbect  fepn.  2Benn  bieS  bec  gall  ifi,  wocübec 
nuc  Untecfuchungen  anjufiellen  finb,  fo  Idfjt  fiel)  bie  ©cfdheinung 
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bet  Crusta  inflammatoria  fct)c  gut  ecffdten.  Denn  ba  entjünblts 
d)eä  S3lut  oft  merElid)  fpdtec  gerinnt  alg  gefunbeg  S3Iut,  fo  l>aben 
bie  totfjen  S3lHtf6rperd)en  3eit,  ftd>  ju  fenfen,  ef)e  bec  im  SSiute 
aufgelojte  fatblofe  gafecftoff  geronnen  ift,  fo  bafi  alfo  bec  obere 
$E()eil  beg  (üoagulumg  weif  werben  muftj  baf  aber  gaferfloff  im 
S3lute  aufgeloft  ift , bieg  wirb  im  Verfolg  biefec  Arbeit  entpicifd) 
bewiefen  werben.  — SÜenn  man  ju  bem  auf  bie  angejeigte  2Crt  be» 
retteten,  oom  ©erinnfel  befreiten  ©emenge  oon  ©erum  unb  S3tut= 
fdrperdjen  beg  gcofdjeg  SOSaffer  jufefct  unb  bag  ©emenge  umculjrt, 
fo  lofi  ftd)  ber  gdrbeftoff  bec  S3lutf6rperd)en  allmdljlig  im  SGBaffec 
auf,  unb  eg  bleibt  julefct  ein  weiter  ©a&  auf  bem  S3oben  beg  Ut)rs 
glafeg,  bec  nun  aug  runben  Äugeldjen  befielt,  bie  oiermal)l  kleiner 
ftnb  alg  bie  23lutfügeld)en , unb  bec  fid>  im  -ffiaffec  nid>t  aufloft. 
Um  bie  21uftofung  beg  gdrbefioffg  oon  bem  SBaffcc  $u  befotbetn, 
ift  eg  gut,  otel  SOBaffec  sujufefcen.  9Äan  oermifd)t  in  einem  Ul)r; 
glafe  bag  ©emenge  oon  ©erum  unb  S3lutf6rpccd)en  beg  grofcfyeg 
mit  SQSaffet,  fo  bafj  bag  ©lageren  ooll  wirb.  9?un  wartet  man 
eine  furje  Seit,  big  ftd)  bie  S5lutforperd)en  ju  33oben  gefenft  b«5 
ben,  unb  fenft  nun  bag  oolle  Ufjrglag  in  ein  gröjjereg  ©lag  mit 
SOSaffet  oorficfjtig  fo  ein,  bafj  bec  ©afc  beg  Ul)cglafeg  nid).t  aufge* 
rüttelt  unb  jerftreut  wirb,  ©o  lafit  man  bag  ©lag  12 — 24 

©tunben  fielen , worauf  ber  rotl>e  ©a&  weif  geworben  ift.  SWü 
froffopifcf)  untecfudjt  jeigt  fid)  nid)tg  mef)t  oon  ben  frühem  ellip» 
tifdjen  23lutf6rperd)en,  bagegen  eine  grofje  ÜJtenge  oiermafyl  fleinerer, 
runblidjec,  nur  $um  fleinften  £f)eil  ooalec  Äocperdjen.  Unterfucfyt 
man  ben  ©a&  in  ben  3wifd)en$eiten  oon  12  — 24  ©tunben,  fo 
fann  man  ftd)  uberjeugen,  bafj  bec  gacbejtoff  in  bem  SÄaafje,  alg 
ec  ftd)  im  SOSaffec  aufloft  unb  baffelbe  färbt,  ftd)  oon  ben  ellipfü 
fd)en  S3lutE6rperd)en  entfernt  l)at,  fo  bafj  fte  immer  fleinec  wer: 
ben,  wdl)renb  bec  Äern  becfelbe  bleibt,  big  gulefct  ber  im  SBaffer 
unaufldglidje  fatblofe  Äern  übrig  bleibt.  SOlit  biefem  weifen  ©afce 
fann  man  bann  weiter  fleine  2Serfud)e  anfiellen.  StnSffiaffec,  flcf) 
felbft  überlaffen,  Idft  ec  fid)  nid)tr  auf,  fonbern  bilbet  julefct  ein 
fd)leimigeg , nod)  aug  benfelben  flcinen  Äügeldjen  befteljenbeg  5Be* 
fen  auf  bem  23oben  beg  ©lafeg.  S»  Wfalien  wirb  biefec  ©a& 
aufgeloft,  ©fjtgfduce  oerdnbert  if>n  tn  langer  3eit  nid)t.  2>c 
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Zction  bet  galnanifdjen  ©dule  au«gefe|t,  »erhalt  er  fidj  fo  roie  eine 
2fufl6fung  non  Gribotter,  rote  fpdter  auögefubrt  roetben  foü.  — Saf 
ftd)  bcc  Fdtbeftoff  bet  23lut£orperd)en  gans  unb  in  allen  5ÖcrJ)d(t- 
niffen  im  Söaffer  auftoft,  roie  25erjeliu«  gegen  $>  een  oft  unb 
Duma«  bemerft,  unb  baf  ec  nid>t  in  f leinen  Fragmenten  im 
SBaffer  fu«penbirt  ift,  banon  fann  man  ftd)  nidft  allein  am  23lute 
be«  SÄenfdjen  unb  bec  <Sdugetf>iece , fonbecn  nod)  t)iel  fidjetet  an 
ben  23lut?orperd)en  be«  Frofdje«  uberjeugen.  2öa«  au«  ben  fernen 
ber  S3lutforperd)en  be«  9flenfd)en  unb  bec  ©dugetlftere  mich,  wenn 
bie  23lutfocperd)en  mit  SEBaffec  gemengt  roeeben,  Idfjt  ftd)  roegen 
if>rec  aufetorbentlidjen  Äleinf)eit  nid)t  au«mitteln,  unb  e«  ifi  nadj 
Analogie  be«  Frofd)blute«  nur  roa^rfdjeinlid) , baf  bie  im  2Baffet 
unaufloöUcfyen  Äetne  im  5ß3affec  fu«penbirt  bleiben,  roenn  man  ges 
fdftagene«  unb  non  ©etinnfel  befreite«  ©dugetf)ierblut  mit  fo  niel 
SSBaffec  oerbünnt,  baf  aller  Fdrbeftoff  bec  SSlutforperdjen  ftd)  aufs 
[6(1.  25eim  ©ecinnen  be«  ungefd)lagenen  ©augetljiecblute«  bleiben 
>ie  Äerne  ber  23lutforpecd)en  mit  bem  cotf)en  ßoagulum  nerbuns 
Den,  e«  fragt  ftd)  inbef , ob  fte  nidft,  roenn  ber  Fdrbeftoff  au«  bie s 
'em  (Soagulum  au«geroafd)en  roirb,  grdftentfyeil«  fid)  mit  abldfen.  — 
8er$eliu«  fd)eint  bie  Unlo«lidfteit  be«  Fdtbeftoffe«  im  ©erum 
ton  beffen  Griroeifgeljalt  abjuleiten  unb  bemerft,  baf,  roenn  2Baffer, 
comit  bec  23lutfud)en  au«geroafd)en  rooeben,  Fdrbeftoff  abfefct,  bie« 
ton  anl)dngenbem  ©erum  t)ettul)re.  3d)  tfyeile  ganj  bie  2fnfid)t 
>e«  großen  Gtyemifet«,  baf  ber  gdrbefloff  ber  23lutforperd)en  im 
ffiaffet  in  allen  23erf)dltniffen  lo«lid)  ifij  inbeffen  glaube  id),  baf 
>fe  9?id)tauflofung  be«  Fdrbeftoffe«  im  ©erum  weniger  non  ber 
Kuflofung  be«  Gtiroeife«  im  ©erum  al«  non  ber  2fuflofung  ber 
Salje  im  ©erum  J)crrüf)rt.  Senn  roenn  id)  auf  bem  Sbjecttcdgec 
>e«  Sföiftoffope«  ju  einem  Sropfdjen  grofdjblut  einige  Stopfen  non 
finec  rodfferigen  tfuflofung  non  @ibottec  jufe&te,  fo  faf)  id)  bie  S3lut=> 
:6rperd)en  fafl  eben  fo  fdjnell  if>re  ©eftalt  nerdnbern  unb  runb  roec= 
Jen,  al«  roenn  id)  reine«  Sßaffer  jufefcte.  2Benn  id)  aber  ju  eU 
wm  Stopfen  Frofdjblut  Stopfen  non  einer  tfuflofung  eine«  folgen 
©alse«  brachte,  welche«  ba«  S5lut  nidft  jerfe^t,  j.  25.  non  unter- 
folftenfaurem  Äali  ober  non  Äodftalj,  fo  neednberte  ftd)  bie  Form 
unb  Qkofe  bec  25lutforpetd)en  burdjau«  nidft.  2tud)  Bucferroaffec 
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wirft  wie  ©aljauflöfung.  Sie  9?atuc  ber  S5tutf6rperd)en  wirb 
fei)t  aufgeEldrt  burd)  ti>r  Verhalten  gegen  »erfd)iebene  0leagentien, 
reaö  man  mit  bem  jufammengefegten  SJiiEroftope  an  ben  gtofen 
S3lutEdrperd)en  bec  gröfdje  unb  ©atamanbet  allein  beutlid)  beob: 
adjten  Eann.  9flan  bann  hietju  Stopfen  frifdjen  -grofd)blute«  neljs 
men.  Sa  ftcf>  inbeffen  in  biefen  ein  ©erinnfet  bitbet,  fo  ifl  e$ 
beffet,  wenn  man  fid)  auf  bie  feilet  angejeigte  2Crt  burd)  ©ntfer: 
nen  be«  ©erinnfet«  ein  blofe«  ©emenge  »on  ©ecum  unb  SSlutEor: 
perdjen  be«  §rofd)btute«  bereitet.  S02an  bringt  ein  Stopften  ba= 
»on  auf  ben  Sbjecttrdgec  be«  SfliEcofEope«  unb  breitet  if>n  au«,  ba: 
neben  bringt  man  einen  Stopfen  »on  einem  JÄeagen«.  SD3df>cenl> 
man  nun  obferoirt,  bringt  man  beibe  Stopfen  mit  einanber  in  23er: 
binbung  unb  betrachtet  bie  2Setdnberungen  bet  83lutf6rpecd)en;  ober 
man  betrachtet  juerfi  bie  SSlutEorperchen  für  ftd),  fegt  bann  ba« 
Oleagen«  auf  bem  Sbjecttrdgec  f)in^u  unb  betrachtet  fte  wieber. 
Siefer  9Jletf)obe  id)  mich  befldnbtg  bei  ben  fotgenben  Unter: 
fudjungen  bebient.  ©ehr  merEwurbig  ifl  bie  augenblicEliche  23erdn: 
berung  bec  SSlutEorperchen  burd)  reine«  SOBaffer.  Sie  SSlutfdrpec: 
d)en  be«  SÄenfdjen  werben  ba»on  unbcutlich,  man  ficht  wegen  bec 
Feinheit  ba«  Nähere  nid)t,  hoch  glaube  id)  bemerEt  ju  i)a- 
ben , baf  fte  »on  if>rer  Plattheit  »edieren.  Senn  id)  fonnte 
beim  SSotbeifliefen  bec  SSlutEorperchen  unter  bem  SRiErofEop 
Eeine  mehr  erfennen,  bie  einen  fcharfen  Üianb  bei  »e;rdnbectec 
«Stellung  fehen  liefen.  2lm  $rofd)blute  fteht  man  abec  alle«  genau. 
@o  wie  ein  Stopfen  SGBaffer  mit  einem  Stopfen  23lut  in  S3erüh: 
rung  Eommt,  werben  augenblicElid)  bie  elliptifchen  platten  Äorper: 
d)en  runb  unb  »edieren  »on  ihrer  Plattheit,  fo  baf  ftd)  beim  23oc: 
beifliefen  Eeine  mehr  auf|Men  unb  einen  fcharfen  Olanb  fehen  laf: 
fen.  Sb  fte  babei  auffd)WeIlen,  weif  id)  nid)t;  fte  werben  Eleinec 
al«  bec  2angenburd)mef[er  bec  ©llipfe  war,  aber  bod)  grdfec  als  bie 
S3teitenburd)meffcc  berfelben.  23iele  jeigen  ftd)  ungleich,  uneben, 
»erhoben,  bie  meifiett  ftnb  runblid),  aber  ungenau.  Ser  Äent  hat 
ftd>  burd)  bie  SSetuhtung  be«  SöafferS  bei  »ielett  »erfchoben,  ec 
Wirb  nid)t  mehr  in  ber  SDlitte,  fonbern  an  ber  ©eite  gefehen,  in 
anbern  fehlt  ec  ganj,  biefec  ftnb  jeboch  nur  wenige,  unb  biefe  fdjei: 
nen  bucch  bie  gewaltfame  23erdnberung,  welche  fte  »om  SSBaffec  er: 
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litten  haben,  ihre  .ferne  nuögetricbm  ,ju  h«benj  bcnn  man  ftef)t, 
fowie  23lutf'orperchen  ohne  .ferne,  fo  auch  clliptifdjc  .ferne  ohne 
JpuUc  auf  bem  ©efjfetbe  jerftreut,  aber  wenig  jaf)tretcJ>.  23on  ben 
erwähnten  Seinern  .fügeichen  be$  grofdjbluteS  unterfdjeiben  fid?  biefe 
wenig  tßi>lxeid)en  abgetriebenen  .ferne  burd)  ihre  cUiptifdje  ©eftalt. 
9?ad)  unb  nad),  wenn  man  nod)  SBaffoc  jufe^t,  oerdnbert  fid) 
auch  bie  ©rbfe  bec  runb  geworbenen,  jum  ShfH  nod)  fernhaltigen, 
jurn  fleinffen  %t)eil  fernlofen  23lutforperchen.  ©ie  werben  unter- 
ben  2lugen  beS  23eobad)terS  deiner,  gerflte^en,  unb  julefct  nach  einis 
ger  3eit  ijf  nichts  mehr  als  bie  .ferne  übrig,  bie  ftcfy  im  SQSaffec 
nicht  auflofen.  53)  h&be  fdjon  bemerkt,  bap  SBaffer,  worin  unters 
fohlenfaureS  .fali,  .fochfalj,  3mfec  aufgeloft  worben,  nicht  im  ©es 
cingfiett  bie  gorrn  unb  ©tope  ber  23lutfcrperchen  oerdnbert.  bringt 
man  S3lutf6rperd)en  beS  grofcheS  non  bem  oom  ©erinnfei  befreiten 
©emenge  oon  SStutforperdjen  unb  ©erum  mit  ueebünnter  ober  com 
centrirter  ©fftgfdurc  unter  bem  Sttifrofrop  in  S5erüi)rung,  fo  wers 
ben  fte  augenblicflich  unförmlich,  jum  Sijeil  runb,  unb  ihregarbes 
fioffhülfe  wirb  in  einigen  SÄinutcn  aufgeloff,  fo  bap  nur  bte  eitiptis 
[djen  .ferne  übrig  bleiben.  £ieS  finb  nicht  etwa  jufammenges 
fd)tumpfte  23lutf6cperd)en , fonbern  eS  ftnb  bie  unoerdnberten  .ferne, 
bie  man  fcfyon  früher  fal),  unb  um  weldje  herum  bie  garbefioffs 
hülle  ficfjtbar  flciner  wirb,  bis  fte  ganj  aufgeloft  ift.  2)iefe  .ferne 
entfpredjen  ben  Umriffen  beS  ganjen  23lutf6rpecd)enS.  23eim  gtofthe 
fcheinen  fte  nicht  platt  ju  fet;n,  wenigftenS  nicht  nterflich,  beim 
©alamanbec  hfcbe  »3)  bagegen  bie  .ferne  nach  bec  S3ef)anblung  ber 
Slutfdrperchen  mit  Gfftgfdure  ganj  beutlid)  platt  gefehen,  fo  platt 
wie  bie  S3lutfocpecchen  felbft.  23etm  grofehe  ftnb  fte  ungefähr  noch 
einmahl  fo  lang  als  breit,  obgleich  eS  aud)  einseine  giebt,  bie  fich 
ber  tuttben  gorm  mehr  nahem  j beim  ©alamanber  ftnb  bie  .ferne 
länglicher  unb  haben  fajt  parallele  ©eiten,  baS  obere  unb  untere 
Qjnbe  finb  abgerunbet.  — 23erfefct  man  ein  oom  ©erinnfei  befreites 
©emenge  non  23lutforpecchen  unb  ©erum  bcö  gcoftheS  in  einiget 
Quantität  mit  ©fftgfdure  unter  Umrühren,  fo  erleiben  bie  23luts 
lorperchen  biefelbe  23erdnbetung } aber  man  fieht  nun  auch  / bap  bie 
Äeme,  welche  (Ich  ja  23oben  fefcen,  ein  hellbraunes  ^ulner  bilben, 
welche«  ftd)  tn  mehreren  Sagen  nicht  aufloft  unb,  mifroffopifd)  um 
IV.  S 
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terfudjt,  nod>  aud  bemfelben  untierdnberten  .Kerne  bet  33lutfdrpec» 
d)en  befielt.  gaferfloff  unb  ©imeifj  mirb  fonfl  in  ©fftgfdure  nid)t 
braun,  fonbern  burd)fid)tig  unb  allmdblig  baoon  etmaö  aufgelofl. 
Snbeffen  fdjeint  bic  btaune  garbe  beö  ^uloerö  oon  noch  etmaä 
anbdngenbem  unb  mcUeid)t  cbemtfd)  oeranbertem  gdcbejloffe  bersu; 
rühren;  beim  btc  .Kettle  bet  33lutfbrpercben , meld)e  man  bued)  S3e= 
banblung  bet  Sölutfdrperbben  mit  Sükffer  in  größerer  Sluantität  auf 
bie  angejeigte  2(rt  erbdlt,  ft'nb  meifj  unb  bleiben  mit  ©fftgfdure 
begoffen  ein  meidet  ©ab.  Die  Ijtccju  angemanbte  ^fftgfduce  mar 
alö  djemifd)  rein  geprüft  unb  etma$  mehr  concentrirt  at$  bie  ©fftg; 
fdute  bet  preufj.  $Pb«tmafopda.  — ©aljfaute  lofte  unter  bem  üföi; 
froffope  fei)t  fdjnell  bie  33lutfdrperd)en  bi$  auf  ihre  Äerne  auf, 
welche  jurücfbleiben.  3n  ©blotgaö  mürben  bie  SStutforperdjen  be$ 
gtofcf)eö  juerfl  braun,  bann  meijj,  inbem  jugleid)  baö  ©imeifj  beö 
©erurnä  äcrtann,  bei  mifroffopifeber  Unterfucbung  jeigten  ftd)  bie 
33lutforperd)en  ein  menig  oerfleinert,  aber  nur  eiitgefcbtumpft.  Li- 
quor stibii  muriatici  unb  eine  Solutio  raercurii  muriatici  corrosivi 
loflen  roebee  bie  Äerne  noch  bie  .Spüüc  auf  - unb  mad>ten  bie  33lut= 
fotpecd)en  nur  t>erfd)tumpft  unb  verbogen,  ebenfo  mitft  ©alldpfel; 
tinctur.  ©ine  »erbünnte  2fuflofung  oon  faljfautem  ©ifenoppb  brachte 
in  ben  S3lutfdrperd)en  gar  feine  fßetdnberung  b^or,  — Liquor  kali 
caustici  oerdnberte  bie  gorm  ber  33lutfocperd)en  nidjt,  fonbern 
machte  fie  in  ihren  natürlichen  Dimenft'onen  immer  fleiner,  fo  bafj 
febt  fdjneü,  nicht  allein  bie  .Spülte,  fonbern  aud)  ber  Äern  ohne 
©pur  aufgelofi  mürbe.  Liquor  ammonii  caustici  ibfie  bie  Äor= 
peteben  noch  fcbncllet  auf  unb  »eränberte  im  Momente  ber  S5erul>= 
rung  fdjon  bie  .Körperchen  inö  9iunbe.  2fud)  bie  Äerne  mürben 
fputloä  aufgelofl.  2flfobol  oerdnberte  bie  Äorpercben  nicht,  fte  fd)tumpfj 
ten  nur  ein  menig  ein  unb  mürben  unbeutltd)  megen  ber  Äügel; 
eben  oon  ©imeifj,  bie  ftd)  burd)  ©ertnnung  auö  bem  ©erum  bil= 
ben  unb  baS  ©efld)t8felb  trüben.  — ©trpebnin  unb  Morphium  brach- 
ten in  ben  .Kdrpercben  feine  23erdnberung  f>er»or.  Die  SSlutforpen 
d)en  ft'nb  im  arteridfen  unb  oenofen  SSlute  t>on  gleicher  gorm  unb 
gleicher  ©rofe,  ma$  mit  ben  Angaben  beö  fonfl  genauen  Äalten  = 
btunner  im  Söiberfprud)  fleht,  meldet  behauptet,  bafj  bie  ffilufc 
forperchen  in  ben  ©apillargefdfjen  etroa$  anfchmellen,  unb  bafj  ihre 
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Kanber  weniger  umfdjtieben  werben  unb  etwag  jerflt'epen.  3$  fanb 
aud),  bafj  bie  gorm  ber  33luttorpercben  burcbaug  nicht  oerdnbert 
trat,  alg  id)  gcdfdjen  bie  £ungen  ganj  unterbanb  unb  barauf  ab* 
fdjnitt , worauf  fte  noch  30  ©tunben  lebten,  n>af>rfcf>emltcf?  burd) 
tftbmen  .mit  bet  ^»aut,  wie  bie  Sif<b«  in  o.  #umbolbtg  unb 
sprooensalg  33erfudjen.  ©g  fehlen  mir  non  großem  Sntereffe, 
bie  ©inwirtung  beg  ©auerfloffgafeg  unb  beg  Äoblenfauregafeg  auf 
bie  35lutt6rperd)en  ju  unterfueben.  Ba  bie  gorm  ber  33lutfügels 
eben  ficb  oon  SSBafjet  fogleid)  oerdnbert,  fo  mufjte  £luectfttber  jut 
©perrung  beg  2fpparateg  angewanbt  werben.  gut  bie  reine  S5es 
reitung  ber  anjuwenbenben  ©afe  forgte  Jperr  2Cpotf)efer  Ä eil  er. 
Seb  bebiente  mich  jum  SBetfud)  einer  an  einem  ©nbe  oerfcbloffenen, 
5|  3oll  langen  unb  44-  Sinien  weiten  ©lagrobte,  bie  am  offenen 
©nbe  bequem  unb  feft  burd)  ben  Singet  oerfcbloffen  werben  tonnte. 
Biefe  Kobre  füllte  icb  mit  £luecfftlber,  fo  baft  nur  ein  fleiner 
SS)eil  ber  Kdb«  mehrere  fiinien  b^d)  leer  blieb.  Biefen  füllte  ich 
mit  Stofd>b£ut,  bag  alfo  über  bem  Buecffilbet  flanb.  Kun  fcblof 
i<b  bie  Oiobre  mit  bem  Singer  unb  brebte  fte  in  jCluecffTlbec  um, 
fo  bafj  bag  33lut  in  ben  obem  Kaum  ber  Kdbre  flieg.  Bann  Ui» 
tete  td)  bag  ©ag  in  bie  Kdbre  unter  Buecfftlber,  big  ber  größte 
3!bcil  beg  Buecffilberg  aug  ber  Kob«  oerbrdngt  war.  Ba  bie 
Kdb«  mit  bem  Sütger  feftgefd)loffen  werben  tonnte,  fo  tonnte  fte 
beraitggeboben,  unb  bet  Snbalt  (®ag,  33lut  unb  etwag  £luec!ftlbet) 
t>orfid)tig  gefcbüttelt  werben,  worauf  fie  wiebet  in  £luectftl6et  ges 
fiellt  würbe.  2tuf  biefe  2lrt  Stellte  icb  ben  33erfucb  mit  ©auerftoff: 
gag  unb  mit  Äoblenfauregag  an.  ©rfte«g  machte  bie  Satbe  beg 
Stofcbbluteg  b^let  totb,  legtereg  machte  eg  auffallenb  bunfler  unb 
jwar  fcbmujig  oiolett,  fafi  fdbwdrjlid).  Bag  35lut  in  Äoblenfdure* 
gag  gerann  oiel  fpater  alg  bag  in  ©auerftoffgag , wag  inbefj  oi tU 
leicht  jufdUig  war  unb  eine  öftere  SOBieberbolung  biefeg  auf  bie  an= 
geflellte  2lrt  leichten  unb  juoetldfftgen  23etfucbg  wünfdbengwertb 
macht.  SKit  bem  ©afe  blieb  bag  23lut  4 ©tunben  in  23erüb= 
tung.  ©g  würben  bann  33luttügelcben  oon  beiberiet  33lut,  bag 
jum  Slbetl  geronnen,  jum  &b*tt  flüfftg  war,  neben  einanber  auf 
ben  Bbjecttrdger  beg  Ktitcoftopeg  gebracht  unb  oerglichen,  allein 
fte  geigten  weber  ben  geringsten  Unterfcbieb  unter  ficb,  noch  öon 
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SSlutfotperchen  anbern  grofdjbluted , gotm  unb  ©rojje  war  un= 
nerdnbert. 

Unterfud)ung  bed  gaferjtoffed  im  S3lute. 

§.  691 , ff.  25te  gewöhnliche  2lnftd)t  non  bet  ©etinnung  bc6 
SSluted  iffc,  bajj  bad  rotf)e  ©etinnfel  fid)  butd)  Tfggregation  bet 
S3lutf6tperd)en  bilbc , unb  bafj  bie  S3lutf6rpcrd)en  eben  bie  gafer= 
ftofffügeld)en  ftnb , bie  non  einet  ipülle  non  garbeftoff  befleibet  wer= 
ben,  bie  nad)  bet  Koagulation  non  ben  aggregirten  gaferftoff  füget 
cfyen  audgewafdjen  werben  fann,  worauf  weifjed  Koagulum  jutücfs 
bleibt.  25iefe  2fnftd)t  ^aben  befonbetd  Jpome  unb  reu  oft  unb 
35  um  ad  notgettagen,  unb  35utrod)et  hat  fte  bei  feinen  neuern 
Unterfudjungen  übet  bad  93ert>alten  bed  SSluted  ju  bet  galnanifc^en 
(Säule  noraudgefefct.  SSerjeliud  tjat  inbefj  aud  bem  Umfianbe, 
bafi  bie  2pmpf)e  aufgelöften  gaferfioff  enthalt,  üermuthet,  bafi  auch 
bad  83lut  aufgelöflen  gafetjloff  enthalten  muffe,  weil  bie  ?pmphe 
gleich fam  eine  non  bem  SSlut  abgefeimte  glüffigfeit  fep.  9Ran 
fonnte  ald  noch  triftigem  ©tunb  htnjufugen,  weil  bie  fipmphe  felbfi 
ind  S3lut  gelangt.  S3et$eliud  ftellte  bähet  netmuthungdweife  bie 
3fnftd)t  auf,  baf  beim  ©erinnen  bed  S3luted  bet  im  S3lut  aufge= 
löfte  gaferftoff  feft  werbe  unb  bie  33lutf<$rperd)ett  $wifd)en  ftd?  nehme. 
3ch  fein  fo  glücflid)  gewefen,  einen  befinitioen S3eweid  für  S5erje= 
liud  SSetmuthung  ju  ft'nben,  unb  id)  bin  im  Stanbe,  ju  jeigen, 
bafi  bad  tothe  Koagulum  bed  S3luted  nut  ein  ©emenge  non  gafer= 
ftoff,  bet  norhet  aufgelöft  war,  unb  non  S3lutfötpecd)en  ifi.  Khc 
id)  aber  bie  entfd)eibenben  SSerfuche  herüber  mittheile,  möge  mit 
erlaubt  fepn,  norhet  meine  ftuchtlofen  SSemühungen  jur  Kntfchei= 
bung  jener  grage  ju  erwähnen.  25a  bie  Slutförperdjen  bed  SKens 
fd)en  butd)  bad  gittrum  gehen,  fo  fam  ed  barauf  an,  einen  3fppa= 
rat  anjuwenben,  ber  feinere  ^)oren  hat  unb  bod)  glüfftgfeit  burd)* 
Idfit,  wdhrenb  er  bie  33lutf6rperd)en  jurüdhdlt.  25ied  ftnb  thiert 
fd)e  SKembtane,  auf  welche  ftarfer  ßuftbruc?  wirft.  3?d)  fpannte 
eine  feuchte  Shterblafe  über  eine  weite  ©ladrohre,  bie  auf  ben 
Kectpienten  bet  Luftpumpe  luftbicht  eingefd)taubt  werben  fonnte, 
fo  bafü  ihr  mit  ber  93lafe  nerfchlojfened  Knbe  in  ben  luftleeren  Kaum 
hineintagte,  wdhrenb  bad  in  bie  Köh«  gebrachte  S5lut  bem  2uft 
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bcuc!  auägefefct  war.  Grnthdlt  nun  ba$  Serum  aufgelöjten  $a; 
fcrfloff , unb  geht  baS  Serum  t>oc  bec  ©ettnnung  bes  SStuteö  bei 
fdjnellem  2iu$pumpen  fdbon  burd)  bie  33lafe  nach  bem  luftleeren 
sjiaume,  fo  mujj  ftcfj  farblofeS  ©erinnfel  in  bem  burchgebcungenen 
@erum  hüben.  Um  bie  gehörige  Dünne  bet  Shierblafe  für  biefen 
auf  eine  fei)t  furge  3eit  beredjneten  93erfud?  ju  ft'nben,  ffellte  ich  mef)* 
rere  fProbeoerfuche  mit  glüffigfeit,  welche  Äügeldjen  enthalt,  mit 
Sttild),  an.  3«  bunne  23iafen  gerfpcangen  fogleid),  ju  bicfe  liefen 
baö  Sluffige  nicht  fd)nell  genug  burd).  9?ad)bem  id)  nun  baö  rechte 
Sftaafi  gefunben  }u  f^ben  glaubte,  ficlfte  ich  ben  83erfud)  mit  bem 
S3tute  be$  Äanindjenö  an,  bem  bie  Jpalägefdfie  burd)fd)nitten  wucj 
ben,  fo  bafj  ba$  S3(ut  fogleid)  in  SSflaffe  oon  ber  9?o^>re  aufgefan= 
gen  würbe,  unb  unmittelbar  barauf  ba$  2(u$pumpen  begann.  Sn^ 
nerhalb  4 Minuten  ging  ein  ftarfer  Stopfen  Serum  burd)  bie  S3iafe 
burd).  Die$  Serum  war  gang  leichtroth  gefärbt,  aber  burchfcheü 
nenb,  eö  gerann  nicht.  83ei  miftoffopifdbec  Unterfud;ung  beffelben 
geigte  ftch,  bafj  bod)  einige,  aber  nur  wenige  S3lutfbcpecd)cn  burd)* 
gebrungen  waren.  5D?an  würbe  auö  btcfem  ä3erfud)e  mit  Unrecht 
fd)liefjen,  bafj  ba$  Serum  feinen  gaferfioff.  aufgeloft  enthalt.  Denn 
Die  Dauer  be$  23erfud)$,  4 Minuten  biö  gum  Durchgänge  be$  Se; 
cumö,  iji  oiel  ju  geofj,  unb  innerhalb  2 Minuten  iß  baö  Äanim 
henblut  aujjec  ben  3(bern  fd)on  oollfidnbig  geronnen.  Um  biefen 
ßerfud)  beffer  angujMen,  müjjte  man  S3iut  anwenben,  welches 
weniger  fd)neü  gerinnt,  unb  man  müfite  bie  ©etinnung  burd)  3u= 
'afc  tion  unterfohtenfaurem  Äali  aufhalten.  Snbejj  fjabe  ich  einen 
nel  beffern  3Beg  gut  befinitioen  ßntfeheibung  bec  Srage  gefunben. 
— Sch  hübe  iuecfi  bemerft,  bafj,  wenn  man  $cofd)blut  in  ein  Uhr* 
jla$  auffängt,  oor  ber  83ilbung  be$  gangen  33lutcoagulum$  fchon 
:atblofe  wafferhelle  ©ecinnfel  entflehen,  bie  man  am  9ianbe  mit 
>et  9tabel  f>cct»ocjicf)en  fann}  fo  ftefjt  man  aud)  fPuncte  unb  fleine 
iäppd)en  oon  fatblofem  waffetbeüem  ©ecinnfel,  wenn  man  ba$ 
8lut  1 — 2 Minuten  nach  bem  ?(u$fluffe  oom  S3oben  be$  Uhrgla* 
e$  abfliefjen  läfit.  Diefe  fleinen  fatblofen  ©ecinnfel  bleiben  bann 
un  S3oben  hdngen.  Um  ben  Grinwurf  gu  befeitigen,  bafj  beim  2fbs 
chneiben  be$  grofchfd)enfelS,  woburd)  man  am  leid)tefien  einen 
ölutflufj  oerurfacht,  Stopfen  Cpmphe  mit  auSgefloffen  waren,  beten 
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aufgclöfter  gaferftoff  biefe  ßrfcf)einung  bereist  hdtte,  fammelte  ich 
baS  Blut  fernerhin  auS  bet  ©djcnfelarterie,  beim  grofdje  bie  Art. 
ischiadica,  welche  an  bet  hintern  ©eite  beS  BberfdjenfelS  jt»ifd)en 
ben  3)?uSfeln  oertduft,  unb  bie  man  fogleich  aufftnbet,  ba  ft'e  neben 
bem  grofjen  Nervus  ischiadicus,  bem  ©djenfelnerüen,  wie  bie  *pf)P5 
fifet  ihn  gewöhnlich  nennen,  liegt.  Biefe  2lrterie  legte  id)  blof 
unb  fammelte  baS  Blut  unter  mancherlei  norftd)tigen  £anbgtiffen 
allein  auS  biefem  ©efdfe,  fo  baf  id)  ftdjer  fepn  fonnte,  baf  ich 
reines  Blut  tjatte.  eben  fo  fammelte  id)  baS  Blut  auS  bem  blofs 
gelegten  unb  angefd>nittenen  dperjen.  3ebeSmahl  bemerfte  ich 
bem  nollfidnbigen  ©erinnen  beS  Blutes  baS  ßntfiehen  deiner  waf? 
ferheUer  ©erinnfel.  Brachte  ich  einen  Stopfen  reinen  BluteS  unter 
baS  SDtifroffop  unb  oerbunnte  ihn  mit  ©erum,  fo  baf  bie  23lut= 
forperchen  ganz  jerfireut  auS  einanbet  tagen,  fo  fonnte  id)  bei  mi; 
froffopifchet  Beobachtung  fehen,  baf  jwifchen  ben  Blutforperchen 
in  ben  3wifd)enraumett  ein  ©ednnfel  non  oorf)er  aufgelöjtem  ©toff 
entftanb,  burch  welches  nun  allein  bie  ganz  jerflreuten  95lutförper= 
d)en  jufammenhangen.  ©o  fonnte  id)  alle  Blutförpetctjen,  fo  jet= 

jtreut  ft'e  aud)  waten,  unb  fo  grof  aud)  bie  Swifd)entöume  jwi; 
fehen  ihnen  waren,  hoch  ju  gleicher  Seit  nerfdjieben,  wenn  id)  mit. 
bet  9tabel  baS  bie  Swifchenraume  auSfüllenbe  gaferjtoffgerinnfel 
jerrte.  Ba  bie  Blutforperchen  beS  grofcheS  bei  fiatfen  23ergröfe= 
tungen  fo  ungemein  grof  ecfd)ienen,  fo  laft  biefe  Beobachtung  bie 
gröfte  Beutlid)feit  zu,  unb  eS  bleibt  fein  Sweifet  übrig.  — ßS  giebt: 
inbeffen  noch  eine  viel  leichtere  unb  fogar  noch  fid)erere  2Crt,  ftd)  ju. 
überzeugen,  baf  gaferftoff  im  grofdjblut  aufgelöfi  ifi.  Ba  ich  nuS? 
ßtfaf)tung  wufte,  baf  bie  Blutforperchen  beS  gtofdjeS  ungefähr  t»tet= 
mahl  gröfet  ftnb  als  bie  Blutforperchen  beS  SDtenfdjen  unb  ber 
©dugethiere,  fo  fd)lof  ich,  baf  baS  giltrum  fte  vielleicht  zurüefhött, 
wdhrenb  eS  bie  Blutforperchen  beS  9Renfd)en  unb  bet  ©dugethiere 
burchldft.  ©o  ift  eS,  unb  auf  biefe  einfache  2luSfunft  fam  id), 
wie  eS  gewdhnlid)  gefd)ieht,  erft  juleht,  unb  nun  freue  id)  mich, 
burd)  einen  leichten  Berfuci)  in  ben  Borlefungen  zeigen  z«  fdnnen, 
baf  gaferftoff  im  Blut  aufgelofi  ijt,  bet  wafferhelt  burd)S  giltrunr 
geht  unb  bann  gerinnt.  Ber  Berfud)  tdft  ftch  9an$  kleinem 
mit  bem  Blut  eines  einzigen  grofd)eS  anfteUert , ein  fleineS  glöfet= 
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ne«  £rid)tcrcf)en  unb  ein  giltrum  oon  gew6l)nlid)em  weitem  gil= 
trirpapier  ober  nicfyt  ju  bunnem  Srucfpapier  ftnb  ba«  einige,  wa« 
man  notfffg  f)at.  Sa«  giltrum  mu{j  naturtid)  oorfjer  naf  fepn, 
unb  e«  iff  gut,  wenn  ba«  eingegoffene  frifcfye  33lut  be«  gtofcfye« 
fc^neü  mit  eben  fo  viel  Süaffec  oerfefct  wirb.  5Ba«  bann  oon  bem 
giltrum  abffieft,  ift  ein  faff  ganj  farblofe«  fiareö  ©erum  oon  SOBaf: 
iec  oerbunnt,  mit  einem  ganj  leisten  Anflug  oon  9iott> r oon 
^arbeffoff,  bec  oon  bem  jugefefcten  SBaffer  aufgeloff  worben.  Sa 
nbeffen  bie  Auffofung  be«  23lutrotl)e«  oon  grofdjblut  burd)  SBaffer 
iemlid)  langfam  gefd)iei)t,  fo  iff  ba«  Surdjgefetyte  faum  rbtfffid) 
u nennen  unb  juweilen  ganj  farblo«.  SBenbet  man  flatt  be«  ju: 
efefcfen  SBaffer«  3«cfertT>affcr  an  (1  $Ef)eil  3ucfer  auf  200  2Baf: 
et),  fo  wirb  wäfjrenb  bec  giltration  gat  fein  33lutrotl)  aufgeloff, 
mb  ba«  Surcfygefyenbe  iff  ooUfommen  farblo«  unb  of>ne  bie  ges 
ingfle  ©put  oon  33eimifcf)ung.  Unterfudjt  man  ba«  butd)gef)enbe 
erbünnte  ©etum  mit  bem  Sftifroffop,  fo  bemerft  man  feine  ©pur 
on  Äugeldjen  bacin.  3n  biefem  fiaren  ©ecum  entfielt  nun  inner: 
alb  einiget  Minuten  ein  waffetfyelle«  (üoagulum,  fo  flat  unb  burd): 
dffig,  bajj  man  e«  nad)  feinet  33ilbung  nid)t  einmal)!  bemerft, 
lernt  man  e«  nid)t  mit  einet  Stfabel  au«  bet  glüffigfeit  fjerauöjicfjt. 
lad)  unb  nad)  oerbidjtet  e«  ftd)  unb  wirb  weiflid)  fabenartig,  e«  ffef)t 
tnn  gerabe  fo  au«  toie  ba«  doagulum  bet  menfdfficfyen  2pmpl)e 
t meinen  3Seobad)tungen.  Auf  biefe  Art  erhalt  man  ben  gafet: 
off  oon  33lut  im  reinffen  äuffanbe , wie  et  bi«l)et  nicf)t  bargeffellt 
werben  fonnte.  Um  bie  rechte  ©orte  giltrirpapiet  ju  ftnben,  rnufj 
lan  erff  einige  Stoben  machen.  3ff  ba«  weijje  giltrirpapiet  }u 
inn,  fo  gepen  einige  wenige  23lutforperd)en  mit  burd)«  gilttum, 
e man  erff  bei  mifroffopifdjet  Unterfudjung  in  bem  fiaren  färb: 
fen  ßoagulum  f)iet  unb  ba  eingefdffoffen  ff'nbet.  Jpat  man  erff 
e teerte  ©orte  oon  giltrum  au«gefunben,  fo  erhalt  man  ein  6oa: 
ilum  oon  gafetffoff,  wotin  aud)  feine  ©put  eine«  33lutfotpet: 
ien«  oorfommt.  6’«  oerffel)t  ffd>  oon  felbff,  ba&  nid)t  aUer  im 
Hut  aufgeloffe  gafetffoff  auf  biefe  Art  erhalten  wirb,  bet  größte 
i)til  gerinnt  innerhalb  be«  gilttum«,  weil  er  nidff  oot  feinet  ©e: 
nnung  burd)«  gilttum  gelangen  fann.  3u  einem  rof)en  33erfud)e 
tnn  man  ba«  33lut  nehmen,  wie  man  e«  nad)  bet  Amputation 
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eines  grofdjbeineS  im  Änic  ec^dtt,  unb  eS  fogleid)  in  baS  mit  ettoaS 
faum  füjjlid)  fcfymecEenbem  äuefettoaffer  »erfefete  giltrum  träufeln 
taffen.  Allein  biefet  SSerfurf)  ift  toi),  toeil  f)iec  ettoaS  oon  bet  fymplje 
auSfltefien  f'ann.  Um  mit  reinem  23lute  beS  grofdjeS  ju  epperimen; 
tiren,  mufj  man  baS  33(ut  beS  grofdjeS  aus  bem  blof gelegten  unb 
burd)fd)nittenen  fperjen  fefbfr  auStraufeln  taffen.  Sec  gaferftoff, 
ben  man  in  biefen  galten  ermatt,  ift  nidjt  beuttid)  fornig,  fonbern 
gan3  g(cid)arttg,  ecffc  wenn  et  ftd)  fel)t  jufammengejogen  f>at  unb 
meiplid)  getoorben  ift,  ftefjt  man  mit  bem  jufammengefe&ten  9Äi; 
froffop  ein  ganj  unbeutlidjeS  fe£>r  feinforttigeS  Söefen,  ein  tfnfdjein, 
bet  aber  aud)  oon  Ungleichheiten  bet  Dbetfldche  f>cccuf>ren  fann.  — 
Saßt  man  bic  burd)S  gütrum  get>enbe  glüfftgfeit  in  ein  UljcglaS, 
baS  mit  Gfftgfaute  gefüllt  ift,  träufeln,  fo  gerinnt  ber  gafetftoff 
in  ber  Gfftgfaute  nid)t  unb  bleibt  barin  aufgelöft.  Gntljdlt  baS 
auffangettbe  UhrglaS  gefdttigte  Äodjfaljaufldfung,  fo  gerinnt  ber  ga» 
feefioff  beS  grofd)eS  barin  enttoeber  gar  nid)t,  ober  nur  jum  fef>c 
fleinen  S^eil,  fotoie  Äodjfaljauflofung  bem  frifdjen  gcofcfjblute  5U; 
gefegt  bie  ©erinnung  beffetben  aufjerorbentlid)  lange  auffjdlt,  roaS 
aud)  untcrEohlenfaureS  Äali  bem  frifdjen  grofd)blut  in  2fufldfung , 
jugefefct  oerurfad)t,  ohne  bie  ©erinnung  beffelben  aufjuheben. — Saft 
man  bie  oom  frifdjen  S3lute  burd)S  giltrum  getjenbe  glüfftgfeit  in 
ein  UhrglaS  träufeln,  morin  ftd)  Liquor  kali  caustici- befmbet,  fo 
gerinnt  ber  gaferftoff  nid)t  ju  einem  Klümpchen,  fonbern  ganj  all; 
md()lig  entfielen  ganj  Eteine  glocEen,  bie  man  aber  nur  bemerft, . 
toenn  man  red)t  genau  jufte^t.  ©old)e  Eieine  glocEen  entfielen  nod) 
beutlicher,  wenn  man  bie  glüfftgfeit  in  ein  UhrglaS,  baS  mit  ©d)toe; 
feldtljer  angefültt  ift,  träufeln  lajjt  unb  im  SDtaafi  ber  SSerbünfiung ; 
beS  ‘IfthetS  neuen  2ftl)er  jufefct.  SaS  Verhalten  beS  aufgelofien: 
gaferjtoffeS  oon  grofdjblut  ju  Kali  causticum  ift  ein  toidjtiget  Um 
terfdf)ieb  oon  bem  Gttoeifj  beS  ©erumS,  baS  oon  Kali  causticum. 
nid)t  Äügeld)en  unb  Eieine  glocfen  abfegt.  2fudb  baS  SSerfjalten 
jum2Ctl)er  ift  toidjtig;  beim  nad)  Stiebe  mann  unb  ©melin  ge; 
rinnt  jvoar  baS  Gitoeifj  beS  GieS  oon  2ftf)er,  nict)t  aber  baS  33lut; 
ferum.  23on  Liquor  ammonii  caustici  fegt  ber  aufgelofte  gaferftoff 
beS  gcofd)bluteS  Eein  Äügeldjen  unb  feine  glocEen  ab.  — 2Ule  biefe 
Umftanbe  fd)einen  mir  fefjc  ber  23ead)tung  rcertf),  ba  nod)  9?te; 
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manb  bi«her  mit  fcifchem  aufgeldjtem  gafcrftoffe  ©erfuche  anflel- 
len  fonnte.  2Ctfcö,  r oa«  mir  bi«her  vom  gafetfioffe  fennen,  ifl 
burd)  ©ehanblung  bc6  geronnenen  gaferftoffe«  unb  be«  gerönne: 
nen  unb  mieber  burd)  9?eagentien  aufgelojten  gafetfioffe«  ermittelt. 
— $Prevoji  unb  Suma«  haben  bie  Quantität  bec  itügeldjen  im 
©lute  vcrfchiebener  Spiere  au«  bec  SOienge  be«  rotijen  getroefneten 
ßoagulum«  ju  bejiimmen  gefügt,  unb  biefe  Unterfuchungen  ftnb 
fef)c  banfenömertf).  SSerjeliuö  i>at  inbefj  bereit«  bemerft,  baf 
ba«  Oiefultat  einer  folgen  quantitativen  2fnalpfe  nie  genau  au«= 
fallen  fann,  weil  ba«  Coagulum  eine  geofie  2Äenge  Serum  in  fid> 
einfchliept,  ba«  beim  Trocfnen  fein  Gtimeif  unb  feine  Salje  jurücf: 
lobt,  wdhrenb  ba«  2lbwafcf)en  nid?t  allein  Serum,  fonbern  aud) 
©lutcotf)  au«wafd)en  mürbe.  Sa  aber  ^revojl  unb  Suma« 
von  ber  ©orauöfefcung  au«gingen,  baf  bec  gafeeftoff  be«  ©lute« 
von  ben  ©lutforperchen  (>ecruf)rt , fo  bebürfen  tijce  Siefultate  einer 
neuen  ©orrection.  ©3a«  fie  nämlich  Stenge  bec  Äugelten  nennen, 
muf  ©umme  ber  Äugelten  unb  be«  vorher  aufgelofien  gafetfioffe« 
Reifen.  93iit  biefec  ßorcection  behalten  bic  §af)lreirf?en  quantitati: 
ven  ©efiimmungen  bec  beiben  9iatucforfd)er  ihren  ©3ertf).  Siefe 
ßorrection  ifi  auch  bei  ben  fonji  feljr  banfen«wertl)en  quantitativen 
2lnalpfen  von  ßecanu  übec  bte  Süftenge  ber  Äügelchen  in  verfemtes 
benen  Temperamenten  unb  ©efcfylecfytern  notf)ig.  Um  bie  Sflenge 
be«  gaferftoffe«  im  ©lute  vecfdjiebcner  Tljiere  ju  beftimmen,  be: 
barf  e«  ganj  neuer  Unterfuchungen.  Sa«  befie  Mittel  baju  ifl  ba« 
Schlagen  be«  ©lute«.  — Surd)  Schlagen  be«  ©lute«  lafjt  fidf> 
ber  vorder  aufgelofte  gaferfioff  be«  ©lute«  al«  farblofe«  ober  fafl 
farblofe«  ©erinnfel  erhalten,  wdhrenb  bie  ©lutfügelchen  unvetdn: 
beet  im  «Serum  fu«penbirt  bleiben.  Unterfudjt  man  ba«  ©lut  nach 
bem  Schlagen,  fo  hat  e«  ganj  nod)  fein  natürliche«  tfnfehen,  man 
ftnbet  bie  ©lutfügeldjen  gleichförmig  fchtvebenb  unb,  tvofern  fein 
©ßaffet  jum  ©lute  gefommen  ifi,  unveednbert.  3d)  weift  nicht, 
woran  e«  liegt,  baf  ©erjeliu«  ba«  ©egentheil  fagt.  ©r  be: 
merft  nämlich,  baf,  wenn  man  nach  bem  Schlagen  ba«  ©lut 
mit  bem  jufammengefe&ten  ©iifroffop  unterfuche,  e«  fein  ©lutfü: 
geldjen  mehr,  fonbern  fleine  ungelofie,  jerctebene  rotf>e  Äorperchen 
enthalte,  bie  tn  einer  gelben  glüfftgfeit  fchwimmen,  unb  bie  ©er: 
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jcliu«  für  Steife  ber  gdtbefloffbülle  anfiebt.  ©ie  getjen  beim 
Sittriren  burd)«  Rapier;  bie«  tbun  inbeg  auef)  bie  S3lutfügeld)en  be« 
feifdjen  33tute«  oon  ()6()ern  Stbiercn.  SSerjetiu«  fagt,  bafj,  n>enn 
mau  ba«  gefdjlagene  S3tut  mehrere  Stage  lang  bei  0’  aufbetoabre, 
biefe  rotl)en  üorperdjen  langfam  ju  S3oben  finfen,  unb  bie  glüffig; 
feit  ftrf)  übec  ihnen  aufflart,  toietoof)l  fte  jutoeilen  nod)  burd)  einen 
kleinen  Stbeil  ungetoften  gdtbefioffe«  rotbtid)  bleibt.  SQiit  ber  .ipod); 
ad)tung,  bie  id)  gegen  biefen  großen  SDiann  hege,  mufj  icb  bod)  be; 
merfen,  bafj  idb  bie  33lutfügeld)en  in  bem  gefcblagenen  SStute,  [o 
lange  fein  SBaffec  baju  fomnit,  ganj  unoerdnbert  toieberfinbe.  3<b 
habe  fie  oom  Äalbe  unb  £>d)fen  in  biefem  ßujtanbe  mit  bem  grauen; 
boferfeben  Sflifroffop  unb  nod)  einem  anbern  Snfirumente  unter; 
fudjt  unb  fie  roeber  in  bet  ©tojje  nod)  in  ber  gorm  oeranbert  ge; 
funben,  fo  bafj  icb  f°3a,:  nod)  eben  f°  9ut  ihre  Abplattung  erfennen 
fonnte  toie  im  ftifdien  S3tute.  S3ei  15°  & erhielt  foldje«  S3lut 
fein  natürliche«  Anfebm  mehrere  Stage  lang,  fo  bafj  bie  Äügeld)en 
noch  fdjtoebenb  erhalten  tourben.  ©ie  fanfen  nicht  $u  SBoben. 
Sa«  gelbliche  ©erum  jtanb  nad)  12  ©tunben  nur  eine  2inie  über 
bem  Siioeau  ber  fd)toebenben  Äügelcben,  unb  nach  2 Stagen  hatten 
fie  fid)  in  bem  gehörig  weiten  unb  8 $oll  hohen  ©efdfje  nur  2 — 2J- 
Sinien  unter  ba«  Slioeau  be«  ©erum«  gefenft.  Sie«  Verhalten 
bangt  offenbar  oon  bem  grofjen  fpecififcben  ©etoid)te  be«  ©erum« 
oom  Sölute  böserer  Spiere  ab.  Sie  S3lutf6rperd)en  be«  grofebe« 
fenfen  fid)  in  einem  ©emenge  oon  Sölutforpercben  unb  ©erum  fcbnell 
ganj  $u  SSoben.  ©efct  man  ju  gefd)lagencm  SSlute  SfBaffer,  fo  lofl 
ftcb  ein  Stheil  be«  gdrbefioffe«  auf,  unb  ein  Streit  ber  SSlutförper; 
djen  finft  ju  SSoben  unb  bilbet  einen  ©ah.  5<b  b>ttbc  febon  oben 
angegeben,  bafj  e«  jut  ©rflatung  ber  Crusta  inflaramatoria  burd); 
au«  notbig  ifi,  ba«  fpecift'fd)e  ©etoid)t  be«  ©erum«  oom  entjünb; 
lieben  SSlute  $u  fennen.  Spitt  folgt  ba«  Siefultat  einer  Unterfu; 
d)ung  über  ba«  fpeciftfd)e  ®eroid)t  ber  oerfd)iebenen  25eüanbtheile 
be«  Scbfenblute«.  ©in  ©taödben  mit  eingeriebenem  ©topfet,  rnU 
d)e«  195||-  ©ran  beftiüirten  SÖSaffer«  bütt/  faßte  200J-  ©ran  ©e; 
rum  oon  £)d)fenbtut,  207  ©ran  gefd)lagenen  oom  aufgetoften  ga; 
ferfloff  befreiten  £)d)fenblute«  (Äügeldjen  unb  ©erum).  hieran«  er; 
geben  fid)  bie  fpcciftfdjen  ®etoid)te  be«  oom  aufgeloften  gaferjioffe  be; 
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freiten  SchfenbluteS  1,057,  beS  blojjen  ©erumS  1,024.  — Sag  @df)Ia= 
gen  beS  83luteS  gerodhrt  ben  aufierorbentlichen , burch  feinen  Äunjfc 
griff  ju  erfefcenben  53ortf>eil,  bie  unoerfehrten  SSlutforperchen  von 
bem  »orfjec  aufgeloften  gaferfioff  abjufcheiben.  giltrirt  man  bucd> 
Seincntuch  bie  aufgefchmemmten  5lf)eüe  ab,  unb  mdfeht  man  ben 
gaferfioff  von  anhdngenbcm  ©etum  forgfaltig  ab,  fo  hat  man 
nach  bem  Srocfnen  beffelben  bie  ftdfjere  beflimmte  fOIenge  beS  ga; 
ferftoffeS  in  einer  gemiffen  9)?enge  S3lut.  ^Dagegen  Infjt  ftef)  bie 
SRenge  ber  33lutforperchen  ntd)t  ft'djer  beflimmen.  5Benn  man  bie 
Stenge  beS  rothen  (üoagulumS  in  100  STfjcÜen  beflimmt  t>at  unb 
bie  Sttenge  von  gaferfioff  in  100  Seiten  33lut  bavon  abjieht,  fo 
erhalt  man  jroat  bie  Stenge  ber  in  biefem  ßoagulum  enthaltenen 
Äugeld^en,  allein  jugleich  eine  unbeflimmte  Stenge  ©imeijj  von  ©e= 
rum,  baS  im  Gioagulum  eingefdhloffcn  mar,  unb  beffen  Grimeifj  unb 
©alje  beim  SErocfnen  jurücfbleiben.  @$  giebt  einen  2fuSmeg,  ben 
ßecanu  $ut  S3eflimmung  ber  Sfflenge  beS  S3luttotf>eS  oorgefchfagen 
f)at,  allein  et  geht  auch  von  einer  53orauSfefcung  aus.  2J?an  be= 
flimmt  bie  SDIenge  non  Gsiroeifj  im  ©erum  non  S3lut,  man  trod; 
net  gefd)lageneS  S3lut,  von  gaferfioff  befreit,  ein  unb  beflimmt  bie 
SDlenge  5öaffet,  bie  eS  verliert.  533enn  man  nun  vorauSfegt,  bajj 
biefeS  3Baffer  ganj  gleichförmig  fo  viel  ©imeijj  aufgelofl  enthielt, 
al$  man  non  ©etum  gefunben  hat,  memt  man  alfo  annimmt,  bajj 
baS  bie  ©ubjlanj  ber  SSlutforperchen  burd)bringenbe.  5Baffer  auch 
gleichviel  Grimeifj  enthielt,  fo  fann  man  bie  3JZenge  beS  im  einge= 
trodneten  ©emenge  von  ©etum  unb  SSlutforperchen  beS  gefchlage: 
nen  23luteS  befmblidjen  ßimeifjeS  beflimmen,  unb  eS  bliebe  bie  Sluan; 
titat  ber  SSlutforperchen  übrig.  — 2)a  ftd)  bie  Quantität  beS  oorher 
aufgelbflen  gafetfloffeS  allein  nur  ft  eher,  unb  $mat  aus  gefchtagenem 
S5lute,  beflimmen  lafjt,  fo  habe  ich  mich  nur  bamit  befchdftigt.  53on 
3627  ©tan  geflogenen  £)d}fenblute$  erhielt  ich  18  ©ran  gafet; 
floff  tm  getrodneten  äujtanbe,  von  3945  Schfenblut,  baS  nicht 
gefchlagen  mürbe,  641  ©ran  rothen  (üoagutumS  im  getroefneten  3m= 
jlanbe , bieS  macht  auf  100  Steile  Schfenblut  16,274  £f)eile  tro= 
denen  rothen  GoagulumS,  roorin  0,555  gaferfioff  enthalten  ftnb.  — 
^tevojt  unb  Suma«  haben  im  arteriellen  S3lute  mehr  S3lut= 
fügeichen  gefunben  als  tm  venöfen,  bieS  mufj  auch  mieber  heifien 
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mefyr  rotf>cö  (üoagulum.  Sa  beftdnbig  ßpmphe  mit  aufgeldftem 
gafecfloffe  oon  ben  Scgattcn  fommt,  fo  fann  eö  erwartet  werben, 
bafi  baö  2ftterienblut  mehr  gaferftoff  als  baö  93enenblut  enthalten 
müjje.  ©o  «8  mich  SO?  aper  gefitnben  in  mehreren  löerfuchen. 

fd)icn  mir  inbep  nothwenbig,  felbjt  mich  hierüber  butch  einen 
SSecfud)  ju  uergewiffern.  S3on  einec  3iege  fammelte  id)  au$  bec 
Sugulacöene  1392  ©ran,  fuej  bacauf  au$  bec  Ctarotiö  3004  ©ran 
33lut.  SSeibe  SSlutarten  würben  gefdjCagen,  wobei  baS  2luöfpri($en  beS 
S3lute$  forgfdttig  uerhtnbert  würbe.  Sa$  2(cterienblut  lieferte  144-  ©ran, 
baS  33enenblut  54-  ©ran  trodenen  gafetjloffeä.  Saö  2frterienblut  ber 
3iege  enthielt  alfo  0,484  ^Droc.,  baö  Sßenenblut  0,395  ^coc.  aufs 
gelogen  gaferftoff.  — Sie  Materie,  welche  biö^er  al$  gafetjloff  be$ 
35tuteö  chemifd)  untecfud)t  worben  ift,  ijt  bec  im  SStute  aufgelofie 
gaferfloff,  bec,  im  galle  bas>  S3lut  gefdjlagcn  würbe,  rein  erhalten 
warb,  im  galle  ber  gaferftoff  au$  rothem  au$gewafchenem  Goagulum 
erhalten  würbe,  audb  noch  bie  Äerne  ber  83lutfbtpetchen  enthalten 
fonnte,  DocauSgefefct,  bafj  bie  S5lutforpecchen  beö  SKenfchen  unb  ber 
©dugethicre  wirklich  Äetne  enthalten.  Set  S5etrag  biefer  .Kerne 
bann  inbejj  nicht  grof  fepn;  benn  wenn  man  rotf>c6  ßoagulum  auf 
bem  giltcum  au$wdfd)t,  fo  erhalt  man  nicht  mehr  gaferfroff,  al$ 
wenn  man  S3lut  fdjldgt.  ©6  fonnte  fepn,  bnfj  biefe  ^ebenfalls  au- 
perorbentlid)  fleinen  Äerne  beim  2luöwaf<hen  grofjtenthetlS  ftch  »on 
bem  (üoagulum  ablofen  unb  in  gdcbeftoffauflofung  mit  fu$* 
penbirt  enthalten  ftnb,  fo  wie  man  beim  blojjen  SRütteln  be$  rothen 
ßuagulumS  Dom  grofdje  felbft  eine  aujjerorbentliche  Stenge  ftch  ab: 
lofenbec  unöecdnbertec  ganjet  Slutforpcrchen  mit  ©etum  erhalt, 
^n  einec  gdrbeftoffauflofung  fonnen  biefe  .Kerne  nid)t  leicht  mit  bem 
Sflifroffop  entbedt  werben,  wenn  fte  wirflid)  barin  enthalten  ftnb. 
5Benn  man  uon  Sttenfchenblut  einen  Stopfen  mit  mehreren  Sropi 
fen  SBafler  unter  bem  SÄtfcoffope  »erbünnt,  fo  werben  bie  33lufc 
forpecchen  halb  ununterfcheibbar,  bec  gdcbcfloff  loft  ftch  im  Sßafiet 
auf,  ohne  bafs  man  beuttid)  .Kerne  jurn  Söorfcheine  fommen  fleht, 
unb  wermifdjt  man  einen  Stopfen  Stfenfdhenblut  mit  ßfftgfdure  um 
tec  bem  SWifroffope,  fo  fleht  man  nur  mit  genauer  Olotf)  noch  ©puren 
bec  S3lutforperchen.  £)b  bie  .Kerne  bec  33lutforperchen,  bie  ich  Dom 
gcofdhblute  erhalten  habe,  gaferftoff  ftnb  ober  nicht,  weip  ich  nicht} 
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fte  gaben  bfe  allgemeinen  ©fgenfcgaften  beS  geronnenen  gaferfloffeS 
unb  geronnenen  ©WeifjeS,  fte  lofen  ftd>  leidet  in  3flfalien  unb  fegwet 
in  Sauren,  felbfl  in  ©fftgfaure  oerdnbern  fte  fieg  innerhalb  eines 
£ageS  nicht,  ba  ©fftgfdure  fonfl  üom  gaferfloffe  siemlicg  leicht  ets 
roaö  aufnimmt.  S«  ©fffgfauten  bilben  bie  23lutft>rperchen  beS  gro* 
fd)eS,  in  fleinen  SDlengen  jugefegt,  ein  braunes  ^uloer,  baS,  mifcos 
ffopifeg  unterfudjt,  nichts  mehr  non  bec  gdtbefloffgülle,  fonbern  nur 
elliptifcge  Äerne  jeigt.  So  oerhdlt  f&g  S^fccfloff  gegen  ©fftgfauce 
nicht,  ber  barin  burdjftcgtig  wirb  unb  farblos  erfcheint.  Snbefj 
fann  bie  braune  gaebung  ber  ellipfoibifd)en  Äertte  t>ielleid;t  auch 
non  anhdngenbem  gdrbefloffe  hcrrüf>cen.  SÖBenigflenS  färbte  fteg  bec 
tvei^e  Sag  oon  fernen  bet  33lutforpercgen  beS  grofd)eS  nicht,  weis 
chen  man  erhalt,  wenn  man  ein  ©emenge  oon  Serum  unb  33lut; 
f6rpecd)en  mit  nielem  SBaffec  oerbünnt.  Sie  braune  Färbung  bec 
.ferne  ber  S3lutf6cperd>en  in  ©fftgfdute  erinnert  mich  an  eine  Stelle 
in  33erje(iuS  &iercgemie,  worin  bemerkt  wirb,  baf?  concentricte 
(Sfftgfdure  ben  gdtbefloff  bec  Saugetiere  in  eine  braune,  jitternbe 
©allerte  oerwanbelt,  bie  (Ich  &«rd>  Sigeflion  mit  SBaffer  $u  einet 
cothbraunen  halb  Haren  glüfftgfeit  auflöjl,  wobei  aber  eine  fegwarje 
Subjlanj  ungelofl  jurttcfbleibt.  — 2Ü?an  erlaube  mir  nod>  eine 
23emerfung  über  bie  Cholera.  ©efunbeS  33lut  non  SSftenfcgen  unb 
oon  SEgteren  entgalt  feine  Saure,  bie  Hermann  behauptete  unb  im 
23lute  ber  dholerafranfen  nermifte;  baS  Serum  reagict  offenbar  als 
falifeg  beim  SJJlenfcgen  unb  bei  Saugetieren,  bagegen  baS  Serum 
beS  grofcgbluteS  fo  fei  unbeutlich  gegen  ^Pflanjenfatben  reagirt, 
baf?  eS  fein  gtofjec  gehler  feyn  würbe,  baS  33(ut  beS  grofcgeS  als 
eine  ganj  inbifferente  glüfftgfeit  $u  betrachten.  Offenbar  beruht 
bie  #auptoecdnberung  beS  ©golerabluteS  in  bec  fegon  wagrenb  beS 
fiebenS  eintretenben  Neigung  §u  gerinnen.  5D?ag  biefe  Söerdnberung 
beS  93luteS  Ucfacge  bec  Symptome  ober  golge  ber  ndcgflen  Ucfacge 
feyn,  jebenfaUS  ifl  fte  baS  Jpauptbinbecnijj  ber  Heilung;  benn  wenn 
Älütupcgen  ©ecinnfel  in  ben  ©efdfien  ftnb,  ifl  fein  geben  weifet 
benfbac.  ©S  fegeint  mit  bähet,  bafj  eS  bie  Hauptaufgabe  ber  jfrjte 
feyn  muffe,  biefer  föetanberung  beS  33luteS  entgegenjuwirfen. 
33efanntlich  nimmt  baftfcgeS  foglenfauteS  Äali  unb  Patron  bem 
33lute  feine  gagigfeit  §u  gerinnen,  unb  nach  $ een o fl  unb  Sus 
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maä  gerinnt  83lut  bec  fjofjern  Spiere  nid>t  meijr,  wenn  man  eS 
mit  roW  fofylenfaurem  Patron  neefefct.  Saffelbe  bewirft  fohlen; 
faureö  Äali,  obgleid)  man  bei  groftblute  felbjt  mit  anfefynlidjen 
Sluantitdten  bie  ©etinnung  nur  lange  $eit  auffyält.  Sa  unter; 
fofylenfauteS  Äali  eine  jicmlit  unftdblite  ©ubftan*  ift,  fo  müjjte 
man  eS  bei  @f)oletafranfen  gleit  im  Anfänge  ber  Äranf f>ett  in  gro; 
fen  ©aben  geben  unb  mit  2(uSbauet  foetfeben.  3t  erfud)e  bie 
#rjte,  weite  baju  ®elegenf)eit  i)«ben,  biefen  23orfc^tag  mit  einiger 
2(uSbauec  in  2lnwenbung  ju  bringen. 

Unterfudjung  beS  S3luteS  mittels  ber  galnani  = 

fdfjen  ©dule. 

§.  691,  fH-.  Um  bie  SOBirfungen  ber  ©dule  auf  baS  33lut 
rid)tig  ju  beurteilen , mufs  man  junot  bie  SÖBirfung  becfelben  auf 
baS  33lutferum  als  eine  mit  ©aljen  necfetjte  Cfiweifauflofung  unb 
eine  wafferige  Tlufldfung  non  (Siweijj  beS  (SibotterS  prüfen.  3«  bec 
lefctern  ifl  nidfjt  aller  Sl)ierfioff  aufgeloji,  eine  wafferige  2luflofung 
non  ©weif  enthalt  mifroffopift  unterfudjt  aut  überaus  fleine  Äü; 
gelten,  bie  man  nur  bei  fef)t  ftarfen  SBergröjjetungen  ft«t>t.  3t 
bin  jur  galnauiften  Unterfutung  aller  biefer  Slüfftgfeiten  burt  bie 
neuen  fimtceiten  SSerfute  non  Su trotzt  neranlajjt  worben. 
Sie  ©enauigfeit  in  ben  35eobattungen  biefeS  auSgejeitneten  §ot; 
fterS  l)atte  it  hierbei  oft  ju  bemerken  ©elegenf>ert  5 aber  it  bin 
nitt  immer  tn  ber  ©fldtung  mit  btefem  9iaturforfter  einnerjlam 
ben.  5ftan  muf?  fit  fyuten,  intereffante  gacta,  aus  weiten  fit 
feine  fitem  @d)lttffe  gief>en  laffen,  als  Jöeweife  einer  aufgeftellten 
£ppotf)efe  anjufeljen.  S3on  ben  ju  unterfutenben  glüffigfeiten 
würbe  ein  Stopfen  auf  eine  ©lasplatte  auSgebceitet  unb  bamit  bie 
$)ole  ber  ©dule  non  80  bunnen  Pattenpaaren,  bie  glatten  non 
2y  Soll  Sange  unb  SSreite,  in  SSecbinbung  gebradjt.  — SBirb  ein 
Stopfen  non  einer  wdfferigen  2luflofung  non  ©botter  (worin  fetje 
fleine  mifcoffopifte  Äugelten  fuSpenbict  finb)  galnanifirt,  fo  be= 
merft  man  halb  bie  non  Sutrotet  juctrfl  beobatteten  SBellen. 
Sie  nom  Äupferpole  ober  negatinen  Pole  auSgefyenbe  2öeHe,  worin 
ft’t  baS  2Ufa(i  bec  gefegten  ©alje  anf)duft,  iji  burtft’tt‘9  megen 
2lufl6fung  beS  ©weijjeS  burt  baS  2llf alt.  Sie  nom  pofitinen  ober 
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3in?:$>ole  auSgebenbe  2BeUe,  worin  ftcb  bie  ©aure  fammelt,  ift 
unburcbftcbtig  unb  weiflicb,  befonberS  im  Umfange  bec  SSelle,  we= 
niger  am  $pole  felbft,  beibe  Stellen  fireben  ju  einanber,  unb  in  bec 
SSerubrungSlinie  entfielt  plo&licb  ein  lineares  ©erinnfel,  welches 
gang  bie  gorm  bec  S3erubrungSlinie  ijat  unb  guweilen  wie  bec  9tanb 
bec  SBelien  im  2lcte  bec  S3erübrung  gefraufelt  ift.  Sie  S3ecübtung 
bec  beiben  SBellen  gefebiebt  mit  einec  lebhaften  S3ew.egung  in  bec 
23erubrungSlinie,  bann  folgt  bie  2fbfefcung  beS  ©erinnfelS.  ©obalb 
abec  bie  2lbfe(sung  beS  ©ecinnfelS  gegeben  ifl,  tffc  alleö  culjig,  unb 
an  bem  ©etinnfel  ift  niemals  bie  geringfte  ©puc  non  S3ewegung 
ju  bemerfen.  ©6  ift  baber  unbegreiflich,  wie  ein  S5eobacf)ter  eeften 
ÜtangeS  wie  iperc  Sutrocfjet  jenes  ©weifgerinnfel  fuc  eine  bureb 
©eftricitdt  erjeugte  contcactile  SOtuSfelfafer  auSgeben  fonnte.  Qi 
ift  nid)tö  al$  geronnenes  ©botter.  SiefeS  ©etinnfel  j bat  übecbieS 
fowie  baS  ©weif,  baS  ft'cf)  beim  ©alnaniftren  beS  23lutferumS  um 
ben  jJtnfpol  anfefct,  feine  Gtonftfieng,  fonbern  bejtebt  aus  Äugeldjen, 
bie  ftcb  leidet  aus  einanbec  wifdjen  laffen  unb  nuc  in  bec  goem  bec 
SSerubrungSlinie  bec  beiben  SQBeüen  ohne  alle  G>of)äfton  abgefe&t  ftnb. 
©fcfet  man  einen  Stopfen  SSlutfecum,  gleidjniel  ob  nem  grofdbe  ober 
nom  ©augetbiete,  unnermifebt  mit  Äügelcben,  beiben  ^)olen  aus, 
fo  bemeeft  man  feine  beutlicben  äöellen,  wabrfcbeinlicb  weil  fte, 
wegen  bec  Älarljeit  beS  ©erurnS,  nicf>t  ficf)tbftc  ftnb.  2lbec  eS  erfolgt 
am  $infpole  bie  2lbfe&ung  non  ©weiffugelcben,  bie  non  innen 
nad)  aufen  junebmen,  inbem  bie  jueeji  um  ben  spol  abgefefeten 
nad)  aufen  gebcangt  werben,  unb  beftanbig  neue  2lbfefcung  erfolgt. 
9tacb  ben  2lnficbten,  welche  Sutcod)et  bei  bec  2lnwenbung  bec 
gatnanifdjen  ©aule  auf  Sbiecfubftanjen  befolgt,  müfte  man  baS 
©weif  beS  23lutferumS  fuc  einen  eleftconegatinen  Äörpec  beiten, 
weil  eS  ftd}  am  3infpole  ober  negatinen  $Pole  abfefet.  Allein 
biefe  tfbfefcung  erfolgt  buccb  baS  ©ecinnen  beS  ©weifeS  non  bec 
am  3infpole  ftcb  anbdufenben  ©duce  bec  jerfe&ten  ©atge,  am  Äup= 
ferpole  fcblagt  ftcb  ®iweif  nicht  niebet,  weil  eS  non  2flfali  boct 
aufgelofi  bleibt.  Sfabef  wicb  boeb  bei  einec  febc  ftaefen  ©dule  auch 
am  Äupfecpole  ©weif  niebetgefcblagen,  wie  ©me litt  gegeigt  bal> 
wabrfcbeinltcb  buccb  bie  feeiweebenbe  5Bdcme.  Sffenbat  bangt  eS 
oom  ©alggebalte  bec  glüffigfeiten  ab,  baf  ©botterauflöfung  bei 
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bei-  Stdrfe  bet  oon  mit  angeroanbten  (Saute  fein  ©etinafel  am 
3fnfpole  abfefct,  fonbern  nur  eine  unburchftchtige  (Belle  bitbet  unb 
bei  bet  S3erührung  bet  (Bellen  beibet  $>ole  gerinnt,  baß  bagegen 
S3(utferum  am  Binfpole  Eiweif  abfefct.  ßaffaigne  brachte  (SU 
weif  burd)  (Beingeijl  jum  ©erimten  unb  wufd)  eg  fo  lange  mit 
(Beingeifl  aug,  big  falpeterfaureg  Silber  jeigte,  baf  fein  Äocbfalj 
mehr  barin  (cp.  SSon  bem  ©eronnenen  lofr  fid)  0,007  im  (Baffer 
auf.  Diefeg  wenige  2lufgelofle  gerinnt  nid)t  burd)  bie  SSoltafd>e  Säule, 
weil  fein  Äodffals  barin  ifl$  benn  eg  gerann,  wenn  Äochfalj  augefe|t 
würbe  ( Annal.  de Chim.  et  de  Ph js.  T. XX.  p. 97.  Jpitbebranbtö 
.ipanbbuch  ber  Anatomie,  bef.  o.  E.  $>.  (Be  ber.  I.  S.  87).  — (Benn 
idf  meine  Erfahrungen  nach  2)  u tro  ch  e tg  ©runbfd&en  erf  laten  wollte, 
fo  wäre  bag  Eiweif  beg  Eibotterg  neutral,  weil  eg  erfl  bei  ber  S3erüf>= 
tung  ber  beiben  (Bellen  gerinnt,  bag  Eiweif  beg  SSlutferumg  bagegen 
eleftronegatio,  weil  eg  am  Binfpele  gerinnt.  (Olan  braucht  aber  nach 
meiner  Erfahrung  ber  Eibotterauflofung  nur  etwag  Äochfalj  jujufe* 
fcen,  fo  gerinnt  fie  am  Binfpole,  unb  eg  bilben  (ich  feine  (Bellen. 
— Sefct  man  einen  flach  auggebreiteten  tropfen  SSluteg  oom  grofdje 
ober  oon  einem  Saugetiere  bet  galoanifchen  Säule  aug,  fo  bilben' 
fich  um  ben  Äupferpol  bie  gewöhnlichen  ©cgbldgdjen,  am  Binfpole 
gerinnt  bag  Eiweif  afg  ein  unjufammenhdngenber  S3rei  oon  Ädern 
djen,  gerabe  fo  wie  wenn  SSlutferum  ebenfo  behandelt  wirb.  Die 
SSlutfdrperchen  h<*ufm  f>d)  w>eber  am  pofitioen  noch  ant  negatioem 
g>olc  an,  ber  gaferfloff  gerinnt  webet  früher  nod)  fpdter  alg  fonfl, 
unb  webet  am  pofitioen  noch  am  negatioen  (Pole,  fonbern  im  gam 
jen  auggebreiteten  Stopfen  jwifdjen  beiben  ^olen  unb  runb  herum 
in  einiget  Entfernung  oon  ben  ^polen.  Unmittelbar  um  bie  (Pole, 
leiben  bie  (Slutfbrperchen  eine  Berfefcung  wegen  ber  bort  (ich  am 
hdufenben  Saure  unb  tflfalien.  Die  S5lutforperchen  oom  grofe^d 
finb  fowoht  bicht  am  Binfpole  alg  bid)t  am  Äupferpole  etwag  oers 
fleinert,  ohne  big  auf  ben  Äern  rebucirt  ju  fepn.  3m  gan$en 
übrigen  Stopfen  finb  bie  SSlutforperchen  unoerdnbert.  2lm  Tupfer: 
pole  fcheint  biefe  3etfefcung  auf  Äojlen  beg  gdrbefloffeg  ju  sefd?e= 
hen;  benn  fo  weit  bie  (Bafferfioffgagbldgchen  um  ben  Äupfcrpol 
ftch  anhaufen,  fefct  fid)  auch  ein  heHbrauneg  fabenjiehenbeg  (Befen 
ab,  bag  ftch  mit  ben  S3ldgd)en  oermifcht.  Dieg  ©emifd)  befiel* 
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iei  mifcoffopifcger  Unterfucgung  aug  Euftbldgcgen  unb  anein«nber= 
^dngenben  rerfleinerten  23liitfikper«gen.  Der  gaferfioff  gerinnt  jut 
jetrognlicgen  Seit  im  ganjen  Stopfen  of )ne  alte  23erdnberung  bec 
Kugelten , biefe  ©erinnung  tritt  auf  gleiche  2frt  ein,  trenn  man 
trterielleg  ober  renbfeg  SSlut  non  Äanindftn  l^att  gcofd)blut  antuens 
)et.  9?immt  man  ron  fcifdjem  grofd)blute  bag  fid)  bilbenbe  ©oas 
jutum  fo  lange  getaug,  big  ftd)  nicgtg  mei)t  bilbet,  fo  bleibt  ju= 
egt  ein  ©emenge  ron  SSlutforpercgeit  unb  ©erum  übrig.  23on  bie; 
em  ©emenge  erl)dlt  man  mehr,  trenn  man  bag  entftanbene  ©o 
julum  ein  wenig  rüttelt,  ©in  Stopfen  ron  biefem  rotten  ©age, 
lad)  auggebreitet  unb  bem  galnanifcgen  Apparate  auggefegt,  geigt 
üefclben  fpganomene  wie  fcifcgeg  23lut,  mit  2lugnagme  beg  gafer: 
toffeö , bet  gier  fefett.  Die  23luti:6tpetcgen  Raufen  ficg  trebet  am 
>ofttiren  nod)  am  negatioen  ^ole  an,  fte  bleiben  im  ganzen  Srop= 
ren  an  i^cer  ©teile.  2fm  Bütfpole  entftel)t  bet  breiige  Fiebers 
rfjlag  ron  ©itreijjüügelcgen,  trie  beim  ©alrauifiten  beg  ©erumg, 
tut  bafj  cg  gier  ron  fölutforperdjen  rotglid)  gefärbt  ift.  2(m  Äups 
trpole  bilbet  fid)  bet  getrdgnlicge  ©djaum  unb  bag  fabengiefjenbe 
>cduntid>e  Sßefen  ron  jetfegten  SSlutüorpcccgen.  Diefeg  fabenjie; 
)enbe  brduttiicge  SBefen  ergdtt  man  aud),  trenn  man  ein  ron  ©oagu= 
um  befreitet  ©emenge  ron  SSlutfbcpercgen  unb  ©erum  oeö  gro; 
cgeg  mit  Äaliauflofung  rerfegt.  ©in  ©emenge  ron  23lut!orperd)en 
itnb  ©erum  ron  gefcglagenem  ©dugetgierblute  fegt  bag  fabenjiegenbe 
äBefen  am  Äupfetpole  nid)t  ab.  ©g  bleibt  uttg  nun  nod)  übrig, 
eine  ron  ©erum  fo  riet  alg  mogticg  befreite  2fuflofung  ron  gdrbes 
fioff  beg  S3luteg  unb  ben  gaferftoff  befreit  ron  S3lutfbcpetcgen  burcg 
bie  23oltafd)e  ©dule  ju  unterfudgen.  — 2Bdfcgt  man  rotgeg  ©oa= 
gutum  ron  ©dugetgierblute  rom  ©erum  aug,  unb  trdfdgt  bag  nocg 
übrige  rotge  ©oagulum  triebet  in  trenigem  SDßajJet  aug,  fo  entgalt 
bag  ecfte  üöaffet  gdtbefioff  unb  riel  ©erum,  bag  legte  gdrbefloff 
unb  trenig  ©erum.  SBurbe  ein  Stopfen  bet  tegtern  moglicgjt 
jlarien  2fuflofung  ron  gdtbejfoff  bec  23oltafcgen  ©dule  auggefegt, 
fo  ergielt  icg  retfd)iebene  Svefultate,  je  nacgbem  idg  mit  ben  Äup? 
fetbrdgten  felbffc  bie  Äette  fcgtofj,  ober  bem  ficg  ftytf  oppbirenben 
Äupferbragte  beg  ßinfpoleg  ein  ©nbjfücf  ron  ^latinabragt  anfegte, 
um  bie  Dppbation  beg  Äupferg  aufjet  ©piel  ju  laffen.  3nt  erflen 
IV.  9 
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gctlle  erhielt  id)  'P^nomene,  n>elrf>e  wort  benen  »on  Sutrocfyet 
befd)riebenen  »etfd)ieben  finb,  im  jmeiten  §alle  erhielt  id)  bie  »on 
Sutcocfyet  befdjriebenen  ©rfd)einungen.  Söanbte  id)  blofje  Äups 
ferbrdf)te  jum  Schiefen  bet  Äette  an,  fo  entfianb  ein  rotf)tg  bttfc 
igeö  ©erinnfel  non  ©imeifj  unb  S3tutrotf>  um  ben  äinfpol.  Siefeg 
©erinnfel  nimmt  immer  mef)c  $u,  inbem  ber  um  ben  *pol  entjians 
bene  rotl)e  Diing  non  bem  meiter  erfolgenben  2lbfa&e  meiter  auggebefjnt 
mirb.  Sie  nadjfolgenben  2fbfdfce  ftnb  aber  meniger  cotf),  meift 
meiftgtau.  Siefe  ©erinnung  finbet  runb  Return  um  ben  Sraf)t 
Statt,  inbefi  madjfl  bag  ©oagulum  gegen  ben  Äupferpol  i)in  um  tu 
mag  mef)c  atö  fonji  in  bet  «Peripherie  beö  äinfpoleg.  Sieg  ift  eine 
2fct  «ftieberfcfylag , bec  bie  gorrn  bet  SBeUen  in  ben  frühem  23etfu= 
d)en  f)at;  aber  aug  einem  confifienten  S3teie  befielt.  2(m  Äupfet= 
pote  bemerft  man  bie  gemof)nlid)e  ©agentmicfelung  unb  jumeilen 
eine  fef)t  unbeutlidje  SSelle,  in  meldjec  bec  gatbefioff  eben  fo  auf= 
gelöfi  ifl  mie  in  bem  übrigen  Stopfen,  bec  Otanb  biefec  5ßeUe  ifi 
etmag  rotier.  Sutrod)et  nennt  bieg  eine  rot^e  Stelle,  mo$u. 
gac  fein  ©runb  notf)anben  ifi.  ©g  ifi  bie  um  ben  Äupferpol  ge; 
rooljnlid)  Statt  ftnbenbe  alf'alifcfje  Solution  beg  Sf)ierfioffeg,  bie  tjier, 
mie  bet  übrige  Stopfen,  garbefioff  aufgelöfi  enthalt,  mafjrenb  am 
3infpole  ©imeifj  unb  §dcbefioff  gerinnen.  SBenn  bie  ©lagtafel  auf 
meifjem  ©tunbe  liegt,  fo  ftef>t  man  bag  um  ben  Sinfpol  geronnene 
©imeifj  nid)t,  unb  man  ftefjt  bann  btofj  ben  rotfjen  9ianb,  ber  alg 
rotfyeg  ©erinnfel  juerfi  um  ben  jäinfpol  abgefe&t  unb  bann  »on 
neuem  ©erinnfel  meiter  auggebefjnt  mürbe.  Segt  man  bie  ©lagta* 
fei  auf  fdjmarjen  ©runb,  fo  ftef)t  man,  bajj  feine  burd)ftd)tige 
Söelle  einen  rotfjen  Saum  oor  ftd)  Vertreibt,  mie  Sutrodjet  an= 
giebt,  fonbern  bafj  bec  rotbe  Saum  nur  bec  ebenfallg  geronnene 
9tanb  beg  ©erinnfelg  oom  sttnfpole  ifi.  Sutrodjet  befcf>reibt  bie 
Phänomene  üom  ©aloaniftren  bec  gdrbefioffauflofuttg  ganj  anberg 
(^roriepg  Zotiger»,  9?r.  715).  ©g  geigten  f id)  bei  it)m  2 SBcllen, 
bie  faure  am  ßinfpole  mar  burd)ftd)tig  unb  trieb,  inbem  ft'e  mud)g, 
ben  rotljen  gdtbefioff  not  ftd)  f)er,  meldjen  fte  um  bie  faure  SSelle 
t)er  fo  mie  außerhalb  becfelben  anljaufte,  bie  alfalini fd)e  2Belle  am 
üupferpole  mürbe  bagegen  buedf)  ben  rotten  $drbefioff  eingenommen. 
Sie  beiben  Stellen  bilbeten,  inbem  fte  ftd)  oerbanbett,  ein  leid)teg 
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Goagulum,  welches  von  bem  Sitveiße  bei  mit  aulgetvafdjenen  ©e= 
rurnl  f)eccü()rt.  Sec  cotf)c  gdcbefioff  t>crbanb  ftd)  faß  fammtlid) 
mit  biefem  ©oagulunt.  2ful  biefem  23ecfud)e,  wo  bec  rotf)e  -gatbe: 
(loff  von  bem  pofttiuen  *Po(e  jucucEtveidjen  unb  am  negativen  sPoIe 
ftd)  anf)dufen  foll,  fdßießt  Sutrodjet,  baß  biefe  ©ubfranj  poft'tiv 
ilefttifd)  ißt,  ein  @d)Iuß,  moju  biefec  SBerfud?  butd)aul  nid)t  be= 
redjtigte.  3»d)  f)abe  fd)on  ecrod£>nt,  baß,  wenn  id)  Äupferbrdi)te  jum 
Schließen  bec  gatvanifdjen  Äette  anwanbte,  bet  gdrbeßoff  fogleid? 
mit  ©iweiß  um  ben  3inEpoI  gerann,  unb  baß  bal  rotfje  ©erinnfel 
oon  neuem  ©erinnen  von  ©iweiße  nuc  roeitec  aulgebefjnt  mürbe. 
Se|te  id?  bagegen  an  bal  fid?  beim  ©gießen  ber  Äette  oppbtrenbe 
gnbe  bei  Äupferbcat)tel  jur  23ermeibung  biefel  ©influffel  ein  ©tücE 
fid?  nid)t  oppbicenbel  Sfletall,  ein  ©tucE  *piatinabraf)t,  an,  fo  er; 
E)ielt  id)  faßt  ganj  bie  von  Sutrodjet  befd)tiebenen  $pt)dnomene. 
gl  entßanben  nun  wirEItd)  am  Äupfcc*  unb  3inEpofe  SDßeUen, 
;»e(d)e  gegen  einanber  ßtrebten.  ©owolß  bie  SSJelle  bei  Äupferpolel 
td  bie  bei  3»nEpoIel  (>atte  einen  beutlidjen  rotten  9ranb.  Siel 
E)at  Sutroctyet  in  bec  SBelle  bei  Äupfecpolel  überfein,  unb  bal 
[fl  fefjc  wid)tig.  Sie  $B3eUe  bei  Äupferpolel  ißt  nid?t  rotier  all  ber 
Sdcbeßtoff  außer  bec  Söelle,  nur  i()r  Oianb  iß  rotier,  baf)cr  iß  el 
unrichtig,  wenn  Sutrodjet  fagt,  baß  ftd?  ber  gdtbeßoff  am  Äup* 
ferpol  anf)dufc,  id)  f)abe  ben  23erfud)  außetocbentlid)  oft  tvieber: 
t?ott  unb  nie  biefe  2(ni)dufung  gefefyen.  Sec  rot£>e  gdrbeßoff  ent: 
fernt  ftd)  gewifßvmaaßen  fogar  in  bem  rotten  SKanbe  ber  5Be([e 
ebenfo  vom  Äupferpole,  tvie  in  bem  rotijen  JKanbe  bec  2Bctfe  bei 
3infpofeö  vom  3mEpoIe.  SBenn  bie  2BeiIe  bei  Äupferpolel  nid)t  t6= 
tf)er  a(l  ber  gdtbeßoff  im  Stopfen  außer  ber  SOBeUe  iß,  fo  iß  ba= 
gegen  bie  SÖßelle  bei  3infpoIel  im  Innern  tvirEiid)  farblofec  unb 
tvenigec  gefärbt  ad  bec  gdcbeßoff  außer  ben  2ßeIIen,  aber  aud) 
nidjt  ganj  farblol.  Ser  9tanb  ber  mefjr  burd)fid)tigen  Sßelte  bei 
3inEpotel  iß  rotier  ad  bec  Üianb  bec  2BelIe  bei  ßupferpolel,  bie 
aber  aud)  burd)  itjre  ßdrEete  Färbung  auffdllt;  im  9ianbe  ber  2SeUe 
bei  Äupferpoiel  ijl  bec  gdtbeßoff  concentrirt  aufgeloß,  im  0?anbe 
bec  SBeUe  bei  3infpoIel  befielt  ber  gdrbeßoff  aul  feijc  Eieinen  Äu= 
gelten.  — Sflad)  meiner  2fnßd)t  f)at  biefec  S3erfud)  große  #I)nIid)Eeit 
im  ©rfolge  mit  bem,  tvenn  man  ©ibotterauflöfung  ber  23oltdfcf)en 
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©flute  Au$fe(5t.  Sie  faure  Bette  beg  pofitiven  «PoleS  treibt  bann 
weife  Äugelten  vor  ft'd)  b?r,  wie  bie  faure  Bette  bei  bet  gdrbe* 
floffauftofung  rotf)e  £ügetd)en,  bod)  ijl  bie  faure  Bette  bet  (Sibot= 
terauftöfung  trübe,  bie  faure  Belte  ber  gdrbejloffauflofung  burd)= 
fid)tig  unb  etwa«  farblos.  Sie  atfalinifd)e  Bette  be$  ÄupferpoteS 
verbatt  ft'd)  in  beiben  abnlid),  fte  ijl  in  beiben  Har  unb  ent()att  bei 
bet  (Sibotterauftofung  aufgetojleö  (Stroeif,  bei  ber  Sarbejloffaufto: 
fung  aufgetöjlen  gdrbefloff.  3«  bet  (Sibotterauftdfung  ijl  bie  atfa= 
tinifdf>e  Bette  Har,  rodfyrenb  ba$  (Siweif  beS  übrigen  5Eropfen$  aud) 
Äügctdjen  enthalt,  in  ber  gdrbejloffauflofung  ijl  bie  atfalinifdje 
Bette  Har,  roie  ber  gdrbefloff  beS  übrigen  £ropfen$.  Benbet  man 
bei  ber  gdrbejloffauflofung  blofe  Äupferbrat)te  $um  ©d)tiefen  ber 
Äette  an,  fo  gerinnt  gdrbefloff  unb  (Siweif  am  Stufpole,  fefet  man 
etwas  Äodjfatj  ju  (Sibotterauftofung,  fo  gerinnt  baS  <£iweif  am  SinH 
pote.  SSermifdjt  man  gdrbejloffauffbfttng  mit  etroaö  £od)fal$,  fo  net: 
t)dtt  fte  ft'd)  felbjl  am  sptatinabrabte  gteid)  ber  mit  Äocbfatje  verfe&ten 
(Sibotterauflofung,  eS  entfielen  feine  Belten,  unb  eS  bitbet  ftd)  ein  weif: 
tid)eS@erinnfet  am  Sinfpole.  9lad)  biefem  2(tten  batte  id)  SutrocbetS 
SSebauptung  für  unetwiefen,  baf  ber  gdrbefloff  beS  SSluteS  eleHropoftttv 
fep.  — Sutrod)et,  welcher  bie  Äerne  bet  95tutf6rperd)en  für  bieje= 
nigen  Sbeite  i)Ult,  weld)e  ben  gaferjloff  beS  S5tutfucbcnö  auSma: 
d)en,  tojle  von  gdrbefloff  auSgewafdbeneS  (Soagutum  ober  farbtofeö 
gibrin  in  atfatinifd)em  Baffer  auf.  (Sine  fotdje  2fuflofung  mürbe 
bet  5Bottafd)en  ©dute  auSgefe&t.  '2fm  negativen  ^)ot  entwickelte 
jtd)  in  Benge  BafferftoffgaS,  am  pofitiven  ©auer  fl  offgaS ; altein  bie 
beiben  Bellen  waren  nicht  vorbanben,  ber  aufgetofle  gaferjloff  bduftc 
ft'd)  nur  am  pofitiven  Srabte  oberSinfpot  an,  woraus  Sutro d) et 
fd)tiejjt,  baf  bie  atfatifebe  Sofung  von  gibrin  ft'd)  wie  ein  9leutral= 
fatj  verbatt,  beffen  2ttkalt  ft'd)  nach  bem  negativen,  beffen  ©dure 
ftd)  nad)  bem  poft'tiven  *Pole  begiebt,  unb  gibrin  negativ  eleftrifcb 
ijl.  9Zun  weif  man  aber,  baf  ber  gaferjloff  ffcb  ju  ben  2Hfalien 
unb  ©duren  fo  verbatt,  baf  er  batb  bie  Siotte  einer  SSaftS,  batb 
bie  einer  ©dute  fpielen  fann.  2fuS  feinem  Verhalten  $u  ©duren 
batte  man  ganj  baS  ©egentbeil  von  SutrocbetS  25ebauptung 
fdbtiefen  können,  inbem  er  mit  ben  Bineratfauren  neutrale  Äot= 
per  bitben  fann.  Snbeffen  eS  ijl  ndtbig,  Sutrocbets  SSer* 
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f ucfye  felbft  $u  pcuf«n-  3cf)  fanb  fte,  rote  ftd)  bei  einem  fo  ges 
nauen  S5eobacf>tec  noraugfef)en  ließ,  in  ben  meiffen  Runden  befld= 
tigt.  Scb  erhielt  jebegmaf)l,  roenn  id)  eine  2fufldfung  non  §afer= 
jloffe  beg  33luteg  in  fdjroad)  alfalinifcfyem  SBaffer  auf  einer  ©lags 
platte  ober  in  einem  Uf)tglafe  bet  33oltafd)en  @dule  augfe&te,  einen 
geringen  2fbfa($  non  roeißem  breiigem  ©oagulum  am  3tnfpole.  2)a 
id?  nun  ben  gaferfroff  non  gefd)lagenem  £)d)fenblute  genommen  unb 
lange  3eit  auf  bem  giltrum  auggeroafdjen  fjatte,  fo  fonnte  id)  siems 
lid)  ftdjer  fepn,  baß  er  non  bem  @erum  unb  ben  @a Ijen  beg  @es 
rumg  rein  roar,  unb  eg  fdjeint  alfo  bie  alfalinifcfye  Saferjfoffauflos 
fung  roirflid)  auf  ben  erjten  33lic£  ftd)  in  eleftronegatinen  gaferjloff 
unb  eleftropofttineg  2(lfali  ju  fdjeiben.  33ei  biefem  @d)luß  i|i  ins 
beffen  non  ben  @al$en,  welche  bet  auggeroafdjene  gaferjloff  für  ficf> 
alö  23cflanbtt>cil  enthalt,  abgefef)en,  beten  3crfe^ung  burd)  bie  ©dule 
aud)  eine  ©ntroicfelung  non  ©auren  am  3infpole  bebingen  unb  bas 
Hird)  ben  gmferjfoff  burd)  33ilbung  eineg  neutralen  Äorperg  gerins 
len  machen  fonnte.  Shtbeffen  laffen  ftd)  gegen  ben  23erfud)  felbft 
tod)  gegrünbetere  ©inroürfe  machen.  2)et  non  25  u tröget  bes 

’djtiebene  ©rfolg  ftnbeC  nur  @tatt,  roenn  man  Äupferbrdfjte  jurn 
Schließen  bet  Äette  braucht,  nidjt  aber  roenn  man,  um  bie  £5pps 
»ation  beg  ©nbeg  nom  Äupferbraf)te  beg  3mfpoleg  aug$ufd)ließen,  bie» 
eg  ©nbe  mit  einem  ©tücf  spiatinabrafjt  nerftel)t,  roie  id)  bei  jes 
>em  non  mit  roieberljolten  3Setfud)e  gefunben  f>abe.  25utros 
c t fcfyeint  feine  fßerfud>e  bloß  mit  Äupferbrdljten  gemad)t  $u  I)as 
>en.  33eftnbet  ftd)  am  3infpole  ^3latinabral)t,  fo  bleibt  bie  ©nts 
oicfelung  non  ©ag  biefelbe,  am  3infpole  fteljt  man  nod)  meijr  ©ag  alg 
*ort>er  in  33lagd)en,  roeil  eg  ben  Platin  s ^olarbraijt  nicht  fo  roie  einen 
upferncn  oppbirt.  2fber  eg  bilbetftd)  aud)  nicfjt  bie  entferntere  @pur 
ineg  ©erinnfelg  am  3mfpol  ober  $piatinabraljte.  Jpieraug  muß  man 
fließen,  baß  bie  33ilbung  non  ©erinnfel  aug  alfalinifdjct  gafers 
tofflofung  am  3infpole  beim  Äupferbraljte  non  bet  jDppbation  beg 
?upferbraf)teg  abhängig  ijl.  33ielleid)t  baß  ftd)  bag  £>ppb  mit  bem 
jaferfioffe  nerbinbet,  fo  roie  eine  fold)e  SSerbinbung  non  SOZetalloppb 
mb  ©iroeiß  fonft  moglid)  ift  unb  erfolgt,  roenn  man  S3lutroaffer 
nit  einet  flehten  Stenge  SÄetaUfalj  nermifdjt  unb  ettnag  mef)t 
aufiifdjeg  Äali  jufefet,  alg  jut  3etfefcung  beg  SWetallfaljeg  notyig  ifi. 
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worauf  baS  £>pt)b  nid)t  niebetgefd)lagen  wirb,  fonbern  mit  bem  6U 
roeiß  in  lo$lid)er  93etbinbung  bleibt,  bie  burd)  Äocfyen  aud)  coagulirt 
werben  fann  (33  c r j e l i u S *EI)ierd)emfe  f>6).  Snbeffen  ifl  baS 
(üoagulum  non  gaferjtoff  am  Äupferbragte  beS  BinfpoleS  nid)t  fela= 
bongrün,  wie  cS  nom  Äupferoppb  fcpn  müßte,  fonbern  opalartig.  — 
©enug,  ba(j  gaferjtoffldfung  in  altalinifdjem  SQßaffet  burd)  bie  gal= 
uatttfdje  ©dule  nid)t  jerfegt  wirb,  fobalb  man  nid)t  fld>  oppbirem 
ben  Äupferbragt  am  ßinbpole  unb  bajj  alfo  gaferftoff  ^ nf<ty 
enibent  als  eleftronegatiner  Ädrpet  netgdlt.  SBie  fef>r  bie  2fb= 

fegung  beS  ©iwcifeS  unb  gaferftoffeS  aus  2fuflofungen  am  Binfpole 
burd)  ben  ©aljgegalt  bet  Sofung  befiimmt  wirb,  fief)t  man  aus 
folgenbem  Umftanbe:  altalifdje  Sofung  non  ^aferfloff  fegt  niemaglS 
am  spiattnabral)te  beS  BittfpoleS  eine  ©put  non  ©erinnfel  ab-,  aber 
biefe  ©etinnung  erfolgt  fogleid),  wenn  man  etwas  d?od)falj  juc  ?6: 
fung  jufegt,  wo  bann  bie  ©aljffture  beS  dtocgfaljeS  am  Binfpole  baS 
©erinnfel  bilbet.  «IpierauS  gefjt  aud)  Ijcwor,  ba£,  wenn  man  mit: 
einet  tfuflofung  non  gaferftoff  in  fcfywad)  alfaUhifcfyem  SEBaffec  an 
ber  SSoltafcfyen  ©dule  epperimentiren  will,  ber  gaferftoff  normet  nom 
©erum  nolifommen  rein  fepn  muß,  weil  ©erum  Äod)fal$  ent; 
l)dlt.  50?an  erhalt  it>rt  nom  ©erum  rein,  wenn  man  gaferftoff 
non  gcfdftagenem  S5lute  fef>r  lange  mit  nielem  Sßaffet  auSwdfd)t. 
Sutro d)et  ben  gaferftoff  beS  SöluteS,  ben  man  auS  bem 
rotgen  (Soaguluffl  erl)d(t,  für  bie  Äetne  ber  85lutfügeldjen  gehalten. 
2(ud)  bieS  ift  nid)t  richtig,  ba  gaferftoff,  wie  id)  gezeigt  tjabe,  im 
S3lut  aufgeloft  ift.  — £>a  man  nad)  bet  non  mir  angegebenen  3J?e= 
tgobe  gaferftoff  beS  grofd)bluteS  ogne  33lutf6rpercf)en  erhalten  fann, 
inbem  er  farblos  aus  frifd)em  33(ute  burd)  ein  giltrum  non  weifsem 
nid)t  ju  bünnem  giltrirpapiere  gef>t,  fo  fd)ien  eS  mir  fegt  intereffant, 
baS  Vergalten  beS  frifdjen  nod)  aufgeloften  gaferftoffeS  nor  bem  @e= 
rinnen  gegen  bie  galnanifcge  ©dule  ju  prüfen.  3u  biefem  Bfteefe 
gojj  td)  gleicgniel  SBaffcr  unb  grofegblut  auf  baS  gtltrum,  baS 
buteggegenbe  Söaffer  würbe  fogleid)  ben  fPolen  ber  galnanifcgen- 
©dule  auögefegt.  2(m  Binfpole  fegte  fteg  breiiges  ©iweif  ab,  ber 
gaferftoff  wafterflat  fammclte  fieg  webet  am  Btnfpole , noeg  am 
Äupferpole,  fonbern  gerann  ju  feiner  Beit  wie  gewognlid)  in  ber 
SSÄitte  ber  glüfftgfeit  beS  UgtglafeS,  als  ein  ifolirteS  Älümpdjcn 
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gerabe  fo,  al$  wäre  bfe  galoanifche  (Saufe  gar  nicht  appficict  wor= 
ben.  £)ie  ©crinnung  beö  gaferfloffeö  erfolgte  jur  gen?6f>nfid)en 
unb  bie  ©aute  rief  btefe  ©erinnung  nicht  beroor.  2)er  ©iweijjnieber= 
fcf>fag  nm  >3inlpole  war  oon  berfelben  2(rt,  wie  id)  ihn  beim  @«1= 
uanfftren  ber  oon  gaferfioffllümpchen  befreiten  ^lüffigleit  erhielt.  — 
3cb  f>abe  aud)  bie  Äerne  bet  S3futf6cpercfjen  oom  <5rofcf>e  gegen  bie 
aSoftafcf>e  ©dule  geprüft.  SDian  bereitet  ftch  ein  ©emenge  oon  25Iut- 
fdrpercben  unb  ©erum,  inbem  man  ba$  ©erinnfel  umrübrt  unb 

berausnimmt.  2)ieS  ©emenge  non  33lutlorperchen  unb  ©erum  wirb 
in  einem  grofjen  Ufjrgfafe  mit  SBnffer  oerfegt,  umgerübrt  unb  24 

©tunben  flehen  geinffen.  £>ann  bat  ftd)  ber  gatbejloff  aufgelöfl, 

unb  e$  fi^t  auf  bem  SSoben  ber  weife  ©ag  non  Äernen  bet  Slut; 
lörperdben.  SJlan  faugt  ben  größten  Sbetl  ber  uberflefjenbeit  gfüf= 
ftgleit  mit  einem  SubttluS  t>orficf?tig  auf.  SD?engt  man  ben  ©ab 
mit  etwas  SBajJer  unb  fegt  einen  großen  tropfen  auf  eine  ©laS= 
platte,  auSgebreitet,  ber  S3oltafcf)en  ©dule  aus,  fo  bat  man  bie; 
felben  Phänomene,  wie  wenn  man  wdffetige  ©ibotterldfung  ber. 

©dule  auSfegt*,  eS  entheben  2 SSBellen,  bie  beS  3*nfpofeö  ift  trübe 
unb  treibt  Äügeldjen  üot  ftcf>  ber,  bie  beS  ÄupferpoleS  tjl  butcbftch: 
tig  unb  enthalt  leine  Äügeld)en.  2flfo  in  bet  2fuflofung  beS  gdrbe; 
floffcö  treibt  bie  SQSelle  beS  BinlpoleS  rotbe  Äügelchen,  in  bem  ©e; 
menge  oon  Sßaffer  unb  Äetnen  ber  S3lutlorpercben  treibt  bie  SOßelle 
beS  BinlpoleS  weife  Äorpetchen  not  ftd)  ber.  Jpicr  ifi  lein  eleltri; 
fd>ec  Unterfcbteb  jwifd)en  Äern  unb  ©djale.  £>ie  SBelle  beS  3inl; 
poleö  tjl  bei  bet  gdrbefloffauflofung  nur  butd)ftd)tiger,  bei  bem  ©e= 
menge  non  SBaffet  unb  Äctnen  ber  23lutldrperd)en,  fo  wie  bei  Gri= 
botterauftofung,  bie  audb  Äügelcben  enthalt,  trübe.  — Sie  eleltrifcben 
©tromungen,  welche  mehrere  auSgejeicbnete  ftanjofifche  ©elebrtc  im 
SSlute  annebmen,  ftnb  gegen  alle  ©rfabrungen  unb  ben  ©eifl,  ber 
beut  ju  Sage  bie  ^bPfidogie  als  ©rfabrungSwiffenfchaft  leiten  muf. 
©$  paft  für  ben  heutigen  Buflanb  unferet  Ußiffenfchaft,  biefe  ©tro= 
mungen  blof  ba  unb  bann  anjunebmen,  wo  unb  wann  man  fie 
beweifen  lann.  9lun  laft  ftch  aber  mittels  eines  guten  SOlultipli; 
catorS  niemals  eine  ©put  biefet  ©tromungen,  webet  in  ben  Ner- 
ven noch  im  SSlute  nachweifen,  wie  ^erfon  oon  ben  Heroen 
(Magen die,  Journ.  d.  physiol.  T.  X.  p.  216)  unb  «Pouillet 
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non  bem  mcnfd>ttd>en  Äotper  überhaupt  gejeigt  tjaben  (66«ibaf. 
V.  p.  5).  Siefe  Strömungen  müßten  bcdj  burch  ein  gegen 
eleftrifdje  Strömungen  fo  empfinblicheS  Smjitument  angejeigt 
werben,  welches  fd)on  bie  £5ppbation  bet  Srdhte  juraeilen  burd) 
Schwankung  ber  Sflagnetnabel  anjeigt,  baf)cr  man,  wie  «Pouillet 
jeigt,  bei  beiicaten  Sßerfudjcn  am  ti)ierifd)en  Äörper  nicht  leicht  ftdj 
oppbirenbe  Sftetalle  ju  (üonbuctoren  nehmen  mujj.  Von  jwei  SSluU 
tipiicatoren,  bie  ich  ju  folchen  Verfuchen  anwanbte,  jeigt  bet  eine 
bie  galnanifdje  2lction  jweiet  kleinen  glatten  non  Sink  unb  Äupfer, 
bie  burd)  ein  befeuchtetes  spapierjtüc!  nerbunben  finb  unb  auf  ©la$ 
ruhen,  burd)  eine  Seniation  non  circa  100  ©raben  ber  SSoujfole 
an,  nie  habe  id)  mit  biefem  Snjirumente  Weber  in  ben  Sternen 
noch  an  bem  fliejjcnben  S3(ute  eine  ©pur  non  SReaction  bemerkt, 
auch  bann  nicht,  wenn  ber  eine  Sraljt  in  eine  Arterie,  ber  anbere 
in  eine  Vene  gefenkt  würbe,  unb  hoch  müjjte  man  bie  elektrifche 
Strömung  bemerken  können,  wenn  fte  nur  an  Sntenfitdt  non 
ber  ©lektricitöt  jenes  splattenpaareS , ja,  wenn  fte  nur  einen 
aliquoten  SSheil  t>on  einem  «ipunberttheile  berfelbcn  betrüge.  — 2fud) 
bie  9)hbPet,  bie  man  t>oct>  fonfi  bet  ^pppothefenfucht  nicht  befd)ut= 
bigen  kann,  finb  allju  leicht  geneigt,  phpftkalifche  dpppotfjefcn  über 
bie  ©rfcheinungen  ber  organifchen  Äörper,  bie  gar  f'einen  ©runb 
haben,  aufjunehmen.  Sie  organifchen  Ärafte  müffen  mit  bemfel= 
ben  gleiß  unterfucht  werben  wie  bie  phpfitalifdjett  Ärdfte,  unb  man 
muß  für  bie  Äenntniß  biefer  organifchen  Ärdfte  erffc  eine  mögliche 
nollftanbige  © m p i r i e haben,  ehe  man  ftd)  in  biefe  fchon  jefct  ganj 
unwahrfcheinlichen  Vergleichungen  einlaffen  kann. 
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§.  692.  $a  bci$  SSIut  nuc  innerhalb  be$  lebenbigen  £>rga; 
niämuS  ftch  gleich  bleibt  (§.  688),  außerhalb  beffetben  aber  atöbnlb 
fi cf)  seefest  (§.  667  fg.),  fo  muß  e$  oon  bec  lebenbigen  (5inn>ir= 
fung  bec  feflcn  Steile  abhängig  fepn;  unb  alä  ßebenöfaft  (§.  660,  c) 
muß  eß  fjtmiotebecum  auf  biefe  einroirflen  unb  if)c  ©afepn  untechaU 
ten.  (£ß  f?ef)t  alfo  in  3Bechfelroirhmg  mit  ben  Organen  unb  nimmt 
am  ©efammtleben  2fntl)eil,  obec  oerhdlt  fid>  al$  Icbcnbigcö  ©lieb 
be$  !Dcgani$mu8.  3*nec  fßerfehc  nun  be|M)t  feinem  SBefen  nach 
nur  in  SSeranberung  be$  SSectjdttniffeö  bec  CWifdjung  unb  bec  Ärdfte, 
ifl  affo  nicfjt  unmittelbac  non  ben  ©innen  $u  ernennen.  2fbec  ec 
feijt  räumliche  $8erdnberungen  obec  Seroegungen  be$  33luteS  oor= 
aus  unb  fjat  fotcfje  fjimoieberum  juc  gofge,  unb  biefe  ftcfjtbaren 
SSeroegungen  ffellen  fo  bie  2lußenfeite  be$  S3lutlebenö  bac,  rodf)= 
cenb  bie  d)emifcf):bi)namifd)e  2Sed)felroir£ung  ba$  innerliche  obec 
eigentliche  S3lut=£eben  au$macf)t.  SÖßenn  ivic  nun  überall  oom 

äußern  jum  Snnecn  oorjufchreiten  entfdjloffen  ftnb,  fo  haben  wie 
junachf!  bie  SSetoegung  be$  S3luteö  ju  betrachten  (§.  692 — 740), 
um  ju  ©cfenntniß  feineö  innerlichen  Sehens  (§.  74i — 773)  ju  ge; 
langen.  — £)aß  ba$  tSlut  im  lebenben  animalen  Äorpec  in  fort; 
bauecnbec  ^Bewegung  begriffen  ifl,  liegt  ooc  2fugen:  benn  aus  einec 
geöffneten  2lber  flücjt  eß  in  einem  ©trome  hcct)or , roahrenb  eS 
beim  Leichname  nuc  fo  abfließt,  n>ie  eß  bie  ©d)tx>ere  unb  bec  £)ru<f 
mit  ftch  bringt;  bei  Bufammenbtücfung  obec  Unterbinbung  einet 
2lbec  fchwillt  fte  an  bec  einen  ©teile  an  unb  entleert  ftch  an  bec 
anbern;  auch  fühlt  man  bie  SSetoegung  be8  SSluteä  im  spulfe  bec 
2lrtecten  unb  fieht  fte  in  ben  tfbetn,  rco  biefe  burchftchtig  ftnb. 
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iibcc^aupt  abec  ergfebt  ftd;  folcfjc  S3ewegung  fdjon  au«  bem  85 e* 
griffe  be«  gebenöfafte«  (§.  660,  c).  Sie  SSewegung  be«  geben«* 
fafteö  fann  nun  entwebec  eine  unbeflimmte,  wechfelnbe  ober  fort* 
bauernb  biefelbe  9lid)tung  haben.  A)  2m  erfierem  Salle  fliejjt  bec 
2cben«faft  balb  in  biefer,  halb  in  jener  Stiftung,  je  nad)bem  ec 
balb  baf)tn,  batb  botthin  beflimmt  wirb.  a)  Sie«  gefchief)t  auf 
bec  unterflen  ©tufe  bec  Srganifation,  bei  ben  niebrigflen  Sf)iecen 
(§.  601,  d),  fo  wie  bei  ^Pflanjen,  namentlich  bei  benen,  bie  6fo0 
au«  jkügcroebe  beflehen,  ohne  bafj  eine  befonbere  33aljn  gegeben  iff. 
Sec  2eben«faft,  noch  nicht  burd)  eigene  SSBanbungen  gefdjieben,  t>er= 
bceitet  fid)  ohne  alle  beflimmte  SJiichtung,  ergiefjt  ftd)  in  bie  gucfen 
bec  ocganifd)en  SDlafje  unb  burdjbringt  bie  fefte  ©ubflanj  felbfl. 
2fn  ben  ^flanjen  lafjt  ftd)  bie«  befonbec«  nacbweifen,  wo  bec  ©aft 
tljeit«  in  ben  2mtercellulargdngen  fid)  ergiefjt,  tl)eil«  burch  bie  ge* 
fd)lof]enen  Sßdnbc  bec  3ellen  bringt.  9J?an  bezeichnet  bie«  83er* 
hdltnifi  al«  bie  Srdnfung.  1>)  2fuf  einer  etwa«  tjof)ecn  ©tufe 
ifl  bec  2eben«faft  in  eigenen  SBanbungen  eingefd)loffcn,  innerhalb 
becen  ec  al«  in  einec  fejlen  83ahn,  abec  nod)  ohne  fefte  Slid)* 
tung,  vielmehr  fluctuicenb,  balb  oorwdrt«,  balb  rucfwartö  ftd) 
bewegt.  Sie«  ifl  bec  Sali  bei  ben  ©d)inobermen  unb  2lmteli* 
ben,  wie  auch  bei  ben  £hiecen  mit  niehc  ober  weniger  gefdjj artig 
»erzeigtem  S3erbauung«canale  (§.  661,  c).  B)  SBo  bec  geben«* 
faft  immec  in  gleicher  Dichtung  fließt,  mufj  ec,  ba  ec  nicht  immer 
»on  bleuem  gebilbet  wirb,  am  ©nbe  beöSBege«,  welchen  ec  in  bec 
einen  9lid)tung  burchlief,  umfehren  unb  burd)  bie  entgegengefegte 
3vid)tung  wiebet  in  ben  Anfang  jene«  SBege«  f'ommeit:  bie«  giebt 
ben  Äcei« lauf,  c)  2in  feinem  erjlen Siubimente  ifl  folcher Äcei«* 
lauf  partiell  unb  ohne  leitenbe  ©efdjje:  bec £5rgani«mu«,  einec  f)o; 
hecn  Einheit  ermangelnb,  befiehl  au«  gleichartigen  ©liebem,  beren 
jebe«  feinen  eigenen  Kreislauf  l)atf  ohne  bafj  biefec  burd)  befonbere 
organifche  23orcid)tungen  ju  ©taube  gebracht  wirb,  ©o  fleht  man 
bei  ben  uerfdjiebenen  ©attungen  bec  Chara,  bei  Caulinia  fragilis, 
Nitella , Valisneria  spiralis,  Naias  inaior,  Hydrocharis  raorsus 
ranae,  Stratiotes  aloides,  Sagittaria  sagittifolia  unb  wahcfchein* 
lid)  noch  bei  anbetn  «Pflanjen  in  jebec  Belle  weife  Kügelchen  cegel* 
mafjig  unb  ununterbrochen  an  bec  einen  ©eitenwanb  aufwdrt«, 
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bann  an  ber  obecn  SBanb  quer  grübet,  herauf  an  bec  anbern 
©eite  abwärts  unb  an  bcc . untern  SOBanb  wiebec  herüber  geben, 
unb  ba  biefc  ^Bewegung  ber  beS  ©chwimmenS  gan$  ähnlich  ift,  fo 
nimmt  man  an,  bap  bec  burchftcf)tige  Bellenfaft  fammt  feinen  Äüs 
gelten  EceiSformig  umläuft,  d)  ein  allgemeiner  butef)  ben 
ganzen  .ftärpec  fich  erficecfenbec  Kreislauf  innerhalb  nach  bec  Pert's 
pberie  gufuf)cenbec,  arterieller  unb  bon  ber  Peripherie  autücf  führen* 
ber,  benellet  ©efäpe  ftnbet  ftch  bei  ben  h^hccn  witbellofen  unb  bei 
fämmtlichen  SBirbel schieren.  9?ad)  ber  Analogie  ber  hährtn^hiere 

nahmen  Perault  unb  Sftariotte  einen  ähnlichen  Kreislauf  auch 
in  ben  Pflanjen  an,  würben  aber  bon  .SpaleS  wiberlegt.  Sn  «n= 
fecec  Beit  Ä.  ©d)u  1%  jwei  entgegengefefcte  (Strömungen 
beS  SftUchfafteS  $uerft  in  ben  SSlättern,  bann  in  ben  übrigen  SEh6*- 
len  beS  ©djollErauteS,  enblid)  auch  in  allen  Sflilchfaft  h<dtenben 
Pflanzen  gefehen  unb  einen  allgemeinen  Kreislauf  innerhalb  eige» 
nec  juführenber  unb  abführenbec  ©efäpe  in  ben  Pflanjen  angenom* 
men.  Snbeffen  ift  feitbem  ein  S^htjehenb  berfloffen,  unb  biefe  2£n= 
nähme  noch  nicht  böllig  fe|f  geftellt,  oielmehr  bon  meheern  genauen 
gocfchecn  auf  baS  (Sntfdnebenjbe  befiritten  worben,  fo  bap  wir  fie 
noch  nicht  als  tf>atfa<3>lirf>  begrünbet  anetEennen  burfen. 

[Sic  formen  ber  23lutbaf)n  in  ber  &()iemii)e. 

SS  o n S-  füllet. 

§.  693.  SÖStrbellofe.  A)  Bie  einfadhfte  gorm  ber  ©afts 
beebreitung  ifi  bie  organifche  ÜEränEung,  bie  wir  bei  allen  einfachen 
SEhieren  allein  annehmen  muffen,  bei  benen  webet  felbflftänbige  ©es 
fäfje  noch  berjweigte  fftahtungSwege  bucch  anatomifche  ^pülfSmittct 
unb  SSÄiEtofEope  entbeeft  werben  Eonnen,  wie  bei  ben  Snfufotien, 
Potppen  unb  bieten  (Stngeweibewütmern.  B)  Bie  nächjie  gorm 
einer  ©aftberbreitung  burch  eigentümliche  ©efäpe  gefchieht  in  einem 
berjweigten  SÄagen  ober  Barmcanale,  fo  jwat  bap  bie  2tfle  beffelben 
ftch  gleich  ben  JBlutgefäpen  immer  weiter  berjweigen,  aber  julefct 
blinb  enbigen.  äpierhet  gehören  bie  Sttebuftnen,  bie  Planarien  unb 
unter  ben  Gtingeweibewürmern  bie  SErematoben.  S3ei  ben  SERebus 
fen  berjweigt  ftch  &*r  Sangen  bis  in  nefcfärmige  ©aftcanäle  mit  blin* 
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ben  Grnben.  Allein  bei  ben  spianacien  hat  Dug«6,  bei  ben  Sres 
matobcn,  namentlich  Difloma,  tjaben  Sojanu«  unb  SJieijlis 
nod)  ein  eigentümliche«  Saftgefdfjfpflem  aujjet  bem  Derjweigten 
Dacmcanal  entbecft,  welche«  von  ben  blin'oen  Grnben  bec  Darms 
jmeige  gan$  unabhängig  unb  in  ein  G>entcalgefdfjfldmmd)en  ftd)  ju 
fammeln  fcheint  (Du  ge«,  gcoriep«  9lot.,  9lt.  501.  Annal.de» 
sc.  nat.  T.  XV.  tab.  V.  Mehlis,  de  distomate  hepatico  et  lanceolato 
Gotting.  1825  fol.).  Sei  ben  spianarten  ifl  bet  dpauptgefajijlamm 
eine  ouale  gcofje  Schlinge  in  bec  Grbene  be«  Shiere«,  wooon  bie 
GapiUargefdfjne&e  au«gel)en,  bei  ben  Diflomen  ifl  bec  ©efa&flamm 
in  bec  2dngenad)fe.  Sei  Tristoma  coccineum  Cuv.  iji  bec  Jpaupd 
gefafjflamm  fre(«föcmig.  C)  Die  2ibtf)eitung  bec  Grd)inobecmen, 
Seeflerne,  Seeigel,  dpolothurien  umfaffenb , ifl  nach  Sieb  ernannt 
fchdnen  Untecfuchungen  bereits  burch  eine  jufammengefehtere  Sahn 
be«  Safte«  auSgejcidjnct,  bie  abet  nuc  an  bem  Darmcanale,  ben 
Äiemen  unb  bem  GfierflocEe  Statt  ftnbet.  Sn  ben  Seeflernen  t>ereini= 
gen  fich  nach  Siebemann  $ahltetcf)e  Dom  Slagen,  ben  blinbbaems 
actigen  Anhängen  unb  ben  Grierftöcfen  fommenbe  [ehe  bünnroanbige 
Senen  ju  einem  Stamme.  Diefec  bitbet  eine  Ijccjarttge  <5croeitc= 
cung  unb  vecjweigt  fich  flteich  einer  2£rtcctc.  Sn  ben  Seeigeln 
ftnb  2 ©efdfjflamme  an  ben  beiben  Seiten  be«  Darmcanale«  juges 
gen.  Die  beiben  Stamme  flehen  mittels  einer  tjcrgdfjntic^cn  ©cs 
Weiterung  unb  ihrer  feinflen  Serjweigungen  mit  einanbec  in  Sees 
binbung.  2fn  bem  Datmcanaie  bec  Jpoiothucien  fommen  gteid;= 
fall«  2 Stamme  doc,  welche  theilS  burch  ihre  feinften  Sers 
dfletungen,  teil«  butd)  ein  gcofje«,  auf  bem  einen  2ffle  be« 
2ftl)emorgan«  liegenbe«  ©efdfjneb  mit  einanbec  »erbunben  finb. 
Gr«  fcheint  inbefj  bei  biefen  Shieren,  fo  wie  auch  bei  ben  meiflen 
bec  9lingetw£trmec  nicht  angemeffen,  in  Tfrterien  unb  Senen  ju 
untecfcheiben , inbem  bei  ben  0lingelwürmern  feiner  bec  ©efdjjfldmjw 
ftch  ganj  atS  Sene  Derhdlt,  Dielmehc  abwechfelnb  jebec  bec  ©efdjjs 
flamme  ben  Saft  halb  gleich  etnec  Sene  au«  ben  Grapillargefdjjs 
neben  aufnimmt,  halb  wicbec  arteriös  fich  in  ßapillargefajje  burd) 
3ufammenjiehung  entleert.  Sei  ben  Slingelwürmern  fann  man  biefe 
2flternation  ber  ©efdjjjlamme,  welche  alfo  weniger  at«  Arterien  unb 
Senen,  al«  Dielmehc  al«  dperjenju  betrachten  ftnb,  fef)c  gut  wahrenb 
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beg  Sebeng  beobachten.  — tfujjer  bem  Saftgefdjjfpffeme  bec  innern 
Steile  ijf  bei  ben  ©cbinobetmen  nach  SEiebemanng  Beobachtung 
gen  noch  c,n  anbereg  ©efdfjfpjiem  eigener  2lrt  oorhanben,  bag  fich 
auf  bie  2fugubung  bet  Ertgbewegung  bezieht.  ©g  befielt  aug  ©es 
fdjjen,  bie  ftd;  oon  einem  um  ben  SKunb  tiegenben  ©anale  Arabiens 
fdrmig  an  ber  innern  gleiche  ber  ^)aut,  wie  in  ben  #olotburien, 
ober  an  ber  falfartigen  Schale,  wie  in  ben  Seeigeln  unb  Scefter= 
nen,  verbreiten.  Siefe  ©efajje  öffnen  [ich  in  bie  b°blfn  SEentafeln 
unb  beren  blafenartige  ©Weiterungen.  Sn  ben  ©efdjjen  ifi  eine 
wafferbeüe  $lüfftgfeit  enthalten,  welche  fich  bei  bet  Bewegung  bec 
SEbiere  in  bie  SEentafeln  ergiejjt  unb  beren  2lnfchwellung  unb  2(ufs 
richtung  bewirft.  Beim  ©ingiehen  bet  $Ebtto  ftrdmt  bie  glüfftgs 
feit  in  bie  ©efdfe  guruef.  Sn  biefem  ©efdfjfpjtcme  ftnbet  alfo  feine 
Bewegung  bec  gluffigfeit  in  freigfdtmiger  Bahn,  fonbern  nur  eine 
Strömung  oon  innen  nach  außen  unb  umgefehrt  Statt  (SEiebes 
mann,  Anatomie  bec  9?obrenbolotburie  beg  pomerangenfaebigen 
Seefterneg  unb  Steiniged.  Sanbgbut.  fol.).  D)  Sie  Blutbabn  bec 
Diingelwürmer  bat  viele  2fbnlichfeit  mit  ber  bec  ©cbinobe.rmen.  UUc 
©efdjjftdmme  ftnb  ad  dpergen  gu  betrachten,  welche  abwechfelnb  bag 
Blut  aug  ben  ©apiHatgefdfmefcen  empfangen  unb  in  biefelben  butd) 
©ontraction  ihrer  SOBdnbe  treiben.  Sftuc  bei  einigen  biefec  SSBürmer, 
wie  beim  Sanbwurme,  giebt  eg  fchon  größere  ©eweiterungen  an  bic= 
fen  ©efdfbergen.  — a)  2lm  genauften  fennt  man  bie  Blutbewes 
gung  bei  Hirudo  vulgaris  nach  meinen  mifroffopifd)en  Beobach* 
tungen  an  biefem  halbburchftchtigen  5Ehiere  (CO?  e de  lg  2(rd)it>  1828. 
5p.  1.  5Eab.  I.  gig.  1).  Sag  SEhiec  hat  2 Seitengefdßftdmme,  wel= 
d)e  fowohl  an  ihren  ©nben  ad  burch  Slueranaftomofen  unter  fid) 
unb  mit  einem  britten  mittlern  ©efdfjftommc  ber  95aucf>feite  com= 
municiren.  Ser  mittlere  ©efaßfiamnt  bat  f notige  2fnfd) Wellungen 
an  benfelben  Stellen , wo  bec  9iett>enjitang  knoten  geigt.  Bet 
genauerer  Unterfuchung  geigt  fich,  baß  ber  mittlere  Stamm  nur  bie 
#ülle  beg  9?ecoenfkangeg  ift.  Saß  aber  biefec  mittlere  Stamm 
33lut  aufnimmt,  unb  ber  9lecuenftrang  alfo  oon  SSlut  umfloffen  wirb, 
gebt  fogleich  aug  ber  Beobachtung  beg  Äteiglaufeg  becooc.  Sn  bem 
einen  Momente  ftnb  bag  Seitengefdß  A unb  bag  mittlere  C wie 
bie  gwiftben  ihnen  liegenben  Eueranafiomofen  gugleich  mit  Blut 
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gefüllt x TOitycenb  baS  anbere  ©eitengefdjj  B unb  bie  tion  ihm  aus* 
gehenben  ’ii'fie  leer  finb.  3m  jweiten  Moment  ijt  baS  ©eitenges 
B unb  feine  iijie  allein  mit  Slut  gefüllt,  wdhrenb  baS  anbere 
©eitengefdjj  A unb  baS  mittlere  C jugleich  leer  ft'nb.  3ntmet 
ftnb  ein  ©eitengefdjj  unb  baS  mittlere  in  Antagonismus  gegen  baS 
anbere  einzelne  ©eitengefdjj.  ©ie@emcinfd)aft  beS  einen  ©eitengefdfjeS 
mit  bem  mittlern  bauert  eine  Beit,  etwa  20 — 25  spulfationen  lang, 
bann  €ef>rt  ftcf>  baS  §Berf>dltni§  um,  unb  baS  anbere  früher  einzelne 
©eitengefdjj  ift  nun  umgeBehtt  mit  bem  mittlern  ©efajje  ju  gleis 
d)et  Bett  t>oll  unb  wiebet  leer,  ©et  Übergang  beS  SluteS  ift  fols 
genbermaajjen.  ©aS  Slut  firdmt  wdhrenb  ber  Cfontraction  eines 
©eitengefdfjeS  gan$  fichtbar  burd)  bie  mittlern  Bwifdjengefdpe  hin; 
übet  gut  anbern  ©eite  unb  im  jweiten  Momente  wiebet  herüber, 
bod)  beginnt  bie  (Sontraction , fowie  bie  ©tromung  einerfeitS  ims 
mer  hinten  unb  rücBt  wie  eine  3Belle  nach  bornej  baS  ©eitengefdjj 
unb  baS  mittlere  ©efdjj  werben  bähet  immer  guerjt  hinten  leer,  unb 
ba$  früher  teere  ©efdfj  immer  juerft  »otne  wieber  ooll.  ©ugeS 
behauptet  beftimmt,  bafj  baS  Slut  in  ben  beiben  ©eitengefdjjen 
einen  ÄteiS  befchreibe,  fo  bafj  ftd>  baS  eine  ©efajj  juerft  hinten, 
baS  anbere  juerji  norne  jufammenjiehe,  unb  baS  SSlut  alfo  eine 
grofe  in  fid)  jutücBBehrenbe  Sahn  am  fKanbe  beS  ShiereS  betreibe. 
An  burchfchnittenen  Shieren  bauert  bie  Ciftculation  in  berfelben  Art 
wegen  bet  £luergefdfje  noch  eine  Beit  lang  fort,  wie  9?ubolphi 
beobachtet  hat.  ©ie  ©rculation  befd)teibt  bal)et  hoppelte  SBege,  einen 
horijontalen  ÄteiS  oon  einem  ©eitengefafj  ins  anbere,  unb  quere  Unbus 
lationen  non  einem  ©eitengefdjj  ins  anbere  burd)  bie  £lueranafios 
mofen  hinüber  unb  herüber.  Seim  mebicinifchen  Stutegel  unb  beim 
SRojjblutegel  giebt  eS  jwei  ©eitengefafftdmme  unb  ein  mittleres  büns 
neS  SlücBengefdfj,  alfo  nerfd)ieben  wie  bei  Hirudo  vulgaris,  wo 
baS  mittlere  ©efdfj  am  Sauche  liegt.  ©ugeS  (Ann.  des  sc.  not. 
T.  XV.  310)  fpricht  aud)  »on  einem  Sauchgefdjje,  welches  ben  9?ers 
oenjltang  ju  umgeben  fcheint,  bei  Sanguisuga  officinalis.  9?ad) 
bemfetben  Seobadjter  anafiomoftten  baS  Sentrals  unb  ©orfalgefdfj 
burd)  Abbomino  = borfalsBwcige;  anbere  B»eige  gehen  t>on  ben 
©eitengefdfjen  ju  bem  JKücBengefdfje,  Serbinbungen,  welche  Sojas 
nuS  fo  lange  üetgeblid)  fuchte.  ©ie  Queranafiomofen,  bie  ©eis 
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tengefaße  unb  t f>rc  ©efdßnefce  ftnb  am  beffen  bttrch  BojanuS  be= 
bannt  (BojanuS  in  ber  Sfi®  1818.  p.  2089.  5£af.  26  §ig.  3.  4). 
Sie  ©eitengefdßflamme  oerbalten  fich  nad)  S3eberS  Beobachtun* 
gen  e&enfallS  wie  Jperjen,  weldje  baS  Blut  abtnechfelnb  in  bie  £lueras 
najlomofen  unb  bie  Qflpidatgefdfne&e  treiben.  ES  giebt  auch  i)iec 
feine  befidnbigen  Arterien  unb  Benenflamme,  fonbern  gcfdßartige 
#er$cn,  £lueranajlomofen  unb  Eaptllargefaße,  welche  baS  Blut  abs 
wedjfelnb  in  ganj  nerfd)iebenen  Dichtungen  erhalten.  Sen  .Kreis* 
[auf  hat  E.  Sp.  SBebe r an  reifen  Blutegel*  Embrponen  beobachtet 
(DftecfelS  2fcd?it>  1828  Jp.  4.).  3uer|l  füllte  ftch  baS  eine  ©eitern 
gefdß  unb  entleerte  ftcf>  fafb  in  bem  ndmlidjen  tfugenblicfe  wieber, 
unmittelbar  barauf  füllte  fidj  baS  anbere  ©citengefaß  unb  entleerte 
fid)  aud)  in  bem  nämlichen  tfugenblicfe  wieber;  bann  folgte  eine 
fleine  ^)aufe,  in  welcher  beibe  ©eitengefdße  leer  waren.  Sn  ber= 
felben  Srbnung  wieberholten  ftch  nun  biefe  Bewegungen  mehrmals. 
Sen  UmfTanb,  baß  bie  2fnfullung  beö  jweitcn  ©eitengefdßeS  manch- 
mal fehr  fchnel I,  juweilen  erfl  nach  einem  fleinen  Zeiträume  auf 
bie  3ufammenjiehung  erfteren  ©eitengefdßeS  folgte,  erfldre  id) 
mit  aus  ben  Bewegungen  ber  Spiere,  welche  ben  Übergang  burdj 
bie  2fnaflomofen  halb  beforbern,  halb  erfchweren  mußten.  5Be= 
bet  h«t  auch  übereinjlimmenb  mit  meinen  Beobadjtungen  an  Hi- 
rudo  vulg.  gefehen,  baß  baS  eine  Enbe  beS  BdngengefdßeS  ftch  juerfü 
mit  Blut  füllt,  unb  bann  fuccefftn  bie  SO^itte  unb  baS  anbere  Enbe 
beS  ©eitengefdßeS  gefüllt  würbe,  wdhtenb  baS  erftere  Enbe  fchon 
wiebet  burch  3ufammenjiehung  ftch  8U  leeren  beginnt.  SB  e b e r faf) 
enblich  übereinftimmenb  mit  meinen  Beobachtungen  eine  gewiffe  D)e= 
riobicitdt.  9?ad)bem  fidj  nämlich  baS  ©eitengefaß  8 bis  13  mahl 
fo  angefüllt  unb  wieber  entleert  hatte,  baß  bie  tfnfüllung  unb  bie 
folgenbe  Entleerung  am  Äopfenbe  begonnen  unb  ftch  nach  bem 
©d)wan$enbe  fortgefefct  hatte,  fehtte  fid)  bie  Bewegung  in  bem 
©eitengefdße  nach  einet  fleinen  ^aufe  um,  fo  baß  ftd)  nun  baS 
©chwanjenbe  beS  ©eitengefdßeS  juerfl  ju  füllen  unb  ju  entleeren 
anftng.  — 9?ach  SugeS  Beobachtungen  ftnb  bie  ©efdße,  welche  ftch 
bei  ben  £trubineen  auf  ben  2lthembldSchen  netbreiten,  arteriös  unb 
nenoS.  Sie  Sungenarterien  ftnb  Bweige  non  2fflen  ber  ©eitenge* 
fdße,  bie  ßungennenen  follen  bie  rdthfelhaften  gewunbenen  Eandle 
IV.  10 
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fepn,  welche  auf  ben  ©eitengefdjjen  in  bcc  9td()e  bet  2Iit>embldd* 
d>en  liegen,  unb  beten  3ufammenhang  allen  guten  Beobachtern  bi«: 
her  entgangen  war.  Siefe  ©cfdjjfdjlingen  l)atSuge6  fid)  contra: 
l)iren  gefehen,  unb  jwac  immer  »oc  ben  ©eitengefdjjen,  in  welche 
ba«  eine  ©nbe  bec  ©d)linge  einmunbet.  SBenn  biefe  Beobachtern: 
gen  rid)tig  ftnb,  fo  ftnb  biefe  Äorpet  Sungenoenenljerjen  ju  »ec: 
gleidjen,  bejtimmt,  ba«  oppbirte  Blut  in  bie  Jpauptftdmme,  »on 
melden  e«  in  Eieinen  ©eitencicEeln  abging,  jurücfjufül)ren  (Anna!, 
des  sc.  nat.  T.  XV.  tab.  8.  Hg.  2).  SBir  fef)en  bet  Beftd: 
tigung  einer  fo  wichtigen  Beobachtung  fel)nfüd)tig  entgegen.  — b)  Über 
ba«  ©efdfjfpftem  bec  Siegenrcurmec  hfl&cn  am  au«führlid)ften  ?eo 
(De  structura  lumbrici  terrestris.  Regiomonti  1820)  unb  Suge« 
(a.  a.  £).)  get)anbelt.  Sie  Arbeit  »on  Sftötten  (De  lumbrici  ter- 
restris historia  naturali  nee  non  anatomia,  cum  tab.  32.  Bru- 
xell.  1829)  Eenne  id)  leiber  nur  au«  21u«jügen.  2eo,  Storren, 
Suge«  jlimmen  in  bec  Angabe  bec  Jpauptgefape  fef>c  überein;  nuc 
haben  2eo  unb  Forcen  roofjl  mit  Unrecht  bie  ©tamme  in  2Ec= 
tecien  unb  Benen  unterfdjieben,  wa«  nicht  angel)t,  ba  fte  al«  Jpec= 
jen  witEen,  unb  nuc  ihre  51 fte  ftd)  halb  arteriös , halb  »eno«  »ec: 
halten.  2eo  h<U  abet  genauere  BemetEungen  über  bie  pulmonal: 
Benen  unb  Arterien.  ©«  giebt  2 Jpauptftdmme  bec  ©efdjje:  vas 
abdominale  unter  bem  Sarmcanale,  vas  dorsale  über  bemfel: 
ben;  beibe  communicicen  theilS  burd)  Eleinere  ©dringen,  bie  ben 
Satmcanal  umfaffen,  theil«  burch  5 — 8 (nad)  Biocten  5—6, 
nad)  £eo  5,  nach  Suge«  7 — s,  nach  SfÄecEel  8 — 9)  perlfdjnur: 
förmige  fetje  ftacEe  G>ommunication«bogen  in  bec  ©egenb  ber  £)»a: 
rien.  Beibe  Jpauptgefdfjftdmme  geben  auch  nach  2eo  bie  ©efdjje 
für  bie  2ungenbld«d)en  ab.  21ufjer  biefen  beiben  £auptgefdjjftdm: 
men , wo»on  ber  obere  bie  ftarEften  spulfationen,  unb  jwac  »on  hin: 
ten  nad)  »orne,  hat/  giebt  noch  3 feine  fiangengefafje,  welche  fo: 
wohl  »on  £eo  al«  Suge«  erwähnt  ftnb;  fte  begleiten  ben  9?ec= 
»enjtrang,  ba«  mittlere  untere  ijt  ba«  ftdrEfte,  bei  orten  art. 
nervoso  - ventralis.  Siefe«  communicirt  mit  ben  tfnajfomofen  be« 
tfbbominal:  unb  Sorfalgefdjje«.  Sie  21lternation  ber  ©efdjje  in 
ihrer  SBitEung  ijt  noch  nicht  beEannt.  Ser  JpauptcirEel  ijt  um= 
geEehrt  wie  bei  ben  platten  #irubineen  »om  hinteren  ©nbe  be«  oberen 
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2dngengefdpe$  nad)  borne  unb  j'urücE  ira  unteren  fiangengefdfie,  roe* 
bei  ba$  S3lut  in  ben  Sateralbogen  unb  Gsapillargefdßne&en  Jjtn  unb 
f)et  geworfen  wirb.  c)  Sie  bollEommenfte  gorm  bec  ÄreiSlaufSor* 
gane  unter  ben  Söürmern  ifl  bie  beö  ©anbwurmeS,  Luinbricus 
marinus,  Arenicola  piscatorum.  2(I«e rn  bie  Unterfudfungen  finb 
hier  wenig  übereinftimmenb;  c$  ift  unmöglich,  bie  SSefdjreibungcn 
t>on  (5  Ubier,  Df  eit  (3ftb  1817)  unb  dpome  (Philos.  transact. 
1817)  $u  bereinigen.  Um  fo  erwunfd)ter  war  mir,  eine  tfrt  bec 
©attung , ndrnlid)  Arenicola  carbonaria  Leach,  wobon  id)  biele 
Spefcplare  befajj,  felbft  unterfudjen  $u  fonnen.  (56  giebt  ein  gro* 
§e6  gewunbeneS  Jpauptgefdfj  A am  9lücfen  jmifd)en  ben  Äiemen, 
anb  eben  ein  fold)e$  B unten  jwifdjen  Sarm  unb  Serben  jlcang, 
Da6  untere  fefct  ftd>  bicE  biö  jum  Äopfe  fort,  feiert  bann  bogen* 
förmig  gegen  ba$  unter  ihm  liegenbe  Sftetbenfpftem  um  unb  theilt 
jüd)  hier  in  2 feinere  ©efdfje  (vasa  nervoso-ventralia),  roeldje 
)en  ganjen  Sforbenfhrang  juc  ©eite  begleiten  unb  2Tnaftomofen  mit 
jen  untern  iliemengefdfen  abgeben,  el>c  biefe  in  ba$  untere  ^paupt* 
gefdjj  B einmünben.  Sie  oberen  Äiemengefafje,  welche  man  ge* 
ti>öf)n(trf)  Äiemenarterien  nennt,  ftnb  2l'fie  beö  oberen  JpauptgefdßeS 
Ä,  bie  unteren  dliemengefdfje  #fte  bcö  unteren  «ipauptgefafeS  B.  Set 
Sarmcanal  f>at  wieber  jwei  feinere  Sdngengefajje , ein  obereö  unb 
ein  untereg,  biefe  bilben  $wifd)en  ftd)  baS  wunberfd)6nftc  fftefc  bon 
feinen  ©efdfjen,  aber  bie  beiben  Sdngengefafe  beö  SarmcanalS  i)än= 
gen  wiebet  oben  burd)  biele  feine  ©efdpe  mit  bem  oberen  ^Jauptge* 
fdfje  A,  unten  mit  bem  unteren  £auptgefd(je  B jufammen,  fo  bafj  bie 
©efdfje  beö  SarmeS  ein  befonbereS  ©pfiern  bilben,  welches  mit  fei* 
tten  £dngenfiammd)en  in  baS  große  ©pftem  ber  ^Jauptgefdfe  burd) 
löerbinbungen  eingefIod)ten  ijt.  dnblid)  ifl  nod)  eine  Jpauptberbin* 
bung  beö  oberen  JpauptgefdjjeS  A unb  beö  unteren  JpauptgefäjjeS  B ju 
errodbnen,  reo  ftd)  botne  an  ben  biefen  ©tamm  beö  oberen  Jpaupt* 
gefdßeS  bie  eigentf)umlid)en  feitlidjen  21nt)dnge,  Jpecjof)ren,  anfdjlie* 
jjen.  Siefe  Dhren  nehmen  einen  23erbinbungSafi  beö  unteren 
JpauptgefdfeS  B auf  unb  bringen  alfo  einen  £f)?il  beö  unteren 
ipauptgefafeS  fogleid)  wiebet  burd)  bie  #etjoi)ten  in  ben  ^erjartigen 
oberen  £auptftamm,  wdhtenb  baS  meifte  23lut  beö  unteren  Jpaupt* 
ftammeS  weitet  nad)  borne  gebt,  um  in  bie  ©efdße  beö  Serben* 

10* 


148 


3 w 6 l f t e « Sud). 

ffrange«  ju  gelangen,  tfufer  ben  tfnajlomofen  bet  beiben  Jpaup t= 
ftdmme  burdj  Scrmittelung  be«  ©armgefdffpfleme«  fdjeinen  betbe 
eben  fo  wiebet  mit  ben  Jpautgefdfjen  in  Setbinbung  ju  fte- 
f)en.  ©a  mit  nun  bie  5Rid)tung  bec  dpauptjlcdme  nad)  ben  2lm 
gaben  non  ßuofec  unb  .Sporne  fennen,  obgteid)  Sporne  oben  unb 
unten  oerwecfyfelt  f)at,  fo  ?ann  man  ftd)  au«  unferec  Tfbbilbung  ein 
äiemlid)  oollftdnbige«  Silb  bec  Girculation  machen.  ©a«  Slut  ge: 
langt  in  ben  oberen  ©efajjftamm  1)  burd)  bie  .Sperjobren  unb  ba« 
hoppelte  Serbinbung«gefd{j  au«  bem  unteren  .Spauptfiamme ; 2)  au« 
bem  ©efdffpfteme  be«  ©armcanale«  burd)  bie  nielen  feinen  S3ec= 
btnbungen  be«  oberen  Äorpergefdfe«  mit  bem  oberen  Sdngengefdfe  be« 
©arme«.  2fu«  bem  oberen  ©efdjjftamme  A,  welchen  ßunier  bie 
Äiemenarterie  nennt,  gelangt  ba«  Slut  in  bie  14  oberen  Äiemenge: 
fdfe  jebec  ©eite;  ba«  oppbirte  Slut  fef>rt  jucucf  au«  14  unterm 
Äiemengefafjen  jebec  ©eite  nad)  bem  unteren  ©efdfftamme  B,  allein 
alle  unteren  Äiemengefdfe  nehmen  noch  tfnafiomofen  uon  ben  ©et: 
tengefdfen  be«  S^eroenjlrange«  auf,  Serbinbungen , welche  alle  S5e= 
obadjtec  überfein  haben,  fo  wie  aud)  bie  ©eitengefdfe  be«  9?et= 
tienflrange«  3fllen  entgangen  ft'nb.  ©er  untere  .ipauptfiamm  erhalt 
alfo  fein  Slut  au«  ben  unteren  Äiemengefdfen  unb  füfjrt  e«  in  ben 
Körper,  unb  jwac  in  2 Gapillargefdffpfleme,  in  ba«  be«  ©arm; 
canale«  unb  in  ba«  ber  Jpaut,  tnelleidjt  aud)  wiebec  nad)  ben  Äie* 
men  jurücf.  Snbem  ber  untere  .Spauptgefafftamm  B an  bec  um 
teren  ©eite  be«  ©armcanale«  nad)  oorne  gef>t,  treibt  er  auf  biefem 
©ege  burd)  oiele  feine  Setbinbungen  einen  Sl)eil  feine«  Stute«  in 
ba«  untere  ßdngengefdfi  be«  ©armcanale«  unb  fo  fort  in  ba«  Ca= 
ptllargefdfneg  be«  ©arme«  gegen  ba«  obere  ?dngengefajj  be«  ©ar= 
me«,  non  wo  ba«  Slut  wiebet  burd)  feine  oerficalen  Serbinbungen 
in  ben  oberen  .Spauptgefdfftamm  A gelangen  fann.  @in  anberec 
5Ef)eil  be«  Slute«  gelangt  au«  bem  unteren  .Spauptfiamme  wiebet  in 
ben  oberen  burd)  bie  angegebene  ©d)linge  für  bie  $erjof)ren ; ba« 
metffe  Slut  be«  unteren  .Spauptfiamme«  gef>t  aber  mit  biefem 
©tamme  weiter  fort  unb  ergieft  ftd)  an  bec  uorberen  Umbiegung«: 
jtelle  biefe«  ©tamme«  nid)t  nad)  oben,  fonbern  burd)  biefe  Umbie: 
gung  in  bie  ©eitengefdfe  be«  S'lemnjicange« , weld)e  ben  ganjen 
9?eröenfirang  begleiten.  2(u«  biefen  gelangt  ba«  Slut  wiebec  in  bie 


149 


SJom  SSlutlaufc. 

unteren  Äiemengefdfje  unb  mit  bcnfetben  in  ben  unteren  #auptffamm 
jurürf.  21uf  biefe  2Cct  giebt  eS  2 £auptcitfel,  worin  ber  untere 
.ipauptgefdpffamm  baS  9flittelglieb  ift.  £b  man  bie  oberen  £iemen= 
gefdpe  itiemenactecien,  bie  unteren  Äiemenbenen  nennen  batf/  ifi 
nod;  feljc  jweifelhaft,  ba  man  nicht  weif,  ob  jwifc^en  beiben  ©e= 
fdfen  nicht  blofe  Unbutationen  nach  bem  oberen  unb  unteren  £aupfc 
gefafjjlamme  ©tatt  ftnben.  — 3«  bet  ganzen  bi6t)cc  befrachteten 
2fbtl)eilung  ber  ST^iere  ftnb  bie  ipauptgefdfe  ^erjen  mit  afternircn= 
bem  $pulfe,  biefe  fersen  mehrfach  unb  vielfach,  was  ben  wucmforr 
migen  gieren  biefer  2fr t bei  ihren  jufammenfchnücenben  unb  ber; 
langernben  Setsbewegungen  fef)t  ju  ©tat ten  fommt  unb  bie  im 
berniffe  be$  Kreislaufes  aufhebt,  inbem  iebeö  ©tu cf  beS  Shiere« 
bod)  eine  Unbufation  jwifchen  bem  S3lute  bet  £auptftdmme  theü 
len  fann.  33ei  allen  ftnben  wir  einen  bertkalen  ober  hocijontalen 
Gießet  beS  SStuteö,  unb  jwifchen  ben  dpauptjlammen  beS  ©irfelS 
überall  oöciltirenbe  Bewegung  beS  25tuteö  bon  einem  ©tamme  jum 
anbern  burch  bie  ©ommunicationSbogcn  unb  ©apülargefdfjne&e.  — 
E)  S5ei  ben  Snfecten  iff  bet  £auptgefdfftamm  burchgdngig  einfach, 
baS  5Küc£engefd9,  welches  wieber  £ec$  Ifi.  Set  Kreislauf  ber  3n: 
fecten  war  lange  in  tiefes  Sunfel  gehüllt,  ©wammerbam, 
gponet,  ©Ubier,  Parcel  be  ©erteS,  SDiecfef,  Jperolb 
u.  X f^ben  vergeblich  auf  anatomifd)em  SÖßege  SSctbinbungen  bcS 
SiücfengefdfjeS  mit  ben  Organen  burch  2ffte  beS  elfteren  aufgefucht. 
©ans  finnig  ecfd)ien  baher  ©ubietS  2fuferung,  bafj  ben  3n= 
fecten  barum  ein  botlfommener  Kreislauf  bet  ©dfte  mangele,  weil 
bie  Suft  in  einem  gefdfartig  bis  ins  geinfte  berjweigten  Suftrofc 
renfpfteme  bie  ©dfte  überall  antreffe,  ®leid)Wobl  hüt^n  ich  unb 
anbere  58eobad)tec  2ffie  bom  Oiücfengefdfe  in  ben  Kopf  treten  gefe= 
hen,  unb  ich  Ijatte  bereits’  eine  SSerbinbung  beS  SiücfengefdfjeS  mit 
ben  @iert6l)ren  beS  SbatiumS  bei  ben  sph^men  unb  fielen  anberen 
^nfecten  burd)  bielc  feine  h°hk  Sdben  etrtbeeft  unb  betrieben. 
(Nov.  act.  nat.  cur.  T.  XII.  p.  2).  SSetbegungen  bet  ©dfte  in  ber= 
fd)tebenen  S^^eiUn  beS  SnfectenEorperS  Ratten  fftifjfch,  ©ruit; 
huifen,  ©htenbetg  unb  Jpemptid)  beobachtet ; aber  ©a: 
ruS  (©ntbetfung  eines  einfachen,  bom  dperjen  aus  befdjleunig; 
ten  S5lut?ceiSlaufeS  in  ben  Sachen  nefcflügeliget  3nf«cten-  &ip$- 
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1827.  4)  entbecfte  jiterfl  bie  Gfpijtenj  eines  ooüfldnbigett,  oom 
SiucEengcfdfie  audgehenben  unb  in  baffelbe  jutinffefjrenben  Saftes 
fteidlaufed.  Sie  Bewegung  bet  ©afte  ift  continuiclid) , wirb  aber 
tvdf)renb  ber  (Jhilfe  bed  Dtucfengefafjed  uerfidrüt.  Sie  Berbreitung 
bec  ©trörndjen,  weld)e  ohne  ©efafjwdnbe  ju  fepn  [feinen,  ift  ubers 
nuö  einfad),  bie  Antennen,  gufje,  ©(hwanjborjten  i)aben  nur  ein 
einfad)ed  arterielles  ©tromd)en , welches  am  (5nbe  bed  ©liebed  unb 
oft  noch  t)ie£  fiüf)er  in  ein  oenofed  ©trorndjen  umbiegt  •,  bie  «ends 
fen  @trdmd)en  fammeln  fid)  in  ein  <55efdp  bet  Baud)fldd)e,  welches 
ft'd)  im  Hinteren  Steile  bed  ÄdrperS  mit  bem  Stucfengefafje  roieber 
«erbinbet.  liefet  Ärcidlauf  fd)cint  nid)t  bloß  ben  Saroen,  wie 
Clatud  anfangs  »ermüdete,  fonbern  aud)  ben  «ollfommenen 
fecten  eigen.  3’d)  felbft  ()abe  ihn  an  einer  jungen  ©cutigera  an 
ben  §ttjjen  unb  Antennen  beobachtet,  ßu«ierd  Bemerkung  non 
bem  3Bed)fet«crhdltniffe  eines  «erzeigten  Blutgefafifpftemed  unb  eis 
ned  «erjweigten  Suftrohrenfpftemed  ift  burd)  biefe  Sntbedung  jroar 
befd)tdn(t,  aber  bod)  nicht  wiberlegt.  Senn  bie  ©trorndjen  bet 
3nfecten  «erjwefgen  fid)  nicht  in  Gapillargefäjmelse,  wie  bie  bet  «pias 
narien,  Stingelwurmer  unb  (Sruftaceen.  Grd  Idyt  ftd)  aud)  in  bems 
feilen  Sinne  «on  einem  3Öechfel«erf)dltniffc  jwifd)en  bem  23lutge= 
fdfjfpfteme  unb  bem  «erjweigten  Sarmgefdfjfpfreme  reben,  welches  in 
ben  SOtebuftnen  ohne  wahre  Blutgefdjje  allein  epiftirt.  — Sie  «en 
mir  befchriebenen  Bcrbinbungen  jwifd)en  ben  Griccfidcfen  unb  bem 
dperjen  h^  St.  Süagnet  (5ftS  1832.  ©.  320)  wiebergefunben-, 
er  bezweifelt  aber  mit  S£te«iranud  unb  Giatud,  bafj  ft'e  83iuts 
gefdfje  finb.  Sßagner  hat  &*c  ^Beobachtungen  «on  ßarud  bei 
mehretn  Smfccten  bejtdtigt.  Bei  (5phemera  = 2aroen  fammelte  ftd) 
alle  Blutmajfe  in  jwei  grofie,  breite,  «enofe  Strome  »on  Blutfors 
netn,  weiche  ju  ben  ©eiten  bed  DtucFengcfdfkd  unb  Sarmcanaied 
nad)  hinten  «erliefen,  aber  nid)t  in  ©efafjen  eingefchloffen,  fonbern 
bie  Singeweibe  frei  ju  umfpüien  fd)ienen.  Stad)  SBagner  befielt 
bad  Stücfengefdfj , gleichwie  nad)  ben  Beobachtungen  »on  ©traud 
am  SDtaifafer,  aud  einer  9veif)e  »on  Kammern,  jwifdjen  welchen 
feitlid)e  Spaltöffnungen  ffdj  beftnben,  bie  »on  ben  »endfen  ©trds 
men  Blut  aufnehmen.  Stach  ©traud  ha&fn  bie  ©eitendffnungen 
innere  klappen,  unb  aud)  bie  ad)t  Kammern  bed  Btaifaferherjend 


B o m S l u t ! a uf  (. 


151 


ft'ttb  burd)  f)wmtai}enbe  unb  nach  oorne  gerichtete  Älappenpaare  oets 
bunben,  fo  bafj  fte  bie  Bewegung  beb  S3tuteö  oon  hinten  nach 
oorne  erleichtern.  F)  Bei  ben  Spinnen  Eennt  man  burd)  9tte; 
cEelb,  SEreoiranub  unb  meine  eigenen  Unterfuchungen  recht  gut 
bie  Verbreitung  ber  .ipauptgefdfje  oom  9lücEengefdfje  aub.  Sab 
^)erj  beb  Scorpionb  hat  mehrere  dinfd)nütungen  ober  2ibtf)eilun= 
gen,  eb  oerjweigt  ftd)  in  bem  gettEorper  beb  .ipinterleibeb  unb  ber 
Brujl  unb  begleitet  fabenfdrmig  ben  ganzen  Schwanj.  Sie  Sun-- 
gen  ber  Scorpione  unb  Spinnen  fi'nb  nach  meinen  Beobachtungen 
Sdcfe,  welche  ftd)  in  Diele  blinbe  gacherchen  theilen,  bie  man  aufs 
blafen  Eann.  Set  Saft  beb  gettforperb  berührt  biefe  gddjetdhen 
von  außen,  aber  bie  ©efafie,  welche  hier  ihren  Urfprung  nehmen, 
Eennt  man  noch  nicht,  eben  fo  wenig  wie  bie  oenofen  Strome, 
welche  überhaupt  bab  Blut  beb  Äotperb  jum  ^perjen  juruefführen. 
— Sehr  merEwürbig  iji  beim  Scorpion  ein  befonbereb  ©efdffps 
flem,  welcheb  ftd)  im  gettEorper  oerjwcigt,  aber  aud)  nach  meiner 
GrntbecEung  mit  bem  Jpetjen  mehrere  Berbinbungen  hat,  unb  beffen 
Stdmmchen  ftch  ‘»eit  unter  ben  @allencandld)en  in  ben  Sarmcanal 
jebetfeitb  aubmünben.  2fm  meiften  taffen  ftch  biefe  ©efdße  mit  ben 
vasa  malpighiana  ber  ^nfectcn  Dergleichen,  obgleich  ihre  Verbim 
bung  mit  bem  .Sperren,  an  welcher  nicht  $u  zweifeln  ifi,  eine  uners 
fldrliche  Anomalie  bleibt.  Sonbern  fte  aub,  ober  nehmen  fte  Stoffe 
aub  bem  Sarmcanale  auf,  um  fie  in  ben  ^ettforper  unb  bab 
.£erj  ju  führen?  (Siehe  meine  2lbl)anblung  übet  bie  Anatomie  beb 
Scorpionb  SflecEelb  2trchio  1828.  2ab.  II.  $ig.  22)  G)  Unter 
ben  druftaceen  gleichen  bie  niebern,  befonbetb  bie  2fffeln  unb  dn= 
tomoflraceen  in  Jpinftcht  beb  Äreiblaufeb  noch  fef>t  ben  ^nfecten. 
Biele  druftaceen,  befonbetb  bie  2tjfeln  unb  bie  Squillen,  haben  ein 
in  bie  Sange  fehr  aubgebehnteb  Jperj  ober  ein  SiücEengefdjj,  anbere 
bagegen,  wie  unter  ben  dntomoffraceen  bie  Saphnien,  Spnceen,  dps 
theren,  unb  alle  hohlen  Ärebfe  (SeEapoben),  haben  ein  oerEütjteb 
beutlich  abgefonberteb  s^erj,  bie  Saphnien  haben  fogar  nach  dJrutts 
huifen  eine  oenofe  unb  arterielle  tfbtheilung  beb  Jpeqenb.  d)  Bei 
ben  Saphnien,  Don  beren  Äreibldufe  ©ruithuifen  eine  fehr 
fdjone  bilbltche  2(nfd)auung  gegeben  hat  (Nov.  act.  nat.  cur.  T. 
XIV.  p.  1.  tab.  XIV),  ftnb  bie  Stromd)en  fo  einfad)  wie  bei  ben 
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Snfccten  unb  werben  ohne  dapillargcfdßöcrtheilung  ohne  SBeitercl  - 
Denoö,  fo  baß  fie  bloße  Gitfel  »on  einem  jum  anbern  ^perjen  b\U  c 
ben.  c)  23ct  ben  Sefapobcn  ober  eigentlidjett  Äcebfen  l)aben  bage:  ■ 

gen  bie  ©efdße  eine  weit  größere  Tfulbilbung,  unb  el  giebt  einen 
-Siemcnfteillauf  jwifdjcn  ben  Äörpcrüenen  unb  bem  .iperjen.  ^>iet= 
über  f)aben  enbtid)  2fubouin  unb  Sflilne  6b  warb!  bie  fo 
lange  erfefjnten  2fuffd)lüffe  gegeben  (Ann.  des  sc.  nat).  25a!  arte: 
riofe  S3lut  gelangt  aul  ben  Kiemen  burd)  ©efdße,  bie  am  inneren 
Svanbe  berfclbcn  gelegen  finb,  in  jwei  ©tdmmen  (canales  branchio- 
cardiaci),  beren  6inmünbungen  mit  klappen  »erfehen  finb,  jurn 
«£crjen.  2ful  bem  £erjen  entfielen  6 £auptarterien : bie  3 »or: 
bcrften  gehen  jum  dlopfe,  2 aul  ber  Unterfeite  bei  Jperjenl  jur 
Seber,  ber  .ipauptflamm  entfpcingt  aul  bem  hintern  6ttbe  unb  be: 
giebt  ftd)  in  bie  Sicfe,  inbem  et  fkl)  bogenförmig  gegen  ben  S3ruff: 
forb  fdjlagt.  2(ul  biefem  ©tamme  gcl)t  bie  oberflächliche  Arterie  bei 
©chwanjel  ab,  in  ber  Sicfe  giebt  fie  nach  tücfwartl  bie  tiefe  2fr: 
terie  bei  ©chwanjel,  ber  ©tamm  bei  ©efößbogenl  »erlauft  n ad) 
»orne  ail  arteria  sternalis  unb  giebt  bte  Arterien  bet  güße,  fo  wie 
bie  tieferen  Arterien  bei  Äopfel  ab.  2fuf  biefe  2frt  giebt  el  ein 
oberflächliche!  unb  tiefe!  2frterienfpflem,  beren  3weige  »orjüglid)  am 
©d}t»anje  unb  am  Äopfe  anaflomofiren.  ©o  weit  hatte  fdjon  S5  o: 
janu!  ba!  ©cfaßfpflcm  bet  Ärebfe  gekannt  unb  ich  felb|f  im  Sah« 
1824  burch  3eid)nungen  »om  gtußcrebfe  erläutert,  welche  nicht 
heraulgegeben  worben.  @1  war  ben  sperren  2fubouin  unb9Jiilne 
6 b warb!  »orbeljalten,  bie  Söencn  unb  ben  dfiemenf'rcillauf  ju 
entbeefen.  Sie  23cnen  fd/cinen  überau!  feine  Jpdute  ju  befi^en ; fie 
fammeln  fxcf>  fammtlich  in  sinus  venosi,  welche  feitlich  an  ben 
6inlcnfung!flellen  ber  guße  in  ber  SSruft  liegen  unb  alle  mit  ein: 
anbet  anaflomoftren.  2fu!  biefen  sinus  venusi  entfielen  bie  Äie: 
menarterien,  weldje  an  bem  äußeren  9Ianbe  ber  .Siemen  »erlaufen 
unb  burd)  bal  Gtapillargefößfpjiem  ber  Kiemen  in  bie  dUemen»enen 
übergehen,  beren  2 ©tömme  ftd>  feitlid)  jum  .iperjen  begeben, 
(©ietje  bie  frönen  2fbbilbungen  »om  ©efaßfpfierae  ber  Maja  squi- 
liado  unb  »om  jpununet  Ann.  des  sc.  nat.  1827.  tab.  24 — 32) 
3n  Q)aril  ha^e  ich  «Rümmer  »on  ben  Äiemengefdßen  aul  injicirt 
unb  mich  »on  ber  9iichtig£'eit  ber  S3efd;reibungen  »on  2fuboutn 
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unb  ©bwarbS  überzeugen  fonnen,  gegen  welche  Sunb  3n>eifet 
erhoben  f )at.  fann  aud)  fo  wenig  wie  Sftecfcl  bie  Meinung 
non  ©trauS  teilen,  bap  bie  fjautige  SSebeifung  beS  JperzenS, 
weldje  mit  bec  ©d)ale  fefl  oerbunben  t|I,  ein  23ctf)of  fep,  eine 
Meinung,  bie  ©trau«  twrjügticfy  nur  auf  Unterfucfyungen  oon 
bem  ganj  anberS  organiftrten  Limulus  polyphemus  grünbete.  H) 
Der  Kreislauf  ber  €D?oUttöfen , namentlich)  ber  Gepljalopoben,  ©as 
jleropoben  unb  2lcepf)aten,  {jat  biete  #!)ntid)feit  mit  bem  ber  Ärebfe. 
S5ei  allen  biefen  wirb  baS  S3lut  ber  Äorperbencn  in  bie  Äiemenars 
terien  geführt  unb  gelangt  aus  ben  @apitlatgefdpne&en  ber  Riemen 
ober  Sungen  zum  Kerzen,  allein  nur  baS  2fortenf)erz  ift  allen  in 
gleicher  2lrt  gemeinfam.  Die  SSewegung  beS  ÄorperbenenbluteS 
burd)  bie  Kiemen  nad)  bem  arteriofen  «herzen  iff  auf  zweifache  2lrt 
erleichtert,  burd)  Äiemenfjerzen  an  bem  Übergange  ber  Äorpetbenen 
in  bie  Jfremenartericn,  wie  bei  ben  @epl)alopoben , ober  burd)  einen 
ober  2 23orf)6fe  zur  2fufnal)me  beS  «ÄiemenbenenbluteS  unb  feinen 
Übergang  ins  arteridfe  «hetz,  wie  bei  ben  ©ajleropoben  unb  2Cce= 
Paalen,  f)  3»  ben  zweimaligen  SRufdjeln  hat  SojanuS  (SfftS 

1819.  1.  tab.  1.  2.)  bie  ÄreiSlaufSotgane  am  genaueren  befdjries 

ben.  Da$  2lortenl)erz,  welches  meijlenS  oon  bem  CDtaftbarme  burd)s 
bohrt  wirb,  ift  jeberfeitS  mit  einem  Äiemenoenenoorfjofe  flügelartig 
befreibet.  2fuS  bem  2lortenf)erzen  gelangt  baS  S5lut  burd)  eine  obere 
unb  untere  Arterie  in  ben  «Körper,  aus  bem  Gapillargefdpfpffeme 
beS  Körpers  in  bie  23enen.  Diefe  führen  mit  2 ©tammen  in  eis 

nen  mittlern  ^encnbefjdlter,  aus  welkem  unjdf)lige  freine  ©efdpe 
baS  S3lut  in  baS  fdjwammige  ©ewebe  ber  beibcn  Drgane  fügten, 
welche  JöojanuS  Sungen  nannte.  Diefe  rdtl)felf)aften  grünlich 
braunen  Drgane  bon  fd)wammigem  ©ewebe  werben  allerbingS  befs 
fer  mit  ben  fd)wammigen  2lnf)dngen  bet  SSenenflamme  bei  ben  ©es 
pien' bergigen,  wie  ban  ber  Sp oeben  (SÄecfelS  2lrcf)ib  1828. 
502)  ingeniös  bemerft,  obgleich  fd)on  SojanuS  felbff  fpdter  (3ffS 

1820.  2.  p.  418)  bie  Analogie  aufgegriffen  hatte.  23on  jenen 
fd)wammigen  sinus  venosi  gehen  einige  furze  ©efdpe  unmittelbar 
in  bie  23ort)ofe  beS  dperzenS.  Die  übrigen  auStretenben  ©efdpe  bec 
sinus  venosi  führen  fogleich  in  bie  ßiemenarterie  jebet  ©eite.  2luS 
bem  (üapillatgefdpfpjfeme  ber  fernen  fef)tt  baS  SSlut  burd)  bie  Äies 
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menvcnen  ju  ben  flugelartigcn  Sorbbfen  unb  fofort  jum  Porten; 
berjen  jurüdl.  Sei  bet  £Ricfenmufd)et , Tridacna  gigas,  roo  id) 
baö  ©efäjjfpflcm  füc  baö  anatomifdje  SOlufeum  ju  Serlin  prdparirt 
habe,  ijl  eö  im  3Befent!id)en  eben  fo.  Sie  £3 oj anuöfdjen  Organe 
ft’nb  ein  gattj  fd)wammigeö  brauneö  ©ewebe,  rcetc^cö  auf  biefelbe  2lrt 
mit  ben  Äorpcrvenen  unb  ben  Äiemenartcrien  jufammenbdngt.  Sei 
ben  Puffern  bitben  beibe  23oct>ofc  ein  ©anjeö.  9iad)  SErevita; 
nuö  foll  ein  £i)ei£  bcö  SStuteö  bec  Kiemen  burd)  baö  Sojanuö; 
fdje  fd)wammige  Organ  I)inburd)  jurn  Jperjen  geführt  werben,  unb 
bieö  Organ  bem  saccus  externus  bec  ©djneden  analog  fepn.  Sei 
ben  2(öcibien  nimmt  baö  einfache  ldnglid)e  Jperj  oi)nc  S3ocf)of  einet; 
feitö  baö  Slut  ber  Kiemen  auf  unb  giebt  anbererfeitö  bie  2forta  abj 
bie  Äorperoenen  fdjeinen  ben  ©tamm  ber  arteria  branchialis  ju 
bilben.  ©o  bat  eö  ßuvier  gefunben ; bei  ben  jufammengefe&ten 
2löcibien  f)at  baö  «Iperj  biefelbe  Silbung,  wie  ©avignp  an  Sia; 
jona  gejeigt  i>at.  Sei  ben  ©alpen  fd)eint  bie  Sertbeilung  beö 
Sluteö  gattj  dbnlid)  ju  fepn.  — Sie  betben  Jpauptorbnungen  bet 
^fcepbalen  unterfd)eiben  fid)  habet  bauptfäcblid),  baß  bie  fcbaligen 
2 Äiemenvenenvorbofe  haben,  baf  bei  ben  fd)a(enlofen  baö  .Siemen; 
Venenblut  unmittelbar  jum  2lortenberjen  gelangt,  g)  ^n  bet  2Cbtbei= 
lung  bet  ©afieropoben  giebt  eö  2 .Siemenvenenvorbofe  nur  bei  ei; 
nigen  ©attungen,  5.  £3.  Patella  unb  Jpaliotiö.  Sei  bm  übrigen 
tfl  nur  ein  Sorbof  neben  ber  -Sperjfammer  oorbanben.  2llle  Senen 
beö  Äorperö  vereinigen  ftd)  in  2 Senen,  bie  fid)  am  fÄefpirattonö; 
Organe,  2unge  ober  Äieme,  in  fiungenartcrien  vetwanbeln,  ohne  bafj 
an  biefet  ©teile  eine  bttjformige  2lnfd)wellung  votfomme.  Sie 
Äiemenvenen  fammeln  fid)  im  Sorbofe,  fo  gelangt  baö  Slut  in  bie 
^ottenüammet  unb  in  ben  ganjen  Äorper.  ©ef>c  merfwutbig  i|l 
bie  Anomalie,  wetdje  (Suvier  von  ben  Tfplpften  bemerk,  wenn  ft'e 
ftd)  betätigt,  bajj  ndmtid)  große  Senen,  bie  man  für  bie  -öoblve; 
nen  anfeben  Eann,  burd)  grofie  Öffnungen  mit  bet  Unterleiböboble 
communiciren  follen.  fWerfwurbig  ifl  ferner  noch  bei  ben  2fplpfien, 
bafj  am  Anfänge  ber  Tlorta  fd)wammigc  Anhänge  vorforamen,  wie 
an  ben  Jpobtoenen  ber  ©epien  5 biefc  2 Anhänge  beheben  f)tcc  auö 
Keinen  ©efäfien,  welche  von  ber  2forta  auögeben  unb  blinb  enbi; 
gen.  — fftad)  Srcvtranuö  (©rfd)gg.  u.  ©efe&e  b.  org.  ßebcnö 


155 


23  o m §3  l u t l a u f c. 

©.  222 ) g il)t  bei  Stmap  unb  £etip  ein  Ztyil  be$  ßungenbluteS, 
ehe  es  jurn  dpetjen  gelangt,  ju  bem  saccus  externus  (bec  nach 
3a c obfon  Jpatnfdute  abfonbett),  verbreitet  ftcb  bacin  unb  fant; 
mett  ftcb  tviebec  ju  einem  ©tarnrne,  bec  ftcb  ins  Jpetjobt  6ffnet. 
h)  23ei  ben  ßepbatopoben  gleicht  bie  23ai)n  beö  23lute$  bem  ÄceiS; 
taufe  bec  tfcepbalen  unb  ©aftecopoben,  allein  am  Übecgange  bec 
,ii?ol)t»enen  in  bie  Äiemenactecien  iebec  ©eite  beftnben  fiel)  Äiemen= 
actecienljecjen ; baS  23lut  gelangt  auS  ben  Äiemen  butcb  bie  Äte= 
menoenen  jum  einfachen  2loctenl)ecjen.  Sie  (Sepbalopoben  haben  ba= 
bec  2 jUemenactetienbetjen,  flatt  baf  bie  meiften  2icepbalen  2 Äie= 
mettrenennotbofe  am  2loctenbecjen  felbfl  haben.  Sie  febroammigen 
Anhänge  an  ben  Jpobtoenen  ftnb  febon  ecrodbnt  trotben.  i)  S3ei 
ben  sptecopoben,  5.  23.  (ütio,  geben  bie  Äiemennenen  unmittelbac 
jum  dpeejen;  tnabtfcbeinlicb  bilben  bie  Äöcpetrenen  ben  ©tamm  bec 
Äiemenactecien,  roaS  Guriec  ntd>t  ecmitteln  fonnte.  k)  Sie 
Äcet'SlaufSocgane  bec  SScadbiopoben  taffen  ftcb  nicht  auf  ben  SppuS 
bec  übrigen  SttoltuSfen  cebucicen  unb  foebeen  übeebaupt  nod)  ge^ 
nauece  Untecfucbungen.  Untec  ben  S3cad)iopoben  bat  Gtuniec 
Lingula  anatina  unteefuebt.  Sie  jtiemennenen  geben  jebecfeitS  ju 
einem  ipetjen;  e$  giebt  alfo  2 2foctenbecjen , trenn  fte  bie$  trief; 
[ich  ftnb.  9?uc  in  einigen  TCcepbaten,  ndmltdj  ben  ©attungen  2ftca 
unb  spinna,  ftnbet  ftcb  barin  ettraS  etnigermaafen  2ff>ntid)cö , baf  bie 
£>etjfammet  in  2 abgetbeilt  ift,  unb  aus  jebet  eine  2focta  entfpeingt. 
Allein  bei  ben  S3rad>t*opoben  ecfocbecte  bie  gotm  bec  ganjen  9JloU 
[u$fe  biefe  rollfommene  ©onbecung.  1)  SaS  ©efafjfpftem  bec  (5ic; 
ebipebett  ift  noch  fo  gut  trie  unbefannt;  auch  ich  bin  bei  Untetfu; 
ebung  bec  Anatifa  laevis  ju  feinem  Süfultate  gefommen.  SieS  er* 
forbect  ganj  neue  rollftdnbige  Untecfucbungen,  trobei  auch  bie  bei; 
ben  Dcgane,  treldje  @ unter  füc  bie  SDoibuctuS  halt,  unb  tvetd>e 
ftd)  mit  ibcem  einen  (5nbe  in  fajl  alten  Steilen  beS  SeibeS  re c; 
zweigen,  mit  bem  anbecn  Grnbe  am  @nbe  beS  Muffels  Offnen  fo U 
ten,  befonbecS  becücfftcbtigt  treeben  mfiffen. 

§.  694.  gaffen  tric  nun  alle  23etdnbetungen  in  bec  23abn  beS 
SStuteS  bei  ben  tricbellofen  Sbiecen  jufammen,  fo  taffen  ftcb  fot= 
genbe  Sflobiftcationen  übecblicfen.  a)  fßecbceitung  bec  9?abcung$; 
fdfte  buccb  einen  recjtreigten  Satin  obec  SDütgen,  trie  bei  ben  $D?e- 
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bufinen.  b)  ^Doppelte  unb  mei)tfad)e  contractUc  ©efafijtdmme,  be; 
rcn  VCflc  in  ein  gemeinfd)aftlid)e$  GapiUatgefdfmeb  führen  unb  baS 
©tut  balb  hinüber  balb  grübet  abtvecfyfelnb  treiben,  ^piec  lafjt 
fid)  nod)  nid)t  von  einem  Untcrfd)icbe  bec  Arterien  unb  Sßenen  re» 
ben,  fonbern  bie  ©tdmme  füllen  ftd)  abtved)felnb  unb  entleeren  f id) 
abtved)felnb  burcl)  Gontcaction.  ©o  fdjeint  ba$  S3tut  von  ber  £)arnu 
arterie  bec  #olotf)urien  burd)  ba$  (Sapillargefdfjfpftem  beö  £atme$ 
in  ein  neues  Cfteb,  unb  fofoct  juc  Kiemenarterie,  im  jtveiten  9)to= 
mente  von  ber  Kiemenarterie  einerfeitä  burd)  baS  Gapillacgefdfjfpjlem 
bec  Kiemen  jur  £)armarterie,  anbererfeitö  unmittelbar  burd)  ba$  ge= 
nannte  9?eb  tvicber  jur  Sarmarterie  ju  gelangen,  c)  S5ei  ben 
Söürmern  mit  rotijem  S5lute  giebt  eS  aud)  nod)  feinen  beutlidjen 
Unterfdjieb  von  Arterien  unb  SSencn,  fonbern  hoppelte  unb  mehr; 
fadje  contcactile  ©efdfjftdmme , tveldje  ftd)  abtvedjfelnb  balb  füllen, 
balb  jufammenjief)en;  aber  biefe  Gontcactioit  fcfjreitet  fd)on  roel= 
lenfoemig  im  Greife,  enttvebec  in  ^ocijontaler  9iid)tung  rote  bei  ben 
.Spirubtneen,  ober  in  verticaler  9tid)tung  tvie  bei  fiumbricinen , 2fte* 
nicolen , Laiben  fort , ju  gleicher  Beit  trieft  ftd)  baö  23lut  abtved): 
felnb  burd)  bie  Gapitlargefafmebe  non  einer  $ut  anberen  ©eite  ober 
non  oben  nad)  unten  unb  umgefeljrt.  ©3  giebt  alfo  hier  einen  um 
vollftdnbigen  Kreislauf  non  einem  jum  anberen  ©tamme  unb  jm 
g(eid)  alternirenbe  gluctuation.  d)  9tur  bei  ben  Spieren  mit  ei: 
nem  Gentralftamme  giebt  e$  junadjft  einen  vollftdnbigen  einfachen 
Kreislauf,  ohne  gluctuation,  fonbern  arteriofe  unb  venofe  ©tromej 
bieS  ft'nb  juevfl  bie  Snfecten;  allein  ber  SungenfceiSlauf  ifl  nod) 
nid)t  non  bem  allgemeinen  Kreisläufe  unterfd)ieben.  ©o  ift  eS  bei 
ben  Snfectcn  unb  einfachen  Gcujtaceen  tvie  ben  £>apl)nten,  roaf)r= 
fd)einlid)  auch  bei  ben  ©pinnen,  c)  S5ei  ben  l)ol)ern  Gvujtaceen, 
ben  eigentlidjcn  Krebfen,  führen  bie  vettofen  ©trdme  juerft  in  bie 
Kiemcnarterieit,  bie  Kiemenvenen  jum  einfad)en  ^perjen.  ©o  ifl 
eS  aud)  bei  ben  meiften  SttolluSfen;  allein  bie  Kiemenvenen  geben 
nur  bei  einigen,  tvie  ben  ^tecopoben  unb  ben  fcfyalenlofen  1 lce= 
pbatett,  unmittelbar  jum  2fortenl)erjen  j bei  anberen,  tvie  ben  meifien 
©afietopoben,  gelangen  fte  jueeft  ju  einem  §23ocf)ofe,  unb  bei  ben 
fcfyaligcn  2tcepl)alcn  unb  einigen  ©ajteropoben  in  2 SJorfjdfe.  £>aS 
Korpervenenblut  gelangt  bei  ben  meiften  SOtolluSfen  ganj  in  bie 


157 


23  o m Slutlaufe. 

Kiemen,  bei  ben  fc^aligen  2fcepJ)aren  nur  jum  Sf)cif/  «nbem  ein 
fleineter  Zfyeit,  bic  Äiemen  rermeibenb,  fogtcid?  in  bie  SSocf)6fe 
öbecgcfjt.  f)  23ei  ben  (üepbalopoben  unter  ben  SDtolluöfen  giebt  e# 
enblid)  ein  Äorpcrijer^  jtnifcben  Äiemcnrenen  unb  tforta,  unb  jebers 
feit«  ein  Äiemenberj  jwifdben  Äorpernenen  unb  Äiemenartecien. 

§.  695.  23  ergleicbung  be#  ÄreiSlaufe#  bet  trirbeU 

iofcn  unb  bec  88icibe(;S£hiere.  ©obalb  in  bec  SEbierwelt 
ein  wahrer  Kreislauf  auftritt,  bange«  alle  fernem  Sttobificationen 
ron  bem  23etbaltniffe  ab,  welche#  bie  ©efaße  bcö  tltbemorgan#  unb 
ba#  (Sapillargefdßfpftem  beffelben  ju  ben  dtorpergefdßen  unb  bem 
ßapillatgefdßfplteme  be#  ganzen  Äorper#  einnebmen.  (Sntwebec  atb* 
met  nur  ein  Sbeil  be#  SSlute#  n>dbrenb  be#  großen  Ärei#laufe#, 
unb  bec  fleine  Äteiölauf  ber  Sungen  ober  .Kiemen  ift  nach  Kurier# 
2(u#brucfe  nur  ein  33ruch  be#  großen  Ätei#laufe#;  ober  alle«  S3lut 
muß  juerfi  ben  kleinen  Äreiölauf  ber  Zungen  ober  Äiemen  burch* 
geben,  ebe  e#  im  .Körper  oerbreitet  trieb.  3m  erfTen  Salle  beftnben 
ftd)  unter  ben  SBicbellofen  bie  niebern  Gicuftaceen,  ©pinnen,  SOBurmer, 
weniger  bie  tfcepbalen,  5Dtollu#fcn,  bei  benen  febon  ber  größte  $£beil 
be«  S3lute#  ber  .Kocperrenen  ben  Ätemenartecien  jufließt,  trdbrenb 
ber  fleinece  5Übeil  unmittelbar  jum  23orbofe  fließt,  ohne  ju  atbmen. 
Unter  ben  SDBirbeltbiercn  geboren  babin  bie  Amphibien.  3nt  jwei= 
ten  galle  ftnb  bie  meinen  3)tollu#fen,  beeren  Cmiftaceen,  bie  Sifche, 
23ogel,  ©augetbiere  unb  bec  SOtenfcf).  Sie  Sif<be  frf>etnen  in  bie= 
fec  dpinft  d)t  über  ben  Amphibien  ju  flehen,  unb  legte  re  fogar  ben 
9ftollu#fen  unb  druffaceen  untergeorbnet  ju  fepn.  Allein  Kurier 
bemerft  richtig,  baß  ba#  tltbmen  im  SBaffet  weit  unrollfommenet 
al#  in  bec  ßuft  ifi,  unb  baß  alfo  ba#  halbe  tltbmen  bec  9ftollu8fen, 
Krebfe  unb  Sifdpe  bei  einem  ganzen  fleinen  .Ktetelaufe  im  8?ef«(= 
täte  nicht  abweiebt  ron  bem  ganjen  tltbmen  ber  Amphibien  bei  et= 
nem  halben  fleinen  Kreisläufe,  bec  nur  ein  Anhang  ober  S5rucb 
beö  großen  Kreislaufes  ift.  Sie  Sftannicbfaltigfeiten , welche  bie  Statur 
in  bem  Urfprunge  ber  tltbemarterien  unb  tltbemrenen  au#  bem  großen 
Kreisläufe  baebietet,  ftnb  febt  groß,  unb  e#  fcheinen  felbjt  alle 
benfbaren  Salle  biefeS  33erbaltniffe#  ron  ber  Statur  erfebdpft  ju  fepn. 
A.  Ser  ftetne  Kreislauf  ein  tlnbang  be S gtoßen.Ktei#s 
laufe#,  a)  Sec  fleine  Kreislauf  ein  &beil  be#  rendfen  ©efdß= 
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fpftemeö.  Sei  ben  fcfyaligcn  21ccpt>alcn  f'cljrt  ein  £f)ei(  be8  .Korperbe* 
nenblutcö  unmittelbar  ju  ben  Sorfyofen,  ber  größere  £f)eil  burctjfreifl 
bie  .Riemen  unb  fef)rt  ju  ben  Sorßbfen  jurüd.  b)  Ser  Heine  &tei$; 
lauf  ein  £l)eil  bcö  arteriofen  ©efdßfpjtemeS.  Sei  ben  ^»roteibeen  um 
ter  ben  nadten  Amphibien  unb  bei  ben  übrigen  nadten  Amphibien  im 
ßaroenjuflanbe  geben  bie  Sogen  ber  2lorta  bte  Riemenarterten  al$  'Ü\ h 
ab  unb  nel;men  bie  Riemenbencn  al6  #fle  wiebet  auf.  c)  Ser  Heine 
RreiSlauf  ein  beö  arteriofen  unb  oenöfen  ©efdßfpftemeä.  u) 

Sei  ben  nadten  Amphibien  finb  bie  arteriae  pulmonales  $jie 
ber  2f orta , bie  venae  pulmonales  2(jte  ber  Rörpetoenen.  ©ine 
Kammer , ein  Sotfjof.  ß ) Sei  ben  befcfyuppten  3lmpf)tbien  getjen 
bie  arteriae  pulmonales  auö  bem  truncus  arteriosus  ober  au8 
ber  Jperjfammer  felbfi  mit  ben  anbern  Arterien  t>eroor  ^ Riemern 
oenen  unb  Rdrpetbenen  fammeln  ftd>  }u  jwei  oerfdjiebenen  Sotßofen  bet 
einfachen  .iperjf'ammet.  — B.  Ser  f leine  Rteielauf  im  &e- 
genfafce  beö  großen  Rrei$laufe$.  d)  Ser  Heine  Rreiälauf, 
cntflet>enb  auö  ben  Rorpetbenen  unb  rüdfeljrenb  jum  Jperjen.  WloU 
lu$fen,  inöbefonbere  fcfyalenlefe  2(cepl)alen  unb  ©afleropoben-,  um 
ter  ben  ©rujfaceen  bie  Sefapoben.  a)  Set  ben  fdjalenlofen  ^Cce= 
pfyalen  (Tföcibien,  Sipi;oren)  werben  bie  Rorperoenen  jut  arteria 
branchialis , bie  vena  branchialis  geßt  jum  einfachen  2fortenf)er5en. 
©benfo  ifl  e$  bei  ben  bollfommenen  Rcebfen.  ß)  Sei  ben  ®afte= 
ropoben  ein  ober  jwei  Sorfyofe  an  bet  ©inmünbung  ber  Riemenbe^ 
nen  in  ba$  2fortcnf)er}.  e)  Set  Heine  Rreiölauf  entjlei)enb  auS 
bem  2frterienftamme  unb  rüdüeljrenb  jum  2frterienflamme.  Sei  ben 
gifdjen  wirb  ber  truncus  arteriosus  ber  einfachen  «iperjEammer  ju 
ben  Riemenarterien,  bie  Riemenoenen  bilben  ben  ©tamm  ber  Rorper= 
arterien.  f)  Ser  Heine  RteiSlauf  entjfef)enb  au$  ber  2ungenfammer, 
rüd!ef)renb  ju  bet  Kammer  beS  großen  RreiSlaufeS,  ber  große  RteiSlauf 
rüdfebrenb  $ur  Sungenfammet.  a)  Sei  ben  ©epien  führen  bie  Rom 
petbenen  jtt  ben  beiben  Riemenberjen,  biefe  geben  bie  arteriae  bran- 
chialcs  ab.  Sie  venae  branchiales  geben  in  ba$  ^lortenljerj.  Siefe  brei 
dperjen  liegen  nod)  getrennt  bon  einanbet  unb  finb  ohne  Sotbofe.  ß)  Sei 
ben  Sogein,  @dugetl;ieren  unb  beim  S?enfd;en  giebt  e$  eine  ßungem 
unb  eine  2fortenfammer,  beibe  mit  einem  Sor^ofe;  biefe  4j)er$en  bilben 
ein  bereinigtes  ©an$e.  Sie  arteria  pulmonalis  entfpringt  allein 
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aug  bet  gungenfammer,  bie  venac  pulmonales  münben  in  ben  23or; 
Ijof  bec  Aortenfammcc,  bie  Äorpecoenen  in  ben  S3oci)of  bec  2ungen-- 

farnmer. 

& 696.  S3efonbere  ©eftidjte  be«  Äcciölaufcö  bet  ben 
SSicbet treten.  Sa«  £ets  bec  gifte  t)at  einen  23ori)of  fuc  bte 
Aufnahme  bec  Ädrperoenen  unb  eineÄammec,  au«  tvelrf>ec  bectiun- 
cus  arteriosus  mit  einem  contractilen  SSulbu«  entfpeingt.  Au«  bem 
truncus  arteriosus  entfpeingen  allein  bie  Äiemenarterien.  Siefe 
SSilbung  fteint  aufjerorbentlit  bon  bec  bec  gungentl)iece  betrie- 
ben; allein  in  bec  (Stoffe  bec  Amphibien  wie  Gelegenheit, 

ben  Übergang  bec  einen  in  bie  anbere  gorm  be«  Ärei«laufe«  ju  be- 
obachten; boct  muß  e«  ftd>  rechtfertigen,  wenn  wie  bie  £auptarterie 
bec  dperjfammer  bei  ben  giften  weber  mit  ben  ßinen  Äiemenactes 
cie,  nod)  mit  ben  Anbern  Aorta,  fonbern  truncus  arteriosus  nen- 
nen. Sie  Gilaffe  bec  Amphibien  jecfdUt  in  jwei  Abteilungen,  welche 
fowohl  bucch  bie  S3efleibung  al«  in  aUen  anatomifchen  23erhdltniffen, 
am  meijlen  aber  burt  bie  Anorbnung  be«  5?rei«laufe«  betrieben  ftnb, 
in  bie  Abteilung  bec  naeften  Amphibien  unb  in  bie  bec  befchuppten 
Amphibien.  Sie  naeften  Amphibien  haben  wie  bie  gifte  eine  Äam= 
mec  unb  einen  SSorhof,  fie  haben  einen  hoppelten  condylus  occipi- 
talis,  feine  wahren  «Rippen,  feine  ©tneefe  im  ©ehbeorgane,  nur  ba« 
ooale  genjler  beffelben,  unb  feinen  3>eni*.  AUe  haben  entwebec  ba« 
ganje  geben  Kiemen  unb  gungen,  obec  fie  berwanbeln  fit  unb  ha* 
ben  in  bec  Sugenb  Äiemen,  fpdtec  gungen.  3u  ben  Amphibia  nuda 
gehören:  1)  bie  S3atrat«er;  2)  bie  ©alamanbrinen;  3)  bie  $rotei= 
been  Opcoteu«,  ©iren,  Apolote«,  9flenobrantu«);  4)  bie  Amphibien 
mit  Äiementotetn  am  £a(fe  ohneÄiemen;  gdter,  weite  ba«  ganje 
geben  bleiben;  it  nenne  fie  be«halb  Serotcemata ; e«  gehören  bahin 
Amphiuma  unb  «Jflenopoma;  5)  bie  Coecilien.  Senn  bafj  bie@oeci= 
lien,  weite  alle  oben  angeführten  anatomiften  G>hacaftere  haben, 
aut  in  becSugenb  jeberfeit«  einÄiemenlot  unb  innere  Äiemen  be; 
ft|en,  habe  it  neulit  an  einec  jungen  Coecilia  hypocyanea  bon44 
BoU  im  sjflufeum  ju  gepben  entbeeft,  wdhcenb  it  jugleit  ein  altere« 
Gjpemplar  bon  Coecilia  hypocyanea  ohne  Äiemenlbtec  boc  mir  fah.  — 
Sie  Amphibia  squamata,  wohin  bie  ©tilbfroten,  (ürocobtle,  6ibets 
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fcn  unb  wahren  ©erlangen  als  t>ter  Sehnungen  geboren,  haben  ganj 
t>erfd)iebene  anatomifdje  (5f)araftere  unb  gerabe  baS  ©egentheil  bec 
nacften  Amphibien.  Sie  fjaben  fammtlid)  $wei  93orf)öfe  neben  bec 
einfad)en  «^erjbammer,  einen  einfachen  condylus  occipitalis,  wahre 
Stippen,  eine  ©djnecbe  unb  jwei  genfter  am  ©eljororgan,  unb  ei; 
nen  obec  jwei  ^>eniö.  (9Äan  fefje  in  ipinftd?t  bec  SetailS  »om  ©e; 
hororgane  bie  neue  Monographie  non  ©in  bifd)mann  de  penitiori 
auris  structura  in  amphibiis.  Honnac,  1831.  Lips.  apud  Leop. 
Voss.)  Sie  93ogel,  ©dugethiere  unb  bec  Menfd)  beftfjen  entließ 
nicht  allein  jwei  33orf)öfe  füc  Korperoenen  unb  gungenttenen,  wie 
bie  Amphibia  squamata,  fonbern  auef)  §wei  Kammern,  eine  3un; 
genfammer,  eine  tfortenfammer.  ©tc  gefjen  nun  jut  fpeciellen 
SSefdjceibung  beS  Kreislaufes  über.  — A)  23ei  ben  gifdjen  erhalt 
bie  einfache  Kammer  alleö  Korperoenenblut  auS  bem  einfachen  3Sor; 
hofe,  bie  Jperjfammec  tceibt  baS  Söenenblut  in  ben  mit  contcactilem 
35ulbuS  t>ecfef)enen  truncus  arteriosus;  biefec  ©efaffiamm  t>ertf)eilt 
ftcf>  ganj  in  fo  oiel  'Üfle  als  Kiemenbogen  füc  jebe  ©eite,  4 bei 
ben  ©rdt^enftfd)en,  5 bei  ben  Stoßen  unb  .Spaien,  7 bei  ben  @ps 
floffomen.  95er  S)etrompson  tf)eilt  ftd)  nad)  Statue  bec  truncus 
arteriosus  in  jroei  Jpauptdfie,  welche  ben  bronchus  jn>ifcf)en  ftd) 
nehmen  unb  bann  ftd)  in  bie  .Kiemen  »eraftcln.  33eim  ©tote  ftnb 
4 21fle  unb  ein  fleinec  üorberer  füc  bie  halbe  obec  falfdje  Kieme 
an  bec  innecen  ©eite  beS  KiemenbecfelS.  Sie  Kiemenarterien  treten 
bei  ben  ©rdthenfifd)en  am  untern  (Snbe  bec  Kiemenbogen  ein  unb 
betlaufett  in  bec  gucd)e  an  bec  ©onoepitdt  bec  Kiemenbogen  bis 
jum  oberen  Grnbe,  inbem  fte  allmdhlig  bünnec  werben.  2fuf  biefem 
©ege  giebt  jebe  art.  branchialis  fo  biele  2Tffe  als  Kiemenblaltd;en, 
biefe  2lfte  theilen  ftd)  jweimahl  gabelförmig  unb  führen  in  quere 
Ctapillargefafje  bie  feinften  Kiemenblättchen,  aus  welchen  auf  ahm 
liehe  2lrt  bie  SSenen  auf  bec  entgegengefefcten  ©eite  bec  Kiemen; 
bldttdjen  entfielen.  Sie  SSenen  bec  Kiemenblättchen  münben  in  ben 
©tamrn  ber  vena  branchialis,  welche  tiefer  in  becfelben  ^ur<d>e  beS 
KtemenbogenS  mit  bec  arteria  branchialis  oerlduft  unb  am  oberen 
Grnbe  bec  Kiemenbogen  bünnec  beginnt.  Sergeffalt  gelangen  bie 
Kiemenoenen  (gegen  ben  Stüden  untec  ben  Anfang  bec  ©itbelfdule 
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unb  bitbcn  burdj  i'fjcc  Seretnigung  bcn  ©fatnm  bec  2focta , geben 
aber  nod)  »or  biefer  Sereintgung  bie  Offenen  be«  ÄopfeS  ab,  n>etd)e 
2fflc  bec  erfien  Äiemenoene  jebec  ©eite  ftnb,  unb  jebetfeitS  eine  2(rs 
teric  für  ba$  #er}  unb  bie  unter  bem  Äiemengerüfi  gelegenen  Streite. 
Sie  Arterie  be$  üopfe«  unb  bie  2(octa  verbreiten  ba$  arteriofe  Slut 
im  ganzen  Äorper  mit  2(uSnaf)me  bec  dienten.  Sa$  Senenblut 
fef)ct  in  einem  oenofen  ©inu$  jurn  Sorfjofe  jucücf.  Seim  ©tote 
gefjen  au$  ben  biefen  oberen  ©nben  bec  Äiemenbenen  bie  ©efdpe 
beö  obern  2l)eilg  be$  üopfe$,  aber  aud)  bie  bünnecen  unteren  ©nben 
ober  Anfänge  bec  Äiemenoenen  geben  'iffie  für  bie  unteren  Steile 
be$  Äopfeö,  befonberö  für  ben  Äieferapparat.  Sei  ben  übrigen  gi« 
fdjen  oaciirt  bec  ÄiemenBrei^lauf  nur  in  bec  Sectf)eilung  ber  3n>eige 
unb  G>apillargefdfne&e.  ©o  jerfallen  bie  Äiemenartecien  unb  Äie^ 
menoenen  bei  ben  ßpflojiomen  an  ben  Äiemenfdifen  in  eine  grope 
2fnjaf)l  Keifer,  welche  in  bie  galten  ber  ÄiemenfacEe  »erlaufen  unb 
G>apilfargefapne|je  gnoifc^en  ftd)  fmben.  Sei  ben  ©pngnatfjen,  m 
bie  Äiemenbiattdjen  gebetenen  bilbett,  bie  in  gorm  uon  Sldttern 
»on  ben  Äiemenbogen  beiberfeitö  au$gel)en,  Idjjt  ftd)  wiebec  eine  am 
bere  Sertfyeilung  erwarten.  ©ef)c  eigentf)ümlid)  ifi  bie  Serbreitung 
ber  ©efdpe  an  ben  Äiemenanljdngen  be«  oon  ©eofftop  entbeeften 
.!peterobrand)u$.  Sei  biefem  gifdje  ftnben  ftd)  aupec  ben  gewöhn* 
lidjen  Äiemen  auf  jeber  ©eite  jwei  ebenplatten,  reelle  f)ol)le 
Saume  bilben.  2iuf  bec  dupern  gldd)e  biefer  Saume  »ecjweigen 
ftd)  bie  2ffie  bec  Äiemenarterien.  Sie  lebten  Zweige  beefetben  6ff= 
nen  ftd)  in  bie  3weige  bec  Saume  felbfi,  auf  benen  fie  fid)  oers 
breiten,  unb  burd)  if>ce  CKünbung  bringt  »ermittelii  einer  SWenge 
non  Rotten  bie  eingefprifcte  SKaffe  f)ervor.  Sie  ©tdmme  bec  Saume 
felbfi  offnen  ftd)  in  bie  2Bur$eln  bec  2forta , wo  fte  au$  ben  Äie= 
men  fyeraudtreten.  ßnblid)  iji  ju  erwähnen,  bap  mehrere  gifdje 
im  gotufyuftanb  aud)  dupere  fabenformige  .Siemen  fyaben,  wie  bie 
$aien  unb  9iod)en,  weldje  nad)9iatl)fe  fabenformige  Sectangecum 
gen  bec  inneren  Äiemenbtdtter  ftnb.  Snteceffant  ifi  aud),  bap  biefe 
Silbung  bei  einem  ©rd$enftfdje  ftd)  wieberfjolt,  tnbem  bec  ßtm 
brpo  beö  ©c&wertftfdje«  nad)  9tatl)feö  Seobadjtungen  aud)  dupere 
fabenformige  dienten  beftfct,  etwa«  wag  ftd)  bei  ben  naeften  2fm* 
ptjibien  wieberfjolt.  B)  Kacfte  2(mpf)ibien.  a)  Sen  gifdjen  tu* 
IV.  H 
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ndcf>fl  fielen  bie  sproteibeen,  mit  duneren  .Siemen.  33eim  Proteus 
anguinus  verteilt  ft 6)  nad)  3lußconißunb(!ionfigliad)iß  fronen 
Unterfudjungen  bev  truncus  arteriosus  beß  einfachen  23entri£elß  in 
Jtvet  arteriae  branchiales  fuc  jebc  ©eite,  unb  bie  zweite  arteria 
branchialis  giebt  tviebec  eineu  Aft  füc  bie  britte  Sieme.  Die  Sie; 
menarterien  führen  in  baß  Gapillargefdfmelj  bec  Kiemen,  bie  Sie; 
menvenen  fammetn  fid)  jeberfeitß  ju  einem  ©tamme  an  bec  unteren 
gldcfye  bec  Söirbelfdule,  unb  biefe  ©tamme  geben  nad)  vorne  bie 
Arterien  beß  .Kopfeß  unb  vereinigen  ftd)  abtuart«  jut  Aorta.  Allein 
nid)t  aUeß  SSlut  gelangt  auß  bem  truncus  arteriosus  in  bie  Aorta 
butd)  SSecmittelung  beß  Siemenfireißlaufeß,  tvie  bei  ben  gifdjen, 
fonbecn  bie  Affe  beß  truncus  arteriosus,  tveldje  bie  Äiemenartecien 
abgeben,  fcfyicfen  aud)  Gommunicationßbogen  ju  ben  Sßurjeln  bec 
Aorta.  Der  truncus  arteriosus  ifl  alfo  f)iec  beceitß  ©tamm  bec 
Siemcnarterien  unb  bec  Aortenbogen  ; bennod)  ifl  ec  offenbar  bec- 
felbe  Stfjeil  tvie  bec  truncus  arteriosus  bec  gifdje,  er  f)at  aud)  nod) 
einen  fefjc  jlarben  25ulbuß  tvie  bei  ben  gifcfyen.  Daß  Siemenges 
cufi  befielt  auß  einem  S3afilatflü<£,  einem  hoppelten  vorderen  ©uß; 
penfocium  unb  bcei  Siemenbogen  auf  jebec  ©eite.  Die  Sungens 
acterien  ftnb  3roeige  beß  acteriofen,  bie  £ungenvenen  Btveige  beö  vci 
nofen  ©pjfemeß.  S3ei  Siren  Iacertina  foß  ftd)  nad)  (üuvier  (Re- 
cherches  sur  les  amphibies  douteux  p.  21)  bec  truncus  arterio- 
sus ganj  in  bic  Siemen  verjtveigen,  unb  bie  Siemenvenen  bie  Aorta 
bilben.  3m  9vuß con  iß  Abbildung  (Antours  des  salamandrcs  tab. 
5.  fig.  8)  ftnb  auc^  bie  arteriae  pulmonales  Aftc  beß  truncus 
arteriosus,  unb  tvafytfcfyeinlid)  giebt  eß  aubi)  unmittelbare  ßommus 
nicationen  vom  truncus  arteriosus  ober  ben  Siemenarterien  juc 
Aorta,  tvie  beim  ^)roteuß.  b)  S5ei  ben  £arven  bec  ©alamanbec 
finb  nad)  Siußconiß  fcf)bnen  Unterfucfyungen  (Descrizione  anato- 
rnica  degli  organi  della  circolazione  delle  larve  delle  sala- 
mandre  aquatiche.  Pavia,  1817)  bie  $Bertl)eitung  beß  truncus 
arteriosus  in  bie  dienten,  bie  ©ammlung  bec  Siemenvenen  $uc 
Aorta,  bie  ßommunicationen  bec  Siemenarterien  mit  ben  Söucjeln 
bec  Aocta  ebenfo,  nur  ftnb  jeberfeitß  bcei  Äjle  beß  truncus  arte- 
riosus; bie  arteria  pulmonalis  entfielt  jeberfeitß  auß  bem  vierten 
Gommunicattonßbogen  jtvifcfyen  ben  Siemenarterien  unb  ben  2Bur= 
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jfln  bet  Aorta.  Sa«  93lut  gelangt  nlfo  nie  bei  ben  speoteibeen 
au^  bem  truncus  arteriosus  junt  Sf)e(t  in  bie  2Tocta  bued)  Aot* 
tenbogen,  jum  Sf)e(I  in  bie  Äiemen  unb  burd)  bie  Äiemenucnen 
jut  2forta.  Sie«  madjt  eg  moglid),  bafj  bei  bem  Abffetben  bec 
Äiemen  unb  mit  bec  23ern?anblung  bec  23lutlauf  fid)  ganj  auf  bie 
ßommunication«bogen  »on  ben  Äften  be«  truncus  arteriosus  jur 
tforta  jucö(fjief)t.  Siefe  Gjommunicationen  roerben  bann  ju  arcus 
aortici,  »on  benen  beim  ertt>ad)fenett  Salamanbet  jeberfeit«  bcei 
ftnb.  Sie  arteria  pulmonaüs  ift  bann  jebetfeit«  ein  Aff  beg  trun- 
cus arteriosus.  £e&tecec  i)<tt  nod)  feinen  beutlidjen  S3ulbu«.  c) 
S5ei  ben  33atrad)iern  ift  bec  Äcei«lauf  bec  fiaroen  burcfyau«  ebenfo, 
abec  ftc  fjaben  nuc  im  gätu«jujfanbe  unb  in  bec  fc£i£)eflen  Beit  be« 
ßarbenjuftanbe«  duftere  Äiemen,  bie  aud)  nuc  au«  einfachen  S3tdtts 
d)en  tmb  einfachen  Umbiegungen  bec  acteriofen  in  »enofe  Stroms 
d)en>  o^ne  roeitece  23erjn>eigungen,  befielen.  (Sielje  Müller,  De 
gland.  penit.  struct.  tab.  X.  fig.  7.  üont  ©mbrpo  be«  ßufo  ob- 
stetricans.)  Spdtec  f)«ben  bie  £ar»en  nuc  innere  Äiemen  mit  eu 
nem  Äiemenlodje  auf  einec  Seite,  unb  nad)  bec  SBerntanblung  bieU 
ben  nuc  jn>et  arcus  aortici,  einec  auf  jebec  Seite,  übrig,  welche 
bie  Sungenartecien  unb  bie  Arterien  füc  bie  obecen  £i)e,le  be«  i?6c; 
per«  abgeben  5 bie  Sungenbenen  ftnb  bann  Affe  bec  Ädcperoenen, 
ftc  ergieften  ifjc  S3lut  in  bie  ^>of)tbenenjldmme.  2Ba«  nun  bie  SD Res 
tantoepfjofe  beg  Äiemengetüffe«  radl)renb  bec  23ecroanblung  betrifft, 
fo  l)at  dubtet  (Recherches  sur  les  ossemens  fossiles.  T.  V.  p.  2) 
an  Rana  paradoxa  gezeigt,  bafj  eg  ftd)  in  ben  fpdtecn  Apparat  be« 
Zungenbeine«  cebucict. — 9lad ) Jpu  fd)!e  (3eitfd)cift  füc  [Pbpfiolos 
git.  IV.  S.  115)  »erlaufen  beim  grofd)e  an  ben  biet  Äiemenbos 
gen  Äiemenacterien  unb  Äiemenuenen  in  umgefefjrtec  9?id)tung  tote 
bei  ben  gifdjert/  inbem  ftc  auf  biefem  2Bege  bie  ©efdjte  bec  Äte; 
menbüfd)el  abgeben  unb  empfangen.  9fuc  am  Anfänge  jebe«  jfies 
menbogen«  faf>  ^)ufd)fe  eine  furje  Anaffomofe  jroifdjen  Ars 
tecie  unb  58ene.  33ei  bec  23ertbanblung  roirb  ba«  arterielle  Äie= 
mengefdft  be«  erfien  33ogen«  juc  daroti«;  bie  anaffomoftcenben  ©es 
fdftffamme  be«  jroeiten  33ogen«,  beten  Anaffomofe  ftd)  au«bitbete, 
jum  fpdteren  Aortenbogen  jebec  Seite;  bie  arteriellen  ©efdfte  be« 
beitten  unb  vierten  S3ogen«  [ollen  nad)  £ufd)fe  jufammenflieften 
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unb  ben  ©tamm  btlbcrt , bet  bie  Sungenacterie,  aber , wie  id) 
aud)  ein  ©efdf  nad)  aufwärts  jurn  JpinterEopfe  abgiebt.  2(n  bec 
Garotiö  jiehen  ftd)  nad)  Jpufdjfe  bie  Ätemenfafecdjen  auf  einen 
^)unct  gufammen,  unb  inbem  baS  Äiemenhaargefdffpftem  bleibt, 
entffeijt  bie  Garotibenbrüfe  bec  gtdfd)e,  weldje  auS  einem  9 Refce 
eintretenbec  unb  auStretenbec  ©efdfe  befielt,  fo  baf  ftd)  bie  Garo: 
tiS  in  baS  Gapillacgefdffpftem  bec  Stufe  aufloft  unb  wiebec  batauS 
fammelt.  3>d)  habe  mid)  inbeffen  überjeugt,  baf  bie  Jpoi)(ung  bec 
GatotiS  ftd)  im  Snneren  beS  Änotd)enS  burd)  ein  fchwammigeS  ©e= 
roebe,  welches  bie  SOßanbe  bec  Stufe  bilben,  fortfe(st,  wie  man  um 
ter  bem  SJfiEcoffope  bei  Verlegung  bec  Stufe  fef>c  wohl  fef)en  fann, 
obgleich  bie  Sbecfladje  bec  Stufe  in  fein  injicictem  3uflanbe  auch 
baS  non  dpufdjE'e  bcfcijciebcne  2fnf)eften  jeigt.  — 9Äan  nimmt 
allgemein  an,  baf  ftd)  bie  2focta  noc  bem  ^ergen  in  gwei  ©tdmme 
theilt,  welche  an  einet  gewiffen  ©teile  bie  Gacotiben  unb  ßungem 
actecien  abgeben,  wdhrenb  bie  ©tdmme  ftd)  gu  ben  25ogen,  bie  am 
33aud)e  ftef)  vereinigen,  foetfe^en.  3d)  f)abe  abec  gefunben,  baf 
bie  ©tdmme  not  bec  Steilung  unpaacig  anfangs  als  aorta  impar  bis 
jum  Abgänge  bec  ©efdfe  bcei  uetwad)fene  Arterien  enthalten,  obgfeid) 
fte  nuc  wie  eine  auSfeljen,  fo  baf  jebec  ©eitenfiamm  burd)  einfad) 
häutige  ©epta  in  bcei  ßumina  geteilt  ift.  9Son  biefen  bcei  arteci= 
ofen  ^)6t)tungcn  unb  an  einanbec  gewadjfenen  ©tammen  g ef>t  bec 
mittlece  S£f)eil  in  ben  hinteren  Aortenbogen  übet}  bec  vorbete  ©tamm 
giebt  an  bec  GacotiSbcüfe  bie  Arterie  bec  Bunge  unb  bec  Äel)le, 
bie  mit  biefec  Stufe  jufammenjuljdngen  fdjeint,  ab  unb  gef)t  burd) 
bie  Gacotiöbcüfe  in  baS  Äopfgefdf  übet  3 bec  untere  obec  Untere 
©tamm  geht  in  bie  Sungenarterie  unb  ein  am  Jpinterfopfe  ftd) 
vecbceitenbeS  ©efdf  übet.  Ste  Anomalie,  baf  bie  ©efdfbogen  bec 
Stoffe  nad)  bec  SBerwanbtung  bis  auf  ben  Aortenbogen  fd)Winben, 
wdhrenb  bie  bec  ©alamanbet  vollffdnbig  bleiben,  fallt  f>iecnacf)  gum 
Stljeil  weg,  benn  bie  bcei  vetwadjfenen  ©efdfe  ftnb  offenbat  »er: 
«adjfene  ©efdfftdmme  bec  Äiemenbogen.  — d)  Sie  SÄetamocphofe 
bec  ©efdfe  unb  bec  Sßetwanblung  überhaupt  bei  ben  Goecilien  unb 
Amphiumen  Eennen  mit  nod)  nicht.  2Bic  wiffen  nuc,  baf  in  bec 
Abteilung  bec  Serotcemata,  welche  bie  Amphiumen  unb  5J?enopo: 
men  enthalt,  £iemenldd)er  unb  Äiemenbogen  ohne  eigentliche  Äie: 
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mm  ba8  gan$e  geben  ^tnbucd)  bleiben.  duoiet  (Annales  du 
mus.  d’hist.  nat.  T.  14)  {)at  bei*  ben  Amphiumen  gejeigt,  bajj 
bie  Aorta  an  bicfem  Sogen  jeberfeitS  einen  einfachen  Sogen  bilbef. 
Sogen,  tx>eld>e  ftd)  hinten  roieber  $ur  aorta  abdominalis  »ereinigen 
unb  bie  ©efdfje  bec  obecn  Steife  beS  Äorperö  abgeben.  £)ie  doe; 
eitlen  haben  in  bec  Sugenb  nach  meiner  dntbeefung  jeberfeitS  ein 
Äiemcn(od)  unb  innere  Äiemenfranfen,  [pater  bitbet  it>r  Sungenbein 
nod)  jeberfeitS  hier  Sogen,  ober  brei  Sogen  unb  norbere  ©uSpen* 
foria,  aber  ber  Artecienjfamm  ber  errc>ad)fenen  doecilte  oertijeilt 
ftd)  nid)t  mef)r  bogenförmig  an  ben  Sogen,  fonbent  giebt  eine  Ars 
terie  für  bie  oberen  S()ei(e  ab,  roaf)renb  ber  ©tamm  arcus  aortae 
mich,  e)  din  truncus  artcriosus  fomrnt  übrigens  bei  alten  naefs 
ten  Amphibien  t>or,  bei  mehreren  jeigt  er  eine  bulbdfe  Anfchroels 
lung  roie  bei  ben  gifchen,  unb  noch  bei  ben  $tofd)en  ift  ber  trun- 
cus arteriosus,  ef)e  er  ftd)  in  bie  Aortenbogen  theilt,  contractit, 
tote  SBebemeper  unb  mehrere  anbere  Seobachter  an  bem  abgefcfjnits 
tenen  Anfänge  ber  Aorta  gefel)en  Ijaben.  JpierauS  mürbe  man  fdtfd)= 
lief)  fc^tie^cn , bajj  bie  Arterien  SKuöcularcontractilitat  beftjjen,  in= 
bem  ber  Anfang  beS  truncus  artcriosus  ber  grofehe  mit  bem  bul- 
bus  arteriosus  ber  $ifd)e  übereinflimmt.  C)  Sefd)uppte  Am; 
p()ibien.  Sn  allen  naeften  Amphibien  iff  baö  Jperj  blojj  eine 
mit  einem  Sotfyofe  »erfeljene  Kammer.  Sei  allen  befdjuppten 
Amphibien  (©chilbfrdten,  drocobilen,  dibcchfen,  ©erlangen)  bat  bie 
einfache  dperjfammer  jmei  Sothofe,  einen  rechten  für  bie  Aufnahme 
beö  ÄorperoenenbluteS,  einen  linfen  für  bie  Aufnahme  be$  Sungen; 
t>enenbtuteö,  bie  £erjfammer  fetbfl  jeigt  in  ihrem  inneren  fd)on 
unoollfommene  Abteilungen,  ndm(id)  in  ben  ©djilbfroten  unb 
drocobilen  brei,  in  ben  ©drangen  jmei  unter  einanbec  communis 
cirenbe  dpohlen,  aus  benen  bie  Sungenarterien  unb  bie  Äorperartes 
rien  ihren  Urfprung  nehmen,  f)  Sei  ben  eigentlichen  dibechfen 
ftnb  Äorperarterien  unb  ßungenarterien  nod)  burd)  einen  truncus 
arteriosus  üctbunben.  Sie  eigentlichen  dibcd;fen,  tt>elrf>c  id)  non 
ben  drocobilen  abfonbere,  fd)liejjen  ftd)  bähet  in  Jpinftd)t  beS  ©e= 
fajjfpfiemeS  jundchjt  an  bie  naeften  Amphibien  an.  Sei  ben  di= 
bedjfen  giebt  ber  truncus  arteriosus  jeberfeitS  jroei  arcus  aortici 
unb  eine  arteria  pulmonalis.  25ie  beiben  inneren  ber  oier  Aortern 
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bogen  geben  bie  Gtarotiben  ab.  Seibe  Sogen  jebec  «Sette  bilben 
hinten  einen  fyerabfteigenben  Stamm,  bec  mit  bem  bet  anbeten 
Seite  bie  aorta  abdominalis  bilbet;  bie  jwei  hinteren  SöurjeU 
fidmme  bet  ledern  geben  bie  ©efajje  bet  oorberen  (Sptremitdten  ab. 
Set  Anfang  bet  beiben  Sungenarterien  aus  bem  truncus  arterio- 
sus  communis  frf>cint  eine  fei)t  htrje  Strecfe  einfach.  Siefe  33e: 
fdjreibung  ifi  nach  einet  Snjection  bec  Lacerta  ocellata  entwerfen. 
Sie  fieguane  fcheinen  fich  bagegen  butch  ihre  Cäefdjjoertheilung  ben 
Crocobilen  ansufd)liefjen.  Sei  ben  Slinbfd)leichen,  welche  mil  *Pfeu* 
bopuS,  SipeS,  SphifauruS,  2fcontiaS  nach  meinen  anatomifchen 
llnterfuchungen  ju  ben  Gribechfen  unb  nicht  ju  ben  Schlangen  ge: 
hären  unb  eine  eigene  Familie  bet  Gribechfen  als  Lacertae  angui- 
nac  bilben,  ifi  bie  Sertheilung  bce  truncus  ar^eriosus  in  bie 
Sungenarterien  unb  oiet  arcus  aortici,  nur  bafi  bie  ©efäjje  bet 
(Jptremitäten  mit  biefen  felbfl  fehlen,  ganj  unb  gac  fo  wie  bei  ben 
Gribechfen.  SaS  Zungenbein  bet  Gribechfen  hnt  auch  noch  mehtete 
bogenförmige  .Spornet,  welche  an  bie  .Riemenbogen  erinnern,  allein 
biefe  Sogen  ftnb  fdjon  non  ben  arcus  aortici  ganj  entfernt,  g) 
Sei  ben  Crrocobilen  giebt  eS  nad)  Ciuoiet  nur  jwei  arcus  aortici 
unb  einen  Stamm  ber  artcria  pulmonalis,  welche  auf  einer  £ut: 
jen  Strecfe  ju  einer  SÄaffe  jufammengeheftet  ftnb.  Set  rechte 
arcus  aortae  giebt  bie  beiben  2fnonpma  ab,  bec  linfe  arcus 
aortae  »erteilt  fich  faff  S«n$  in  bie  Saucheingeweibe,  anajlo= 
mofirt  abec  mit  bet  rechten  2forta  burch  einen  2fjt;  bie  rechte 
21orta  fefct  ftch  als  Jpauptjlamm  fort,  h)  Sei  ben  Schilbfroten 

treten  aus  bem  Sentrifel  ber  Stamm  bec  arteriae  pulmonales 
unb  bec  Stamm  bet  .Rotperatterien,  weldhec  fogleich  in  jwei  arcus 
aortici  unb  bie  art.  anonytnae  jerfdllt;  ber  linfe  Sogen  giebt  bie 
Gringeweibearterien  unb  oereinigt  ftch  mit  bem  rechten  Sogen  jut 
aorta  abdominalis.  Sie  arteriae  pulmonales  unb  arcus  aor- 
tici communiciren  burch  enge  ductus  Botalli.  i)  Sei  ben  Schien* 
gen  enblid)  giebt  es  nach  CruoierS  unb  Schlemms  Unterfuchun* 
gen  unb  eigenen  2lnfchauungen  aujüet  bem  Stamme  ber  Sungenar* 
terien  einen  rechten  unb  linken  arcus  aorticus,  wooon  bet  rechte 
Sogen  bie  Arterien  ber  oorberen  Steile  beS  ÄorperS  giebt.  D)  Sei 
ben  Sogein  giebt  eS  im  gätuSjuftanbe  anfangs  toenigjlenS  brei 


167 


23  o m S 1 u t l a u f e. 

arcus  aortici  <uif  jebec  ©eite,  roooon  bie  oberen  jebccfettö  bie 
art.  anonym«,  bie  untecften  bie  art.  pulmonalis  abgeben.  Sic 
längfie  Beit  beg  götuglebeng  bleiben  bie  arcus  artcriosi,  roeidje 
bie  «pulmonalarterien  abgeben,  unb  bec  fpatere  arcus  aortac,  alfo 
auf  bec  regten  ©eite  jroei,  auf  bei-  linken  ein  arcus  aorticus, 
big  nach  bem  2fugfd)lüpfen  bie  ductus  Botalli  eingeben  unb  bec 
einfache  arcus  aortae  mit  ben  felbjfftanbig  geworbenen  arteriae 
anonymae  übrig  bleiben,  welche  aug  einem  gemeinfamen  ©tamme 
betoorgeben.  E)  Sei  ben  @dugeti)iecen  ftnb  in  bec  ecffcen  Beit  beg 
götuglebeng  auch  jebecfeitg  mehrere  Aortenbogen  oorbanben,  voetc^c 
ftd)  juc  aorta  descendens  bereinigen ; bie  Idngfte  Beit  beg  Sotug; 
(ebeng  bleiben  nur  $wei  arcus  aortici,  einec  aug  bem  rechten  Sen= 
tcifei,  unb  biefer  giebt  bie  arteria  pulmonalis  ab,  einec  aug  bem 
linfen  Sentrifel,  unb  biefer  giebt  bie  ©efaße  bec  oberen  Steile  beg 
Äörperg  ab.  Son  biefen  beiben  Sogen,  bie  ftd)  juc  aorta  de- 
scendens bereinigen,  bleibt  nach  bec  ©eburt  bloß  bec  fpatere  arcus 
aortae,  ober  bec  arcus  aorticus  beg  linfien  Sentcibelg,  inbem  bec 
ductus  conimunicans  Botalli  jwifdjen  bec  arteria  pulmonalis  unb 
bet  Aorta  jurn  Sanbe,  bie  arteria  pulmonalis  aber  felbffc 
fldnbig  wirb.  Sec  Sflenfd)  gleißt  hierin  ben  ©augetbieren.  Aug 
biefec  Sarftellung  gebt  unzweifelhaft  betbor,  baß  bie  £D?etamorpi)ofe 
beg  ©efdßfpftemeg  bei  allen  SSirbeltbieren  auf  bec  ©runblage  eineg 
gleichen  febt  einfachen  Urtppug  boc  fid)  gebt,  baß  eg  bei  allen  ent; 
tbebev  bucd)g  ganje  geben  obec  anfangg  im  götugleben  einen  trun- 
cus  arteriosus  giebt,  bcc  burd)  arcus  aortici  in  bie  aorta  ab- 
dominalis fuhrt,  baß  bec  Bujtanb  beg  ©efößfpftemeg  bei  ben  er; 
roaebfenen  bobccen  Sbiecen  auf  einec  größeren  obec  geringeren  9tebu= 
ction  biefec  Sogen  beruht,  bagegen  fid)  bei  ben  üEbiecen,  bie  mit  Äie= 
men  atbmen,  jene  Sogen  cntwebec  ganz,  wie  bei  ben  §ifd)en,  ober 
jum  Ehett,  wie  bei  ben  Amphibien,  in  Äiemenartecien  unb  .Siemen; 
venen  mit  bem  ©apillargefdßfpjbcmc  bet  dienten  augbilben. — Sei  bem 
9Jtenfd)en,  ben  ©dugetbiecen  unb  ben  Sögeln  ftnb  nach  bec  ©e; 
burt  beibe  ^peejen  ganz  felbftjbanbig ; bec  red)te  Sorbof  erbölt  bag 
Slut  bec  Äöcpecoeneu  unb  giebt  eg  bem  rechten  Sentrifel  obec  bec 
Sungenfammec,  biefe  treibt  eg  in  bag  Gapillacgefößfpjfem  bec  £un; 
gen,  woraug  eg  in  ben  linfen  Sorbof  obec  aug  bem  flcinen  Äreig; 
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laufe  jurüctPehct.  Sec  linfe  SSentcitel  ober  bie  Kammer  beg  gro= 
fen  Äreiglaufeg  erf)dlt  bag  Slut  beg  linten  S3ott)ofeö  unb  treibt  eg 
in  bag  ßapillargefdßfpjlem  beg  Äorperg,  wotaug  eg  burd)  bie  Äoc* 
peroenett  in  bag  rechte  ^perj  jurüeftehrt.  Sag  (üapillatgefdßfpftem 
bec  Sungett  ober  oeg  {(einen  dtreiglaufeg  ift  Dom  bem  ßapillargefdß: 
fpjteme  beg  dtorperg  ober  beg  großen  Äreiglaufeg  unabhängig:  in 
bem  crflcrcn  wirb  alleg  Slut  l>cllcott)  /.  in  bem  (enteren  bun{elcotf). 
Äein  tropfen  Sluteg  gelangt  in  ben  großen  Äreiglauf,  bec  nidjt  ben 
f leinen  dlreielauf  pafftet  hdtte,  tnocaug  man  fid)  bie  Dotjuggweife 
fieberhafte  Aufregung  bei  allen  Äran{f)eiten  ertldcen  bann,  in  wel; 
d;en  bie  GiapilJargefdße  bec  Sungen  jecfloct  ober  oetfchloffen,  unb 
alfo  bie  Sahn  beg  Sluteg  Derbleinert  wirb.  Sa  nun  bie  (5apitlac= 
gefafie  beg  dlocperg  ein  continuiclid)eg  Schwert  bilben,  »eldjeg  oon 
unzähligen  Arterien  aug  Slut  erhalt,  fo  flehen  alle  Srgane,  welche 
t>om  großen  Äreiglaufe  aug  Slut  erhalten,  burd)  bie  Giapillargefdß: 
nefce  in  fEBed)felwtr{ung,  unb  eine  Arterie  fann  bie  anbece  oft  ec^ 
fcfcett.  9luc  bag  (üapillargefdßfpflem  beg  {leinen  Äceiglaufeg  ift  hier; 
Don  auggefchloffett)  inbeffen  befiehl  bod)  {eine  ganj  Dollbommene 
Sfolation  jwifchen  bem  ßapillargefdßfpfleme  beg  {leinen  unb  bem 
beg  großen  Äreiglaufeg,  inbem  bie  Slutbahn  beg  großen  Äceiglau; 
feg  burd)  bie  arteriae  bronchiales,  weld)e  mit  ben  Sroeigen  bec 
Sungenartcrten  anaflomofiren,  in  bie  Slutbahn  beg  {(einen  Äreig; 
laufeg  eingreift.  6in  Umftanb,  bec  oorjüglid)  baju  beitragen  muß, 
baß  bec  Äreiglauf  felbfl  bei  einer  großen  Betflorung  bec  Sungen 
unb  nach  Serengerung  bec  art.  pulmonalis  fid)  nod)  fo  lange  er; 
halten  {ann. 

§.  697.  Äleinfter  Äreiglauf  beg  fPfortaberfpflemg. 
@o  wie  bec  {(eine  Äreiglauf  bec  mit  Äiemett  Decfehenen  2fm= 
phibien  alg  ein  bloßer  Anhang  bec  Arterien  beginnt  unb  in  bie 
Arterien  jurüefbehrt,  fo  ifl  bec  $Pfortabec{reig(auf  ein  bloßer 
hang  bec  Senen,  ein  Umweg,  Den  ein  Sheil  beg  Senenbluteg  macht, 
ehe  eg  jurn  übrigen  Senenblute  gelangt.  9lod)  mehr  gleicht  bec 
spfortabecbceiglauf  bem  Äiemenbreiglaufc  ber  9)lufd)eln  unter  ben 
acephalen  SKollugE'en,  wo  ein  Sheil  beg  Äorperoenenbluteg  unmit: 
telbar  wiebec  ju  bem  fersen  gelangt,  ein  anberec  Sfeil  ben  Um= 
weg  burd)  bag  ßapillargefaßfpftem  ber  .Siemen  macht,  ©g  giebt  bei 
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ben  2Bicbeltf)tcren  2 ^Pfortaberfpfieme,  bcc  2eber  unb  bet  Vieren.  Set 
sjftenfd),  bic  Saugetiere  unb  SSogel  haben  nut  bad  ccflcre.  A)  ^>foct= 
abeefpftem  bet  2eber.  a)  33ei  bern  SDZenfcfyen  unb  ben  Saugetieren 
bilben  bie  Sßenen  bed  tagend,  bed  Sarmcanaled,  bet  fDlil },  bed 
spanfread,  bed  Sttefentedumd  uub  bet  ©allenblafe  bie  in  bet  fieber 
nach  2(rt  einet  Arterie  ftd)  oerjroeigenbe  spfottaber.  b)  S5ei  ben  $B6= 
geln  fommen  außer  ben  genannten  SBenen  auch  noch  SSenen  bet 
unteren  Steile  ^in^u  5 ed  n>irb  nämlich  bad  83  lut  bet  Hinteren  (Sptre- 
mitdten  bed  Sd)n>anjed  unb  33ecfend  tfjcilö  jut  vena  cava  intcrior, 
theild  gut  vena  portaruni  geleitet,  tt»ie  9itcolai  gegeigt  ^at.  c)  S3ei 
ben  Amphibien  geben  jum  Stamme  bet  spfottabet  aud)  83enen  bet 
untern  ©liebmaaßen  unb  bet  33aucf)becfen.  Sacobfond  (9ftes 
(feie  2Ctd)it>  1817.  p.  147)  Unterfudbungen  ftnb  bie  beiben dpaupts 
nenen,  tt>eld?e  bei  ben  Reptilien  bae  33lut  non  bem  interen  £h**fe 
bee  Äorperd  jutueffübten,  bie  »orbere  35aud)üene  (vena  abdomina- 
lis anterior)  unb  bie  untere  9?ietennene  (vena  renalis  inferior). 
Siefe  entfielen  aue  bet  83etbinbung  bet  SSenen  bet  unteren  ©ptres 
mitdten,  bet  «Ipautoenen,  bet  SSenen  bet  33aucf)mudfeln  unb  bet 
Jparnblafe.  Sie  vena  renalis  inferior  begiebt  ftd)  jut  Spiere 
unb  oerbreitet  ftd)  in  bet  Dtiere  auf  eine  bet  ^Pfortabet  ähnliche 
SBeife.  Sie  vena  abdominalis  anterior  ergießt  il)t  33lut  ln  bie 
9)fortaber  bet  2eber.  33ei  ben  meinen  Amphibien  entfielen  bet 
^fortaberaß  bet  2eber,  vena  abdominalis  anterior,  unb  bie  ^>fort= 
aber  bet  Vieren,  vena  renalis  inferior,  gemeinfd)aftlid)  aud  ben 
untern  ©ptremitäten.  33ei  ben  £>phibiern  hingegen  ftnbet  jroifchen 
bet  vena  abdominalis  anterior  unb  renalis  inferior  feine  83et; 
binbung  Statt,  inbem  bie  venae  renales  inferiores  aud  bet  vena 
caudalis,  bie  vena  abdominalis  bloß  non  ben  33aud)becfen  ents 
fleht.  33ei  85ojanud  fu^rt  bie  vena  abdominalis  anterior  ben 
tarnen  vena  umbilicalis.  (Bojan.  Anat.  Testud.  europ  .tab.  25.) 
S3ei  ben  Sd)ilbfroten  erhalt  bie  ^fortabet  nad)  CRicotaiö  Unters 
fudjungen  aud)  bad  33lut  aud  ben  hinteren  ©ptremitäten,  bet  f)tn= 
teren  $ßanb  bed  33aud)ed  unb  felbft  einem  SSiile  bed  S3luteö  bet  »ots 
bern  ©lieber,  ©d  ftnb  2 venae  umbilicales  oorhanben.  d)  Sad 
spfortaberfpftem  bet  gifche  hat  3?  at  f>  f c untet|ud)t.  Sie  spfortabet 
berfelben  erhalt  ihr  S3lut  aud  ben  SSenen  bed  tagend,  Sarraca= 
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nnleS,  ber  9J?il$  unb  bei  mehreren  $ifd)ett  nud)  non  SSenen  bet  ©e; 
fchled)tStheile  unb  ber  ©d)wimmblafe  (SO?  e d e l S 2frd;it>  1826  p.  126). 
€?ad)  9?icolai  gebt  baS  SSlut  beS  ©chwanjeS  beim  SBelS  auch 
juc  Sieber,  beim  .Karpfen,  bem  #ed)t  unb  bem  S3arfd)e  gut  gebet 
unb  ju  ben  9?ieren  ßfW  1826.  404).  e)  Sie  rüct fübrenben  SBe= 
nen  ber  gebet  ober  bie  venae  hepaticae  führen  baS  SSlut  au$ 
bem  ßapillargefdfjfpfleme  ber  gebet  in  bie  untere  Jpohlnene.  Set 
spfortaberf reislauf  ijl  alfo  ein  Umweg,  ben  ein  $El)eil  beS  SSenem 
blutcS  burd)  baS  GiapiUargefdffpftem  bet  gebet  mad)t.  S3eim  6m= 
brpo  ftebt  man  biefen  Umweg  entheben,  in  bem  ÜJlaajie  als  fid> 
bie  gebet  auS  bem  einfachen  Satmfcblaud)  entwickelt,  wie  oon  SSaetS 
febone  33eobacf)tungen  geigen.  SaS  SSlut  ber  vena  omphalome- 
saraica  gebt  anfangs  unmittelbar  gut  vena  cava  ober  ijl  fetbft 
dpauptuenenllamm.  SO?it  bem  2TuSwad)fen  ber  gebetfubjlang  aus 
bet  Sarmwanb  wad)fen  aud)  (üapillargefdfjfchlingen  auS  ber  vena 
omphalomesaraica , welche  baS  SSlut  gum  Sbcil  burd)  einen  Um= 
Weg  in  bie  vena  cava  inferior  führen,  f)  SBie  bie  arteriae  bron- 
chiales auS  bem  großen  Kreislauf  in  baS  (üapillargefdfjfpflem  beS 
kleinern  Kreislaufes  übergreifen,  fo  greifen  bie  arteriae  hepaticae 
auS  bem  großen  Kreislauf  in  baS  GjapiUargefdfjfpftem  beS  fleinjten 
Kreislaufes  ber  spfortaber  über,  unb  baS  @apillargefdfine&  ber  gebet 
fleht  mit  ben  Arterien,  guführenben  unb  rücffübrenben  SSenen  ju= 
gleich  in  SSerbinbung.  B)  spfortaberfpflem  ber  5?ieren.  SiefeS  non 
JJacobfon  entbeckte  unb  non  9?icolai  (SftS  1826.  404)  bcftä= 
tigte  ©efdfjfpftem  würbe  non  Sac  obfon  guerfl  ben  S3ogeln,  2lm= 
phibien  unb  gifdjen  gugefd)tieben*,  allein  5?icolai  b«t  gegeigt,  bafj 
nicht  bie  SSogel,  wohl  aber  bie  Amphibien  unb  gifd)e  hierher  gef)6: 
ten.  S3ei  ben  S3ogeln  wirb  baS  SSlut  ber  hinteren  ©ptremitdten,  beS 
©djwanjeS,  beS  mittleren  SheileS  beS  KorpetS  theilS  gut  vena  cava, 
tl)cilS  gut  vena  portarum  ber  gebet  geleitet,  unb  bie  venae  rena- 
les advehentes  Jacobsonii  ft'nb  nad)  9?icolaiS  Unterfttchungen 
als  rüctführenbe  S3enen  ju  betrad)ten.  Sagegen  giebt  eS  bei  ben 
Amphibien  venae  renales  advehentes.  S5ei  biefen  geht  in  bec 
5£f>at  baS  SSlut  ber  hinteren  ©rtremitdten,  beS  <2d)WangeS,  ber  SSaud)* 
beefen  gut  spfortaber  bet  gebet  unb  gu  ben  fPfortabern  ber  Dlieren 
(venae  renales  advehentes),  unb  gwar  bei  einigen  2{mpl)ibien  blop 
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gu  biefen  ©ingeroeiben,  bei  anbecen  gug(etd>  guc  vena  cava.  S5et 
ben  eefteen  er&flit  bie  vena  cava  inferior  allein  if)c  23lut  au«  ben 
cucffubcenben  Scbemnen  unb  rüdfüf>rcnben  ^ftiecenttenen,  bei  ben 
le&tcccn  gum  Sbeil  v»on  biefen,  gum  Sljeil  unmittelbac  non  ben  S3e= 
nen  bec  b‘ntfren  £beüe.  9?dmlicb  beim  ©rocobil  gebt  nur  ein  €lei= 
ttec  be«  23tute«  bec  vena  caudalis  unb  cruralis  gu  ben  9iie; 

ren  bued)  bie  vena  renalis  advehens.  Sec  gcojjece  Sljeil  be« 
S3lute«  bec  ©ebtvang:  unb  ©cbenfclöene,  bec  ©ingetoeibe  be«  S5e: 
eben«,  be«  23aud)e«  gel)t  bued)  bie  vena  umbilicalis,  seu  abdomi- 
nalis anterior,  guc  Cebec  unb  guc  vena  portarum.  Sie  ^)of)lt>enc 
nimmt  ba«  25Utt  bec  Piecen  bued)  bie  venae  renales  revehentes, 
einen  SEbeil  be«  S3lute«  au«  bec  ©ebroangüene  unb  ben  23enen  bec 
^>oben  unb  ©ieeftodie  auf.  Sn  bec  ©ebilbfeote  gel;t  nad)  S'Zico; 
lat«  S3eobad)tungen  ba«  S3lut  be«  ©ebroange«,  be«  mittlecen  Slbei= 
le«  bec  @d)ale  unb  bec  S3aud)becfen,  foroie  bec  ©ingeroeibe  be«  93e= 
efen«  gu  ben  Piecen.  Sa«  23lut  bec  bintecen  ©liebec,  bec  bintecen 
5Banb  be«  23aud)e«  unb  ein  &beil  be«  23lutc«  bec  bocbecen  ©liebec 
gebt  guc  2ebec,  unb  groac,  ba  groet  venae  umbilicales  biec  uoebam 
ben  ftnb,  gu  jebec  dpdlfte  bec  2ebec.  S3ei  ben  geofdjen  gebt  ein 

SEbeil  be«  S3lute«  bec  vena  cruralis  unb  alle«  33lut  bec  vena 
ischiadica,  bec  ©eitenroanb  be«  23audbe«  unb  be«9iücben«  buccb  bie 
vena  renalis  advehens  gu  ben  Piecen.  Sec  gcojjece  2beil  be« 
S3lute«  bec  vena  cruralis  gebt  gu  bec  einfadjen  vena  umbilicalis, 
roeldje  alle«  S3lut  bec  vovbecen  S3aud)toanb  aufnimmt  unb  guc  vena 
portarum  bec  2ebec  fubet,  toogu  abec  nod)  bie  üon  mic  fchon  ecs 
tuabnten  venae  abdominales  posteriores  fommen.  S5ci  ben  gt's 
fd>en  haben  mebcece  23ecfd)iebenbeiten  ©tatt,  wie  Nicolai  gefun* 
ben  bat.  Senn  halb  gebt  ba«  S3lut  be«  ©ebroange«  unb  be«  mitti 
decen  Steile«  be«  S3aucbe«  allein  gu  ben  Vieren,  roie  im  ©abu«; 
halb  gebt  ba«  S5lut  bec  bintecen  £be*ic  gu  ben  Siieccn  unb  bec  2e= 
bec,  tvie  im  5Bel«j  balb  gebt  e«  gu  ben  Piecen,  bec  2ebec  unb 
bec  vena  cava,  roie  im  Äavpfen,  £ed)t  unb  bem  S5acfcf?e.  Sa« 
S3lut  bec  $oben,  bec  ©ierftoefe,  bec  ©cbtvimmblafe  unb  ba«  bec 
9ßiecen  gebt  guc  vena  cava,  au«genommen  beim  2Sel«,  n>o  ba« 
SSlut  bec  $oben  gum  ramus  hcpaticus  bec  ©d)tt>angücne  fliejjt.] 
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Sie  33lutbaf)n  überhaupt. 

§.  698.  £>ie  2fbet  tfl  bie  eigentümliche  33egrdn$ung  be«  al« 
eine  befonbere  non  allen  anbern  ©dften  oerfd)iebene  glüffigfeit  ers 
fdjeincnbcn  Scbenöfaftcö  ober  be«  SSluteö,  »eiche  bie  S3aljn  beffeb= 
ben  abgiebt  unb  bie  Stiftung  feine«  Saufe«  bejeidjnet.  ©ie  ijt 
eben  bec  rdumlid;e  2lu«brucf  be«  SSlute«,  burd)  beffen  ©tromung 
erfi  gebilbet  unb  al«  ein  ©anje«  mit  bemfetben  ju  betrachten. 
»)  ©d)on  tjiccauö  ergiebt  e«  [ich,  bajj  it>c  »efentlicher  Sf)eil  in 
unmittelbarer  33etührung  mit  ihm  flehen  ober  bie  innerfle  ©chid)t 
ihrer  SDBanbung  au«mad)en  mufj.  Siefe  innerfle  Sflembran,  bie 
gemeinfame  Tfbechout  ober  ©efdfhout  (membrana  vasorum 
communis,  endangium)  erflredt  fid)  ununterbrochen  burch  #er$, 
Arterien,  .Spaatgefdfje  unb  83enen.  ©ie  ijt  ein  ©lementargebilbe 
eigener  2Crt  unb  fann  feiner  (ülaffe  non  Sttembranen  beigejaf>tt 
»erben.  9lach  SÄ  e (fei  (9?r.  114.  V.  ©.  4)  foll  fte  noch  bie 
meifle  2ff>nfichfeit  mit  ben  ferofen  Rauten  hoben,  nermoge  ihre« 
33aue«,  ihrer  2eben«eigenfd)aften  unb  ihrer  Neigung  ju  @nf$ün= 
bung,  SSetroadhfung  unb  SSerfnodjerung.  502it  fdjeint  fte  nielmehc 
bec  Dberhaut  oermanbt,  ba  fte  ba«  SSlut  gegen  ben  übrigen  Dcga; 
ni«mu«,  »ie  biefe  ben  ganjen  Äorpec  gegen  bie  2fufjen»elt,  begranjt 
unb  alle  tnefentliche  Grigenfchoften  mit  ihr  gemein  hot.  @ie  iß 
nämlich  ein  einförmige«,  bünne«,  burchfichtige« , weif  liehe«  ©ecimts 
fei,  'ohne  alle  S5cfonberf>eit  be«  ©etnebe«,  unb  erfdjeint  unter  bem 
Sftifroffope  ohne  Äügeldjen,  gofern,  3n?ifchenrdume  unb  sporen 
(9Ir.  569.  I.  @.  248).  3»ar  »ill  ©eri  an  ihr,  wenn  fte  ma; 
cerirt  unb  bann  getroefnet  »orben  »ar,  Sdngenfofern  bemerft  hoben 
(9?r.  196.  IV.  ©.  166):  allein  folche«  SBerfchrumpfen  be«  gau* 
lenben  fann  feinen  33e»ei«  für  ba«  Safepn  organifcher  gafern  ab= 
geben,  ©ie  hot  ferner  »eher  ©efdfe,  nod)  Heroen.  0? i b e « 
»ill  j»ar  bei  ©ntjünbungen  SSlutgefafje  on  ihr  gefehen  hoben:  bie« 
»aren  aber  »of)l  nur  bie  burchfcheinenben  ©efdfe  bec  goferhauf.  ©je 
ifl  brüchig  unb  jerreift  baf>ec  bei  flraffec  Unterbinbung  ber  2lbec 
mit  einem  bünnen  goben.  £>abei  heilt  fte  leicht  unb  erzeugt  fich 
neu  (9?c.  569.  I.  @.  252).  Jpin  unb  »iebec  bilben  ftd)  SSer^ 
fnochecungen  an  ihr,  gleichfam  ba«  9Iad)bilb  eine«  dufteren  an  bie 
Sbechaut  gelagerten  Änochenfpfleme« : normal  bei  mehrern  $Q3ieber= 


5i5om  üoiuiiauje. 


i/j 


fduent  unb  spacbpbermen,  abnorm  beim  SD?cnfcf?cn  (§.  588 , b). 
Crnblid)  fault  fte  fpdtec  al$  anbere  5Ei)ei(e,  giebt  beim  Äocben  feine 
©aUerte  unb  oerbrennt  mit  einem  4?orngerucf)e.  Sie  au$  bem  2(1? 
len  ftcb  eegebenbe  23ertoanbtfcbaft  mit  bet  überbaut  tourbe  fdjon 
oon  Sicljat  anerfannt.  Allein  man  arbeitet  je&t  eifrig  an  bec 
Dteftauration  ber  alten  SSertoocrenbeit  in  bec  Anatomie,  inbem  man 
bie  beutlidjcn,  frfjarf  beftimmten  ©egriffe,  toelcbe  biefec  geiftceicf)c 
gocfd;ec  «ufflellte , befeitigt  unb  nur  bie  begrifftofen  üftamen  beibes 
halt.  @o  toutbe  bie  überbaut  oon  ©orgone  für  eine  Schleims 
membran  (9?r.  199.  XVIII.  p.  331)  unb  oon  Cetierce  für  eine 
ferofe  SOTembran  erflart  (ebb.  XX.  p.  2),  toeil  man  fte  in  leeren 
©efdfjen  bei  geidjnamen  feucht  ftnbet.  Siefe  §eud)tigfeit  ifi  aber 
unftceitig  «Serum,  toeldjeä  enttoebec  oon  bem  abgefloffenen  25lute 
jurücfgeblieben  ober  burcbgefcbtoi&t  ift  (§.  634,  k),  feine$toege$ 
fecernirt,  ba  bie  überbaut  feine  S3lutgefdjje  bat/  bie  oon  S3lut  ents 
leerten  2lbern  halb  oertoadjfen,  unb  2luöbünftung  in  ( eine  mit  tropf; 
barer  glüfftgfeit  gefüllte  Jpoble  ftcb  gar  nicht  benfen  lafjt.  — 2Bo 
ba$  S5lut  mit  ben  Drganen  in  unmittelbare  SOSecbfeltoitfung  tritt 
(in  ben  oon  bec  Subftanj  bet  £>cgane  aufgenommenen  feinften  ©e; 
fafjen),  ift  e$  blofj  mit  biefec  gemeinfamen  überbaut  befleibetj  too 
ftcb  bagegen  bec  S3lutftrom  mebc  felbftfidnbig  oecbdlt  (an  ben  ftdc^ 
feen  unb  feeiliegenben  2fbent),  tceten  anbece  Sttembcanen  b‘niu. 
b)  3unacbft  lagect  ftcb  ndmlid)  eine  <Sd)irf?t  an,  bie  al$  bec  leben= 
bige  SEbeil  bec  2ibec  eendbeenbe  SSlutgefafje,  Cfteroen  unb  mebc  obec 
toenigec  bec  SSetoegung  fähige  gafecn  enthalt,  toobec  fte  auch  ben 
tarnen  bec  gaferbaut  tedgt.  c)  9?ad)  aufien  abec  bilbet  ftcb  «ine 
Stille  juc  Sicherung,  SSefefiigung  unb  SSecfnüpfung.  Sie  eefebeint 
enttoebec  in  gorm  einec  jetlgeroebigen  Scheibe,  obec  einec  ferofen 
SDtembran-,  obec  ihre  Stelle  toicb  buccb  anbere  ©ebilbe  oertreten, 
namentlich  buccb  ftbrofe  Sflembranen  (toie  an  ben  83enenftdmmen 
be$  ©ebirneö),  obec  buccb  .Knorpel  (wie  an  bec  2(orta  be$  StoceS). 
— 92ad)  biefec  allgemeinen  2(nftcbt  bec  SSlutbabn  haben  wie  bie 
einjelnen  Abteilungen  becfelben  ju  betrachten  (§.  699—704). 

§.  699.  Sie  Arterien  ftnbet  man  A)  nach  bem  £obe  leer,  ßuft 
enthaltend  Saber  nahm  *Prapagota$,  bec  fte  juerft  oon  ben 
SSenen  unterzieh,  bie6  füc  ihren  normalen  $uftanb,  9(aubfC/  bjc 
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Suft  trete  bttrcf)  bie  Jungen  in  fte,  unb  erfldrte  bie  bei  ihrer  £# 
nung  am  lebenben  Ädrpet  erfotgenbe  Blutung  burd)  bie  Borau«= 
feöung,  baji  fie  bei  einer  Betlefcung  auf  mibernatürlidje  B3eife  Blut 
auö  alten  Steilen  beS  ÄdrperS  an  fid)  ziehen.  Siefe  2lnfid)t  mürbe 
bie  Ijerrfcfyenbe , unb  nur  einigermaafjen  mobificirt,  nad)bem  £e- 
topf)ilu6  gelehrt  f)atte,  bafj  bie  Arterien  felbfi  Blut  enthalten. 
Sflan  nahm  ndmlid)  an,  roie  befonberS  UtemefiuS  lehrte,  baji 
bie  Arterien  ein  geiftigeS  Blut  enthalten  unb  fo  ben  oerfdjiebenen 
SEfjeiten  einen  belebenben  ®ei£  Zuführen,  ju  beffen  ©cndf)tung  fte 
bei  if)tet  Cfrmeiterung  Blut  aus  ben  nddjften  Benen  jiei>err,  mdi)* 
renb  fte  bei  ihrer  3ufammenjie()ung  altes  Unreine  burd)  spoten  auS= 
trieben}  bie  Benen  blieben  alfo  immer  ber  eigentliche  @ifc  be$  in 
ihnen  fluctuirenben  Blutes.  BJiemohl  nun  nad)  2Stebetf)etffellung 
ber  SBiffenfdjaften  biefe  Sehre  uon  »etfd)iebenen  @eiten  angegriffen 
mürbe,  fo  mar  eS  bod)  erjt  ^paroep,  ber  auf  eine  umfaffenbe, 
beftimmte  unb  grunblid)e  Sßeife  bie  fiete  gleid)formige  ©trdmung 
beS  Blutes  burd)  baS  ganze  2lrtettenfi)flem  beroieS  unb  bie  miber= 
flrebenben  geitgenoffen  enblich  baoon  überzeugte.  211S  aber  feine 
Sehre  tangfl  allgemein  angenommen  mocben  mar,  trat  gegen  (£nbe 
beS  achtzehnten  ^ahrhunbertö  9tofa  bagegen  mit  ber  Behauptung 
auf,  bafj,  ba  man  oiet  meniger  Blut  im  Seidjname  ftnbet,  als  jut 
2lnfüllung  beS  ganzen  ©efdfjfpftemeS  ndtf)tg  mdre  (§.  692),  bie  21r= 
terien  nur  roenigeS  unb  jmar  fehr  bünnes  Blut  enthalten  unb  ba= 
gegen  mit  einem  fünfte  gefüllt  fepen,  melchet  aus  bet  burd)  bie 
Jungen  eingetretenen  atmofphdrifchen  Suft  unb  bem  fetnflen  fl üd)= 
tigflen  Sheile  ber  thierifchen  Materie  beffehe;  bafj  nur  bie  Benen 
baS  Blutfpfiem  barftellen  unb  bem  bilbenbett  Seben , fo  mie  bie  2lr= 
terien  bem  animalen  Seben  bienen j bafj  enblich  S3lut  nur  bannt 
in  bie  Benen  jurüdgehe,  mcnn  eS  gemaltfam  in  bie  Arterien  ge= 
brdngt  morben  fep  unb  nun  fo  fd)ttell  als  möglich  barauS  ju  ent; 
fliehen  fudje  (9tr.  579.  I.  p.  148  sqq.).  Grnblid)  trat  aud)  im 
unferem  3«hc^unberte  bie  im  ÄinbeSalter  ber  ^>h*>ft°f09ie  erttfian= 
bene  Bleinung  noch  einmal)!  auf,  ittbem  Herr  (9tr.  498.  p.  151), 
ben  Kreislauf  leugnenb,  behauptete,  bafj  bie  Arterien  (uftformigen, 
belebenben  ©eifi  mit  etmaS  menigem  ernahrenbem  Blute,  bie  Be; 
nen  hingegen  Blut  }ut  Ernährung  mit  etmaS  ScbenSgeift  ju  @r= 


jeugung  von  Heben  unb  SBdrme  enthalten.  Siefe  2lnnaf)men  wer* 
ben  f)tnl«ngttcfy  roibertegt  burch  bie  einfachen  Styatfadjen,  a)  bap  man 
bei  93ivifectioncn  ba$  SSlut  au$  bem  £erjen  in  bie  Arterien  firbs 
men  b)  bap  man,  wo  fie  butd)ftchtig  ftnb,  ftc  mit  SSlut  ges 
füllt  finbet;  c)  bap  bei  bet  23erwunbung  irgenb  einet  Arterie  baß 
SSlut  in  bet  Oiicfytung  vom  Jperjen  f)er  augcnblicflid)  auSfftomt; 

d)  bap  man  untet  geroiffen  Umfidnben,  j.  SS.  nach  SttoScat» 
(9?r.  579.  I.  p.  225),  wo  bet  £ob  burd)  ßtfKcfung , eltfttifche 
©chldge,  natf'otifche  ©ifte,  ^)ej l,  ©corbut  u.  f.  w.  erfolgt  iffc,  bie 
Arterien  im  Heichname  mit  SSlut  gefüllt  finbet.  B)  Sa«  SSlut  fließt 
in  ben  2lrfetien  au$  ben  ©tammen  in  bie  23etjweigungen,  benn 

e)  an  burd)ftd)tigen  Arterien  ftef)t  man  bieö  mit  2lugen;  f)  bei 
burchfchnittenen  Arterien  fommt  bet  Jpauptßtom  vom  «Jperjen  l)er, 
unb  non  ben  3weigett  f )er  fließt  gar  fein  SSlut  aus,  wenn  nicht 
burch  Siücfßup;  g)  unterhalb  einer  Unterbinbung  ober  anberweitts 
gen  3ufammenbtucfung  rotrb  bie  Arterie  leet,  fo  bap  fte  webet  puls 
ftrt,  noch  auch  bei  bet  Öffnung  SSlut  giebt,  wenn  nicht  biefeS 
burch  2lna(fomofen  jugefuhrt  wirb;  h)  enblich  fann  auch  bet  SSluts 
ftcorn  gar  feine  anbete  $Kid)tung  haben,  ba  bie  Ijalbmonbformigen 
Älappen  ihm  wohl  ben  Eintritt  in  bie  Arterien,  nicht  aber  ben 
Oiücftritt  in  baö  «iperj  geflatten. 

§.  700.  SQBenn  baS  Safepn  be$  SSluteö  in  ben  Arterien  felbjl 
nod)  in  bet  neueren  3«it  geleugnet  worben  ift,  fo  barf  man  ftrf> 
nid)t  batubet  wunbetn,  bap  man  in  SSetteff  bet  fo  verborgenen 
@nben  ifjret  SSetjweigungen  fef)t  abweichenbe  Meinungen  bei  unfern 
Beitgenoffen  finbet.  Gs  t)at  einen  eigenen  Üveij,  bem  2lugenfd)eme 
ju  wibetfprechen  unb  ba$  $u  befreiten,  waö  bet  flüchte  SRcnfchens 
netftanb  anerfennt,  inbem  man  fich  babutdj  einet  tieferen  (hfennts 
nif  theilhaftig  fufilt,  als  bet  gemeine  ©inn  ju  erfaffen  vermag  ; 
aud)  fdjeint  baö  Heben  von  feinem  ibeellen  ©lanje  $u  verlieren, 
wenn  man  einen  fo  wefentlicfyen  $£f)eil  feinet  jfupetung,  als  bet 
S5lutlauf  i(f,  auf  einen  ganj  einfachen  9J?echani$mu&  jurücf  führt. 
Snbeffen  mup  übet  räumliche  SSerhaltniffe  bie  finnliche  Erfahrung 
entfeheiben,  unb  bie  mögliche  einfache  ©tfldrung  nach  bet  Analogie 
befannter  9?aturerfcheinungen  unb  nach  allgemeinen  phpfifalifdjen 
©efe&en  gefügt  werben.  £)enn  wie  wunbetvoll  auch  ba$  Heben  in 
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feinem  SBefen  ift,  fo  ftnb  bod>  bie  Mittel  feinet  83ern>Mlid)ung 
einfach,  unb  roie  fel)t  eS  fid)  aud)  oom  unorganifdjen  Safepn  um 
terfdjeibet,  fo  ift  eS  bod)  biefem  nid)t  fd)led)tf)in  frembartig.  5ßof)l 
l)aben  mit  ein  geiftigeS  luge,  meldjeS  weiter  blicft  als  baS  leiblidje: 
aber  eS  t>at  eben  nut  bie  SSeftimmung,  übet  baS  ©ebiet  beS  lefe= 
tetn  l)inauS  fidf>  ju  ergeben;  will  eS  im  Sßiberfprudje  mit  biefem 
finnlidje  ©rfdjeinungen  erfaffen,  fo  bütbet  eS  bet  Statut  2Sum 
bet  im  Äteinen  auf,  bie  leicfyt  gegen  baS  gtofie  SBunber  bet* 
fetben  in  feinet  einfachen  ©rf)abenl)eit  blinb  machen,  unb  etjeugt 
mpftifdje  SSfjeorien,  benn  bie  unfyeilbtingenbe  SSetmifdjung  beS  ilbet- 
<ftnnlid)en  mit  bem  Sinnlichen  ift  eben  bet  (5i)atafter  beS  SÄpfiU 
ciSmuS.  — Um  alfo  übet  bie  »etfdjiebenen  tfnftdjten  unfeteS  ©ei 
genftanbeS  ju  berieten,  fo  Üann  man  ftd)  bie  peripherifdjen  ©nbett 
bet  Arterien  entweber  gefdjloffen  (a)  ober  offen  (b)  benfen.  a) 
9^ad6  tlriftoteleS  ftnb  bie  Arterien  nertwS  unb  feljnig,  gelten  in 
voirflidje  «Seinen  übet  unb  werbtnben  f id)  mit  ben  Änodjen.  2Ba= 
ten  ihnen  ijierburd)  blinbe  ©nben  beigelegt,  fo  lehrte  Sterne  fiuS, 
il)t  3nl)att  oerflüd)tige  ftd)  burd)  *Poren;  ba  fie  aber  bod)  aud)  S3lut 
enthalten,  welches  ftd)  nicht  verflüchtigen  fann,  fo  nahm  gabtij 
non  2fquapenbente  einen  Stücfflufj  obet  eine  gluctuation  beffel; 
ben  an.  Sie  bei  Snjectionen  am  Seichname,  fo  wie  bei  Smfufto; 
nen  unb  SEtanSfufionen  an  lebenben  Snbtoibuen  angeftellten  ©rfah* 
tungen  wiberlegten  baS  Safepn  blinbet  ©nben.  b)  Sinb  nun  bie 
tlrtetien  an  it)ten  ©nben  offen,  fo  wirb  baS  auS  ihnen  tretenbe 
SSlut  entweber  in  bet  aufer  ihnen  liegenben  otganifd)en  Subftanj 
verfchwinben  unb  ftd)  in  fie  umwanbeln  (c),  ober  als  SSlut  nod) 
fottbefief)en  unb  burd)  bie  33enen  jum  £erjen  jurücffrhren  (§.  696). 
c)  Sie  Meinung,  bajj  ftd)  baS  S3lut  auS  ben  tlbern  ergiefe  unb 
in  fefie  ©ebilbe  umwattble,  ift  fdjon  im  3lltertf)ume  oorgef'ommen, 
wie  benn  nach  tlretäuS  unb  ©alen  Seber,  Stieren  unb  anbere 
©ingeweibe  nut  eine  tfrt  geronnenes  SSlut  ftnb.  3«  bet  neueften 
3eit  ftnb  meutere  2lnftd)ten  aufgeftellt,  bie,  wenn  fte  aud)  übrigens 
von  einanbet  abweid)en,  bod)  bie  tlnnaljme,  baf  bie  SSenen  fein 
SSlut  aus  ben  ©nben  bet  Arterien,  fonbern  neu  gebilbeteS  empfam 
gen,  mit  einanbet  gemein  fiaben.  Stad)  Sßilbtanb  (Str.  Ö22. 
S.  3.  14)  gel)t  bie  arterielle  Strömung  in  intern  ganjen  ©ef)alte 
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(23lut  unb  2fber)  anbauernb  unter  in  bte  f)ert>orfcetenbe  Sftetamor: 
pf)ofe,  ober  erßtrbt  in  bie  ©cburt  aller  einjclnen  ©cbilbe  in  allen 
tf>ren  Sftoleculen,  unb  inbem  jcbeö  ©ebilbe  in  jebern  2fugenbli<fe 
feinem  ganjen  inneren  unb  äußeren  ©ef>afte  nacf)  erßirbt,  fo  rcirb 
baburd)  bie  renofe  «Strömung  geboren;  bieg  iß  nid)t  ßnnlid)  er: 
fennbar,  «eil  eg  feinet  Statur  nad)  innerlid)  iß,  aber  eg  muß  in 
matf)ematifd)cr  $o!gerid)tigfeit  alg  notf)trenbig  erfannt  tretben,  tretl 
nad)  beßimmten  Zeiträumen  jebeg  ©ebilbe  ftd)  a(g  ein  anbereg  bar: 
fteUt,  unb  bieg  2lnbergtrerbeit  nid)t  plofclid),  ßoßtreife,  fonbern  nur 
in  ber  Kontinuität  einer  geometrifd)en  2inie  erfolgen  fann.  Üiunge 
f)at  bieg  trefter  auggemalt.  9?ad)  if)m  (9?t.  587.  @.  55  fg.  77  fgg.) 
muß,  ba  Kntfie^en  unb  Vergeben  ftd)  trcdjfelfeitig  l)errorrufen,  bag 
33lut  immerfort  ju  Organen  erßarren,  unb  biefe  muffen  triebet  ju 
58(ut  jerßießen,  fo  baß  if)r  flüfftget  Snfjatt  atg  ein  t'bnen  ©leid): 
namigeg  ober  alg  Äotl)  auggeßoßen  trtrb;  jebe  Arterie  iß  ein  be: 
fonbereg  SEfjicr,  bag  mit  feinem  Sftaule  an  ben  2(fter  beg  $uitäd)ß 
rorl)etgef)enben  angetradßen  iß,  ben  Äotl)  bcffelben  aufnimmt,  in 
ßd)  rertranbelt  unb  triebet  fotljcnb  bem  folgenben  in  feinem  2fug: 
trurfe  bie  ^eutrerbunggmittel  reidß:  alfo  giebt  eg  gar  feinen 
Äreiglauf,  unb  bie  fd)einbare  Drtgberoegung  beg  S3luteg  iß  nur  bag 
2luf:  unb  2lbtrogen  ron  Sepn  unb  Sftdbtfepn.  dagegen  bei)aup: 
tet  @d)ul|  (9?r.  506.  S.  44.  57)  nur,  baß  bag  S3lut  mit 
feiner  ganzen  Subßanj  bie  ©ebilbe  burdjbringt,  unb  bie  S3Iutfor= 
ner,  fo  lange  fte  ßd)  betregen,  aud)  continuirlid)  ftd)  bilben. 
Spitta  (9Ir.  515.  p.  8 — 14)  giebt  ju,  baß  bie  SSenen  einen 
Sf)cil  itjreg  23luteg  aug  ben  Arterien  empfangen,  aber  rorjäglid) 
nur  in  ben  Organen,  trelcfje  riel  S3lut  für  if)rc  gunctionen  auf: 
nehmen,  ober  fdjnell  tracfyfen  unb  bal)et  halb  auff)6ren  ju  warfen, 
ober  nur  einen  langfamen  SÜßedjfel  ber  SOfaterie  erleiben;  ba  aber 
bie  23cnen  woeiter  ßnb  alg  bie  Arterien,  fo  follen  fte  attd)  außer: 
bem  nod)  SSCut  aufnef)tnen,  treldjeg  auf  jebern  ^Puncte  beg  tfßert: 
fdjen  Äorpetg  neu  gebilbet  tritb.  2luf  äl)nlid)e  533eife  erflärt  ftd) 
Sad)g  (O^r.  361.  III.  ©.  171),  inbem  er  meint,  bet  Übergang 
aug  ben  Arterien  in  bie  23enen  fep  nur  tl)ei(treife  ertriefen,  unb  eg 
fpcedje  bagegen  ber  Umßanb,  baß  bie  23enen  mcljr  23lut  enthalten 
alg  bie  Arterien,  ferner,  baß  bag  23lut  ju  fdjnell  ßromt,  alg  baß 
IV.  12 
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ti  burd)  bie  engen  £aargefdfe  gel>en  fönnte,  enblfcb,  baf  (5rndb= 
rung  unb  Tfbfonberung  gar  nicht  tot  ft d)  gcf>en  tönnen,  n>enn  ba$ 
S3lut  in  ben  ©efdfen  bttebe.  Sie  gegen  ben  ÄreiSlauf  hier  aufge= 
flellten  ©rünbe  werben  wir  im  Verfölge  unferer  Unterfudjungett  ers 
örtern,  unb  wir  oerweifen  i;ier  barauf,  um  uns  nid)t  ju  wieberf)o= 
fen.  Söir  betrad)ten  nlfo  für  je&t  nur  bie  obige  Sbeorie  an  ftdj. 

1)  5ßaS  juoörberfi  bie  SSejeicbnung  ber  SSegriffe  anlangt,  fo  ijt 
jwar  jebe  SScrdnberung  bet  ©ubflanj  unb  SSernidjtung  eines  Äör= 
petS  im  metapbpftfeben  ©inne  nur  eine  SSfletamorpbofe,  inbem 
bie  SDkterie  an  ftd)  nid)t  oernidjtet,  nodj  ein  fd)ted)ti)in  2(nbete$ 
werben  fann.  2(bet  bie  ^)f)t)ftf'  bat  bie  »erfdjiebenen  Qualitäten 
ber  Singe  $um  ©egenfianbe  unb  bejeidjnet  bie  Umwanblung  ber 
$orm  bei  gleich  bleibenbem  Sßefen  als  9)?etamorpbofe,  bie  SSerdn- 
berung  ber  ©ubftans  bei  gleich  bieibenber  §orm  als  Grrijaltung  ober 
2Bieberer$eugung,  unb  bie  jßeranberung  oon  ©ubffanj  unb  gorm 
a($  Untergang.  $iernad)  fönnen  wir  ben  SBecbfel  ber  S0?aterte  bei 
ber  ©rndfjrung  unb  SSlutbilbung  nicht  SKetamorpbofe  nennen,  benn 
bie  gorm  wirb  bi^  burd)  ben  5Bed)fel  ber  ©toffe  erbalten-,  wobt 
aber  erfennen  wir  eine  SJietamorpbofe  beS  SSluteS  an  ber  ^>eript>e= 
tie  feiner  23abn  an,  wo  eS,  in  feiner  ©ubflanj  immer  baffelbe 
bleibenb,  eine  SDZobiftcation  feiner  ©igenfd>aften  erfahrt  (§.  752,  c). 

2)  2ttIerbingS  ijt  bie  organifdtje  Materie  in  fletem  SBedjfel  begriffen, 

aber  biefer  ift  in  jebem  Momente  nur  partiell : baS  Pigment  bet  gdtbe* 
rötbe  fefet  ftd>  allmablig  ab  unb  perfebwinbet  allmablig;  bei  per* 
binberter  ©rgiefung  ber  ©alle  in  ben  Sarm  färbt  ftd>  bie  23inbe; 
baut  nadb  unb  nad)  gelb  unb  wirb  ebenfo  wieber  weif,  wenn  jene 
Qftgiefung  wieber  l>ergcf^ellt  iflj  bie  jerftücfeltc  Sinfe  perfebwinbet 
in  bet  wdjferigen  21ugenfeud)tigfeit  erfl  nach  einiger  3eit,  unb  an 
©poflofen  ober  anberen  ©efd)wüljien  nagt  ber  Organismus  üWonate 
lang,  ebe  er  fte  überwältigt.  SarauS,  baf  eine  Sanne  ganj  am 
bete  Sldtter  b^  als  Pot  gef)rt  fahren  unb  boeb  immer  grün  ge= 
blieben  ift,  folgt  nid)t,  baf  fte  in  jebem  2fugenblicfe  immer  neue 
SSldtter  gebilbet  bat,  Pietmefjr  lebrt  bie  ftnnlicbe  SSeobacbtung,  baf 
biefe  wirflidb  beharrliche  Materie  ft'nb,  aber  nur  einjeln  abfallen 
unb  bureb  anbere  erfefct  werben.  3)  ^ebermann  weif,  baf  ein 

SSertufl  an  SSlut  erft  nadb  mebrern  Sagen  ober  2Bocben  erfe&t 
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wirb,  unb  bap  baju  auper  gehörigen  9?ahrung«mitteln  aud)  ettt 
normale«  SSonflattengehen  bec  affimilirenben  gunctionen  erforberlich 
tft:  im  33erhältnip  ju  biefen  Erfahrungen  erfdjeint  bie  «ugenblüflidje 
SSlutbilbung  in  jener  Theorie  al«  ein  SDBunber.  SSei  einem  2lber? 
(affe  am  gupe  fonnen  mir  au«  ber  SSene  ber  gropen  3e^)e  in  we= 
nig  2)?inuten  mehr  SSlut  firömen  fef)en,  al«  ledere  felbft  wiegt* 
351  un  bell  führte  bei  einem  £unbe,  ber  noch  nidjt  12Pfunb  wog, 
binnen  24  Minuten  12  Pfunb  S3lut  au«  ber  Garoti«  in  bie  @djen= 
feloene  über,  unb  fonad)  hatten  bie  Sungen  in  biefet  3eit  mehr 
35lut  gebilbet,  al«  ba«  ganje  Shier  wog,  wenn  nicht  baffel6e  SSlut, 
ba«  burd)  bie  ßungenarterien  gekommen,  aud)  burch  bie  Sungenoes 
nen  immer  wiebet  jucücfgeführt  woeben  wäre.  9?ach  jener  $£hep: 
tie  müpte  im  ©ehirne  unb  im  tfuge  noch  mehr  SSlut  erzeugt 
werben  al«  in  gleich  gropen  Organen  be«  plaflifchen  ßeben« ; unb 
ba  wir  an  getöteten  ^hieren  burch  fünfiliche«  2ft&men  ben  ßrei«s 
lauf  unterhalten,  fo  müpte  bie  SSilbung  be«  neuen  S3lute«  ein  oom 
©efammtleben  unabhängiger,  djemifch  = mechanifchet  Ptocep  fepn. 
4)  2Bill  man  bie  Gapacitat  bec  tfbecn  jum  SJiaapftabe  nehmen, 
fo  fommen,  wie  fchon  Öubemann  (9Ü.  491.  p.  34)  gezeigt  hat, 
ebenfall«  ganj  unglaubliche  Slefultate  jum  S3orfcheine.  Söenn  ftch 
nämlid)  bie  Gapacitat  ber  SSenen  ju  ber  bec  Arterien  wie  5 : 3 
uechdlt,  unb  bie  entfprechenbe  fidrfere  2fnfüllung  ber  SSenen  oon 
ber  Aufnahme  neu  gebilbeten  SSlute«  abhinge,  fo  müpte  bei  jebem 
Äceiölaufe  bie  SSlutmaffe  um  i junehmen  j alfo  gefegt,  e«  waren 
15  spfunb  SSlut  in  ben  23enen,  unb  9 Pfunb  in  ben  Arterien,  fo 
müpten  bei  jebem  Äreiölaufe  binnen  3 Minuten  6 Pfunb  ober  bins 
nen  24  ©tunben  2880  Pfunb  neue«  SSlut  an  ber  Peripherie  ge? 
bilbet  unb  oon  ben  S3enen  aufgenommen  werben.  £>iefe«  piu« 
non  SSlut  fann  nun  nicht  auf  bem  einfadjen  SSege  au«  ben  33e: 
nen  burd)  ba«  -Spetj  in  bie  Arterien  geführt  werben,  benn  fonjt 
waren  ja  biefe  eben  fo  angefüllt  wie  jene}  ba  e«  gleichwohl  (mit 
2lu«nahme  be«  Pfortaberblute«)  in  feine  anberen  Organe  gelangt, 
fo  ft'nben  wir  feinen  anbern  tfuäweg,  al«  anjunehmrn,  bap  e«  »em 
.Sperjen  eingefogen  wirb;  biefe«  mup  aber,  ba  e«  fi<h  gleich  bleibt, 
eben  fooiel  SSlut  au«  feiner  ©ubjtanj  wiebec  bjlben,  unb  fo  bleibt 
benn  immer  nach  jeben  24  <Stunben  ein  Überfch.up  oon  2§S0  Pf. 
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33(ut  jur  StSpofttion  für  bie  £()eorie.  5)  £ie$  balandrt  aber  mit 
bem  Vfufroanbe,  ben  bie  übrigen  £)rgane  juc  23übung  beS  neuen 
SStuteö  machen:  roenn  fie  nam(ici)  burd)  bie  Söenen  mehr  S3(uf 
jum  dberjen  fenben,  als  fie  burd)  bie  Arterien  empfangen  haben,  fo 
mufj  ii)c  ganjeö  fiebcn  eine  flete  tfbjeljrung  fepn,  unb  roenn  fie  fo 
uiel  S3(ut  hüben,  um  roieoiel  bie  9ftaffe  be$  »endfen  SStutcS  bie 
beö  atteriofen  übertrifft,  fo  muffen  fie  75  Minuten  nad)  bem  2Cn= 
fange  biefeä  Herganges  wollig  oerjehrt  feyn.  Somit  fdjeint  benn  biefe 
Sijcotie  ber  einiger  SSolferfdjaften  nicht  unähnlich,  nad)  welcher  im  le&* 
ten  Viertel  betSOfonb  ftirbt,  unb  im  erffen  23iertel  ein  neuer  geboren  wirb. 

§.  701.  iiDafj  bie  SSenen  A)  überhaupt  if)t  SSlut  nur  won  ben 
Arterien  empfangen,  ijt  burd)  fotgcnbe  Shatfadjen  erwiefen.  a) 
9firgenb$  entfpringen  SSenen,  wo  nid)t  Arterien  enbeten.  b)  SBenn 
man  bei  2eid)namen  bic  Arterien  injicirt,  unb  beren  23erjweigungen 
nicht  burd)  ©etinnfel  ober  burd)  glüffigf’eit,  beten  2fbflufj  gefjinbert 
wirb,  angefüllt  ft'nb,  fo  geht  bie  SO?affc  in  bie  3Senen  über,  c) 
9iad)  bem  Sobe  ftnbet  man  bie  Arterien  gewohn(id)  feer,  unb  alles 
S5lut  in  ben  SBcnen;  eS  mufj  atfo  auS  jenen  in  biefe  übergeben, 
unb  man  bann  biefen  Übergang  bei  ftcrbenben  Spieren,  j.  25.  am 
©efrofe  uon  grofdjen,  beobachten,  d)  2luS  oerwunbeten  SSe^ 
nenaften  bann  eine  oollftanbige  SSerbiutung  erfolgen.  e)  9iadj  3n* 
fufton  einer  fremben  gluffigfeit  in  bie  Arterien  eineö  (ebenben  S£f )ic= 
teS  finbet  man  biefelbe  glüfftgfeit  in  ben  23enen  wiebet:  fo  fprifcte 
Äing  9flild)  in  eine  Arterie  unb  fat)  fte  im  2Senenblute  wiebet 
(91t.  494.  I.  ®.  192)j  wenn  SJZagenbie  (9k.  216.  1.  p.  111) 
einem  #unbe  SBaffet  in  bie  Schenfelarterie  fprifcte,  fo  flofj  auS 
bet  Sd)enfeluene  erjl:  mit  SSlut  gemifd)teS , bann  reineS  SBaffer } 
SBebemepet  (9k.  529.  S.  180)  fab  warmes  SBaffer,  welches 
et  einem  spfetbe  in  bie  2frmarterie  fprifcte,  aus  ber  3frmoene  wie: 
ber  auSfUejjen,  unb  jwar  bei  jebem  Brude  mit  bem  Stempel  ber 
Sprite  in  einem  fTdrf'etn  Strome.  £>afj  frembe  Subffanjen,  in 
baS  ^>ot)lt>enenfpflem  gefpri^t,  im  SStute  beS  2fottenfyffemeS 
unb  tn  ben  batauS  fecernirten  glüfftgf eiten  fid)  wiebet  ftnben,  alfo 
aus  ben  Sungenarterien  in  bie  Sungenoenen  übergegangen  fepn  müf= 
fen,  ijt  burd)  Ijunbeftfditige  Erfahrung  bewiefen  (§.  744.  745); 
um  nur  ein  25eifpiel  an$ufüf)ren,  fo  faf)  Sflapet  bie  Sftild),  welche 
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ec  in  bie  .SpalSoene  eines  Kaninchens  gefpri(jt  tyatte,  im  S3lute  bec 
2focta  unb  bec  fPfortabet;  fte  wac  alfo  nicht  nuc  aus  ben  Zungen* 
actecien  in  bie  Cungenoenen , fonbern  auch  aus  ben  25armarterien 
in  bie  25armoenen  übecgegangen.  f)  5GBo  fein  S3lut  burd)  bie  2fr: 
terien  jufließen  famt,  ba  fließt  auch  fein  S3Iut  burd)  bie  entfpre: 
dEjenben  23enen  jurücf.  DBenn  ©pallanjani  (Dir.  493.  p.  183) 
am  ©alamanber  baS  Jperj  mit  bem  ginget  jufammenbrücftc,  fo 
hotte  bec  S3lutlauf  juetft  in  ben  2fctecien/  bann  in  ben  SSenen  auf 
unb  fielfte  ftcf>  nacfj  2fuff)ebung  beS  DrucfeS  in  berfelben  golge  n>ic= 
bec  f>er ; eben  fo  oecfjieft  eS  ft  cf)  nad)  Untecbinbung  bec2focta  (ebb. 
p.  185).  SD? a g cnbie  (Dir.  216.  I.  p.  110.  Die.  247.  II.  p.  323) 
legte  bei  einem  .ipunbe  bie  ©d)cnfelabern  frei  unb  fdjnucte  bie  barun: 
ter  liegenbe  ©teile  beS  ©cfjcnfelS  jufammen,  fo  baß  fein  S3lut  burd) 
bie  übrigen  2fbern  fließen  fonnte : bcücf te  ec  nun  bie  2fcterie  jufam: 
men,  fo  nahm  bec  S3(utflrom  aus  bec  geöffneten  üöene  ab,  f)6cte  nad) 
ooüigec  (Entleerung  bec  2frterie  ganj  auf  unb  trat  nacf)  (Entfernung 
beS  25cucfeS  wiebet  ein}  ließ  ec  wenig  35lut  in  bie  2fcterie  fließen,  fo 
riefelte  e$  aus  bec  SSene,  unb  ließ  ec  jene  gan$  frei,  fo  fprifcte  eS 
aus  biefec.  ©cfjottin  beobachtete  eine  $tau  mit  einem  oacifofen 
2fneuct)Sma  am  2frme,  burd)  becen  vena  cephalica  baS  SBlut  beut= 
lieh  h«nburd)  fchimmerfe:  bei  einem  25tucfe  auf  bie  2fd)felacterie 
würbe  bec  2frm  blutleer,  unb  nad)  einer  augenblicflichen  2fufhebung 
beS  2)rucfe$  firomte  baS  eingetretene  S3lut  burd)  bie  SSene  fchnell 
jurücf  (Dir.  189.  1823.  ©.  524).  — g)  (Es  ift  irrig,  wenn 
Kert  (D?r.  498.  p.  57)  behauptet,  eS  h^e  noch  Dliemanb  ben 
Übergang  bec  33lutfocner  aus  ben  2frterien  in  bie  SSenen  gefef)en: 
im  ftebjehnten  3nhchnnbecte  würbe  ec  fdjon  oon  SD?  a l p i g h i,  bann 
oon  ßeuwenhoef,  enblid)  oon  (So  w per  beobachtet,  ©patec  fa= 
hen  ihn  #a leS  (Dir.  484.  ©.63)  an  ben  ßungen  oon  grofehen, 
.Spalier  (Dir.  152.  I.  p.  176)  an  ben  ©chwänjen  oon  gifchen, 
S? e i ch e l (Dir.  486.  p.  16)  im  ©eftofe  oon  $cofchen,  ©pal: 
lanjani  (Dir.  493.  p.  255)  bei  gxofehen  unb  ©alamanbetn; 
§ord)hnmmec  (Dir.  279.  p.  12)  erfannte  an  ben  gloffcn  unb 
Kiemen  ber  (Embryonen  beS  ©d)leimftfcf)eS,  baß  alles  33lut  bet  2fr= 
tecien  in  bie  23enen  übergeht;  25 6 Hinget  faf)  ebenfalls  an  §ifd): 
embryonen  baffelbe  S3lut,  welches  in  ben  2frtecien  jugeflromt  war. 


I 


182 


3 » ö l f t e $ Sud;. 

in  ben  Senen  jurüdßiefjen.  B)  Sßenn  nun  aber  bet  Übergang  be$ 
®6iteS  auö  ben  Arterien  in  bie  jßenen  gewifi  iß,  fo  fann  baffelbe 
entweber  au$  jenen  fid;  crgiejjen,  ef)e  e$  uon  biefen  aufgenommen 
roir'o  (h)>  ober  babei  immet  in  Qandlcn  eingefdßoffen  bleiben  (§. 
697),  unb  wiewotß  biefe  grage  feßon  bürd)  bie  juleßt  (g)  etwa^ns 
fen  S3eobad)tungen  beantwortet  ifi,  fo  muffen  wir  bod;  auf  ft'e 
eingef)cn,  ba  noeß  öerfeßiebene  Meinungen  barßbet  gelten,  h)  Daß 
ftd;  baS  Slut  auö  ben  Gfnben  ber  Arterien  in  ba$  spatencßpma  bet 
£>rgane  ergieße , el )e  eS  in  bie  23enen  trete,  würbe  in  bet  erßen 
3eit  naeß  Gfntbedung  beö  .Kreislaufes  non  ^Decquet,  Sftapow 
unb  2lnbern  angenommen  (Dir.  95.  I.  p.  92),  aber  bei  bem  gorts 
feßreiten  ber  anatomifeßen  Slecßnif  alö  unßattßaft  erfannt,  bis  e$ 
in  ben  neuern  Beiten  wiefcer  behauptet  worben  iß.  Die  ©efdfie, 
fagt  ©eßmibt  (Dir.  9.  ©.  33  fg.)>  ftnb  ©eßranfen  beö  Sluteö, 
bie  eö  ohne  Betfefcung  jum  Drte  feiner  Seßimmung  leiten;  ifl  eS 
ßiet  angenommen,  fo  ergießt  eö  ftd;  oßne  ©d;ranfe  frei  in  bie  t^te= 
rifeße  SDlaffe,  unb  eS  giebt  fomit  feine  Jpaargefafe.  £enöjler 
behauptet  baS  Dafepn  offener  SDlunbungen  nur  an  ben  Chtben  ei= 
niget  Arterien  (Dir.  517.  ©.  134),  ndmlid;  berer,  bie  jut  6rs 
ndßrtmg  bienen  (ebb.  ©.  140),  unb  jwar  tßcilö  weil  bie  Sebent 
erfdjeinungen  nidjt  anberö  ju  erflaren  finb,  tßeilö  weil  folgenbe 
2ßatfad;en  bafut  fprecfjen : jeber  noeß  fo  feine  Dlabelßicß  blutet,  ba 
nun  nid;t  KlleS  Ö5efdß  iß,  fo  muß  Slut  im.  Bellgewebe  ergoffen 
fepn  (ebb.  ©.  150);  an  2>njcctionSprdparaten  ßeßt  man  immer 
freie  DJlunbungen  bet  llrterien  unter  ber  Coupe,  wie  mit  bloßen 
2Cugen  (ebb.  ©.  158);  in  weifjer,  jarter  £aut  t>on  DJlenfcßen  ßeßt 
man,  befonberö  wenn  man  ße  in  einer  gatte  aufßebt  unb  preßt. 
Bellen,  in  welchen  Slut  ergoßen  iß  alö  Slutpunctcßen  (ebb.  ©.162); 
enbltcß  bei  einem  getinben  Drude  auf  bie  Kbet  eines  gifeßeö  bleibt 
jwar  baS  Slut  in  i^ren  feinßen  Grnbcn  ßeßen,  aber  bei  fortgefefcs 
tem  Drude  tritt  eS  ßctauS  unb  verfließt  in  baS  Bellgewebe,  wel= 
d)eS  babon  fcßmujigrotß  wirb  (ebb.  @.  165  fg.).  £)ftcrbinger 
fußrt  für  foteße  Ergießung  beS  SluteS  noeß  eine  Seobacßtung  an, 
bie  et  an  einem  bureß  Slaufaure  vergifteten  Äanincßen  anßellte: 
et  fanb  ndmlid;  in  ber  ©ubßanj  ber  blutleeren  Cungen  feine  ©e; 
fafje  unb  83laöcßen,  fonbern  lauter  Cocßercßen  (Dir.  243.  1829. 
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berühren,  auf  bet  Einung,  baß  of)ne  einen  tfuStritt  be«  Stute« 
au6  ben  2tbern  bie  ©rndfjrung  unmogltd)  fep:  biefe  Meinung  t»et= 
ben  wir  fpdtert)in  beteuerten.  Übrigen«  ft n ben  reit  1)  an  einem 
lebenbig  geöffneten  ober  frifö  getobteten  »re  feine  <©put  non 
ausgetretenem  Stute,  »ielmef)r  bie  ganje  ©ubffanj  mit  gan$  fta= 
rer,  feröfer  geudjtigfeit  getrdnft;  wäre  nur  ein  Stopften  Stut 
ba,  fo  müßte  ba«  ©erum  rotl)lid)  gefärbt  fepn.  2)  SBit  fetjen  ba« 
Stut  in  ben  Senen  in  gleichförmiger  ©tromung  fließen,  atfo  müß= 
ten  fie  ebenfo  gteidjformig  unb  fdjnell  ba«  au«  ben  Arterien  getres 
tene  Stut  mit  if)ten  offenen  Sflünbungen  wiebet  aufneijmen,  ba 
bod)  factifd)  ausgetretene«  Stut  bei  $eted)ien  unb  ©ugiltationen 
befannttid)  nur  fetjr  tangfam  eingefogen  wirb.  gdnbe  aber  aud) 
«ine  foldje  wunberootte  Harmonie  jwifdjen  ben  nid)t  mit  einanbet 
jufamment)dngenben  Arterien  unb  Senen  ©tatt,  fo  müßte  fie  bod) 
leid)t  gcflort  werben  fonnen,  unb  e«  müßten  ftdjtbare  StutauStre; 
tungen  bie  t)dufigflen  Äranff)eiten  fet;n:  biefe  fommen  aber,  abge; 
feijen  non  ©rgießung  au«  jerriffenen  ©efaßen,  dußerfl  fetten  oor, 
unb  nur  unter  folgen  Umfidnben,  wo  fie  ttjeit«  non  ju  geringer 
Gonfiflenj  be«  Stute«,  tt)eit«  non  gefd)wdd)ter  Goi)dfton  bet  ©e; 
faßwanb  abgeleitet  werben  fonnen.  3)  Sei  Jpemmung  bet  nenofen 
©trdmung  müßte  nottjwenbig  ba«  ausgetretene  Stut  tn  größeren 
Waffen  ficT  anfammeln;  aber  e«  entfielt  bei  Stutaberfnoten  j.  S. 
in  bet  ©d)wangerfd)aft  nie  eine  fidjtbare  Stutergießung,  unb  nod) 
nie  i)at  ein  Seobad)ter  nad)  Unterbinbung  einet  Sene  Slut  an  be* 
ren  SBurjctreifern  eptranafirt  gefunben.  Sei  einem  fotcfyen  £)tucfe 
auf  bie  Senen  ergießt  fid)  jwat  tjduftg  ©erum  in  ba«  3elt9eroe^e' 
aber  nur  reine«  ot)ne  alte  Seimifcfyung  non  Stute.  4)  Sei 
ctionen  gef>t  bie  9J?affe  ot)ne  alle«  (Sptranafat  au«  ben  Arterien  in 
bie  Senen  übet,  unb  man  erfennt  bann,  baß  beibertei  2lbern  burdj 
attmdt)ligen  Übergang  in  bie  bajwifdjen  liegenben  Jpaargefaße  mit 
einanbet  jufamment)dngen.  2efctere  enthalten  oft  nod)  etwa«,  jum 
Sijeit  geronnene«  ober  bod)  nerbiefte«  Stut,  welche«  ben  Übergang 
in  bie  Senen  tjinbertj  in  fotdjem  gatte  fann  man  mit  fefjt  großer 
©ewatt  ben  ©tempet  btücfen : bie  ^njection  tritt  nid)t  au«,  bi« 
enbtid)  mit  einem  S0?a(e  eine  2lbet  reißt,  unb  bann  bie  Slaffe  in 
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Lumpen  fiel)  ergießt.  ©inb  bie  Jpaargefdße  frei,  fo  laßen  fie  ficf> 
leidjt  anfülien:  id)  fprifcte  unter  Ruberem  an  einem  unb  bemfelben 
£eid)name,  ber  30  ©tunben  lang  bei  bet  ©ommerf)i(je  im  SSette 
gelaffen  morben  mar  unb  fd)on  bie  Vorboten  ber  gdulniß  jeigte, 
eine  2fuflöfung  von  9Jatrum  in  bie  Garotiben  unb  ©chenfelarterien*, 
aus  ben  «£>alSs  unb  ©djcnfeloenen  floß  etß  bicfeS,  bann  immer 
bünnereS  25lut  unb  enblid)  bie  SRattumauflofung  auS;  hierauf 
fprifcte  id)  2Bad)Smaffe  fo  lange  ein,  bis  fie  aus  ben  ißenen  au$i 
ßoß,  bie  id)  bann  unterbanb:  bie  melfe  .ipaut  mar  mieber  prall, 
bie  eingefunfenen  fEBangen,  Sippen,  2lugenlteber  Ratten  mieber  bie 
SurgeSccnj  unb  gorm  mie  im  Seben,  unb  bie  .ipaargefaße,  namens 
lid)  beS  ©ehirneS  unb  9tücfenmarfcS,  maren  oollßanbig  mit  bet  ein= 
gefprifcten  SDJaffe  gefüllt,  ohne  bie  geringfte  ©put  non  Gptraoafat. 
#n  eingefpri^ten  Haargefäßen  fielet  man  unter  bem  fd)drfßen  2JIU 
froffope  feine  offenen  SJfün'cungen,  bie  natürlich  aud)  gar  nid)t  ba 
fepn  fonnen,  ba  fonß  bie  9J?affe  auSgcfloffcn  fepn  mürbe;  Qffnum 
gen,  bie  felbß  bem  bloßen  2ruge  fidjtbat  fepn  follen,  finb  beßimmt 
beim  Sutd)fd)neiben  ober  S3efc^dbigen  beS  troi'nen  ^rdparateS  ent= 
ßanben.  3ß  ein  gefäßreicher  Sl)eil,  5.  25.  ein  ©tücf  £aut,  glüifc 
lid)  eingefpri^t,  fo  erfdjeint  bie  ganje  gldd)e  non  ber  3mjectionS= 
maffe  oollig  gleid)formig  gefärbt,  fo  baß  biefe,  menn  fie  nod)  flüf= 
fig  mare,  bei  einem  ©tid)e  mit  ber  feinßen  9?abel  heroottrefen 
müßte}  erft  unter  ber  Soupe  erfennt  man,  baß  bie  garbung  bt'Scte= 
ten  ipaargefaßen  angeljbrt.  SBenn  man  biefe  für  Äunfferjcugniffe 
erfldrt,  fo  bemeiß  man  ber  ©efd)icflid)Oeit  beö  Anatomen  ju  siel, 
unb  feiner  23curtheilungSfraft  ju  menig  Vertrauen.  (Jrtraoafate 
fommen  ju  fjduftg  not,  als  baß  man  fie  nid)t  an  bem  plofcli eben 
2fuff)6ren  beS  SßiberßanbeS  gegen  bie  ©prifce  unb  an  bem  unbe= 
fdjrdnften  Ginßromen  großer  Quantitäten  t>on  Sftaffe  fd)on  in  if)= 
rem  Gntßel)cn,  unb,  menn  fie  gebilbet  finb,  an  ihrer  f lumpigen 
Anhäufung  unb  ihrer  burd)  bie  umgebenben  Steile  beßimmten  gotm 
erfennen  füllte.  Sie  Haargefäße  hingegen  etfdjeinen  als  garte,  t>er= 
jmeigte,  oft  nefeformig  »erbunbene  gaben,  unb  bie  2lrt  ihres  23er= 
laufeS,  ihrer  23erjmeigung  unb  SSerbinbung  iß  in  jebem  Organe 
befonberS  mobificirt : ein  geübtes  2luge  erfennt  an  biefem  eigenthüm= 
lid)en  25UbungSt>)puS , oon  melchem  Stgane  bas  ihm  oorgelegte 
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Praparat  oon  .ipaargefdfen  genommen  tjt,  unb  nie  fomrnen  burcl> 
einen  Bufall  bie  ©efafformen  bec  Vieren  in  ber  £eber,  ober  bie  bec 
£ebec  in  bec  SD ?i(j  u.  f.  w.  poc.  5)  £>ie  ^Beobachtung  beg  58lut; 
laufeg  unter  bem  SDftfcoffope  betätigt  bag  SJefultat  bec  anatomi* 
fcf>en  Snjection.  Slcdte  bag  33lut  aug  ben  2Cctccien,  (o  müfte  man 
bie  (Stelle  unterfcfyeiben  fonnen,  wo  bie  ©efdfwanb  aufhorte  5 bag 
S5fut  muffe,  befreit  oon  feinen  ©cfjranfen,  mit  größerer  <Scf>neÜig= 
feit  augjtromen  unb  ftd)  nun  freier  augbeeiten.  SBon  bem  Allen 
ficht  man  nichts : in  ununterbrochenem  3ufammenhange  mit  ben 
groferen  Tffren  flieft  bag  S3(ut  gleichförmig  in  lincarifchen  0tc6mun= 
gen,  hduft'g  mit  oielfadhen  SÖBinbungen,  bie  immerfort  biefelbe  9iic h^ 
tung  behalten,  nach  bec  Peripherie  unb  oon  berfelben  jurütf.  @0 
ftnbet  man  eg  bei  jeher  Untecfud)ung ; fo  fallen  eg  bie  oben  (g) 
angeführten  ^Beobachter;  Äaltenbcunner  fpricht  eg  aug,  inbem 
ec  fagt,  baf  man  bie  Slutfbcnec  in  ununterbrochenem  (Strome  aug 
ben  Arterien  burch  bie  Jpaargefafe  in  bie  SScnen  laufen  fieht  (9lt. 
196.  XVI.  0.  308);  auch  SOßebemepet  (Sftt.  529.  0.  261) 
ecfldrt  eg  für  factifd) , baf  bag  £3lut  aug  ben  Arterien  in  bie 
Söenen  geht,  unb  baf  niegenbg  fcttlic^e  Poren  ober  offene  Ens 
ben  oorhanben  ftnb , woburch  eg  aug  ben  Arterien  ober  in  bie  $8es 
nen  treten  fdnnte.  6)  DÖBenn  bieg  im  Allgemeinen  pollig  er= 

roiefen  unb  burch  feine  SJfluthmaafungen  ju  wiberlegen  ifi,  fo 
fönnten  boch  in  einzelnen  Organen  ober  bei  einseinen  SShierats 
ten  Augnahmen  ootfommen.  0olche  Augnahmen  hat  nian  hdufig 
SU  finben  geglaubt;  in  mehrern  galten  aber  hat  eine  genauere  Un= 
terfuchung  ben  Ungrunb  biefec  Annahmen  ertpiefen;  Pietleicht  baf  bie 
je|t  noch  geltenben  Augnahmen  ein  gleicheg  0cf>icffat  erwartet. 
SDiehrere  Phpftologen,  58-  ©cnac  (9lt.  489.  II.  p.  182),  be= 
haupteten  einen  Austritt  beg  33lufeg  in  bem  ßeugungggliebe,  bem 
§tud)tt)ältec  unb  ben  SScujten:  aber  eg  ifb  bewiefett,  baf  bag,  wag 
man  für  offene  Bellen  anfal),  nur  Erweiterungen  (sinus)  bec  S3e= 
nen  ftnb  unb  in  ununterbrochener  Kontinuität  mit  biefen  flehen 
(§.  278,  c.  346,  a).  £He  SBlutleitec  beg  ©ehirneg  ftnb  SScnen  mit 
Scheiben,  welche  pon  ber  feften  Jpirnhaut  gebilbet  werben;  unb 
wiewohl  eg  auf  ben  erflen  Anblicf  fcheint,  alg  ergöffe  ftch  bag  23lut 
in  ber  Änochenfubjlanj  gans  frei, . fo  hat  borf?  SBrefchet  (9?r. 
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530.  p.  25)  aud)  l)<cr  bie  Söenenbaut  nachgewiefen.  Neuerlich  f>at 
Jpome  3eiten6ffnungcn  in  ben  2£ctccCcn  bec  Nebennieren  bebaups 
tet  unb  abgebilbet,  auö  »eichen  fein  S3lut,  fonbem  gett  austreten 
follj  \T)ie  bieö  not  fid)  geljt , ifl  faum  ju  begreifen;  übrigens  tjabe 
id)  bei  ben  feinften  ginjectionen  bet  Nebennieren  feine  foldjen  Öffnum 
gen  fei) en  fonnen.  — SBebemeper  behauptet,  beim  3alamanbec 
fepen  bie  ©efdjje  bet  £ungenbldöd)en  wie  ein  3ieb  burd)boi)rt,  unb 
bie  SSlutfornec  treten  butd)  biefe  Öffnungen  ber  Arterien  in  ba$ 
^Parencbpma , roden  wie  drbfen  in  biefem  t)in  unb  treten  in  bie 
Öffnungen  ber  33enen;  aber  er  giebt  jugleid)  an,  bajj  fte  in  um 
jat)iigen  S$erfd)lingungen  unb  bod)  in  einer  unb  berfelben  Nidjtung 
burd)  ba$  ^>arend)i;nia  geben,  wa$  ju  obiger  SSebauptung  fcf)tt>er= 
lid)  paft  (Nr.  243.  1828.  <3.  348).  ©ruitbuifen  (Nt.  161. 
3.  159)  fab  am  Nanbe  ber  2eber  eines  grofd)eS  3«)tfd)enrdumc 
jmifeben  ben  £)cüfen£dtnd)en,  in  n>etdf>e  baS  S3lut  fidb  ergojj : allein 
bamit  ift  nod)  nicht  eewiefen,  bafj  bie  überbaut  I)ier  gefehlt  bdtte. 
Nad;  Natbfe  (Nr.  119.  3.  71)  ergiefjt  f id)  bei  bec  Briefe  ar= 
terielleS  S3tut  in  baS  ©ewebe  bec  jkusungSorgane,  ohne  in  befom 
bete  ©efdjje  eingefcbloffen  ju  fepn,  unb  umflutet  bie  dier  ober  £0- 
benfügeldjen , als  wate  eS  in  einen  3d)roamm  getreten:  inbeffen 
bütfen  mir  ber  Analogie  nach  nermutben,  bafj  auch  i)iit  an  ben 
SBanbungen  bie  überbaut  nicht  fehlt,  duttier  meinte,  bei  ben 
2lplpften  trete  baS  Slut  aus  ben  Arterien  unb  werbe  t>on  ben  23e= 
nen  eingefogen:  aber  Nubolpbi  (Nr.  102.  1L.  2.  2lbtbl.  3. 
176)  bal  bie  Arterien  biefec  Spiere  ohne  dptraöafat  bis  in  bie 
feinften  $weige  injicirt.  S3ei  ben  Sfopoben  fcheint  nach  2fubouin 
baS  S3lut  auS  ben  Arterien  in  bie  ßücfen  jwifchen  ben  Organen  ju 
fließen  unb  non  ba  in  bie  ßungenarterien  uberjugeben:  inbejj  fanb 
iS  ?{ubouin  bei  ben  genauer  unterfudjten  £5efapoben  für  waf)t= 
fcbeinlicb,  bafj  bie  SSenen  goetfefcungen  ber  Arterien  ft'nb,  aber  nur 
auS  einer  bünnen  Ntembran  beftehen,  bie  am  ©ewebe  bec  Organe 
wie  im  ©ebirne  ton  Niammalten  an  bec  feften  Jpirnbaut  angebef; 
tet  ftnb.  dnblicf)  behauptet  SEreoitanuS  (Nr.  568.  I.  3.229), 
bafj  fid)  in  ben  Äiemenbldttern  ber  meiflen  dtufiaceen  feine  ©e; 
fdfe  entbeefen  taffen , baS  S3lut  melmebt  in  ben  Naum  jwifd)en 
ben  jwei  ^dutigen  glatten,  worauf  fte  beftehen,  fich  ergießt  unb 
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einen  f>at6frci’af6rmtgcn  Umtauf  bafetbfl  macht.  6«  grdnjt  freilich 
an  bie  Unmogtichfeit , in  fo  jarten  Seiten  bie  bucd>ftd>tigc  2ßan= 
bung  ftdjtbac  na^ureeifen;  aber  eg  fdjeint  auch  getoifi,  bajj  bag 
S5(ut  in  feiner  Grigenthümlichfeit  nur  ba  befielt,  too  eg  in  bet 
2fbet  e(ngefcf)toffen  tfl,  unb  bafi  eg  bei  ber  freien  Ergießung  ober 
bei  ber  Sranfutig  bet  organifdjen  ©ubjlanj  aufhort,  toirfltdjeg  SStut 
?u  fepn  (§.  661.  692,  n.  698).  [3 u f d e oon  3.  füllet. 

3n  ben  organifirten  Seiten  gefehlt  ber  Übergang  beg  ©tuteg  aug 
ben  feinffen  ßtoeigen  ber  Arterien  in  bie  feinfien  3r»eige  ber  ©e: 
nen  burch  negformige,  mifroffopifche  Jpaargefdfje,  in  beren  9J?afcf)en 
bie  eigentliche  @ubflanj  ber  ©eroebe  liegt.  @o  fiet)t  man  eg  an 
allen  feinen  3njectionen*,  eben  fo  bei  mifroffopifchet  ©eobachtung 
beg  ©tutlaufeg  burd)  bie  lebenben  tt)ierifd)en  Streite.  3u  legerer 
bienen  meifleng  nur  burchft'chtige  Steile , nne  bie  @d)toimmhaut, 
bie  £ungen,  bie  Jparnblafe  ber  Stofehe,  bet  @d)roan$  oon  5rofd>= 
unb  Stitonenlaroen,  bag  bebrütete  jSi  oon  ©ogeln,  Amphibien  unb 
Sifdjen,  junge  gifctjchcn,  bie  Äiemen  ber  Sritonen:  unb  Broten* 
laroen,  fo  wie  beg  sproteug,  bie  Stoffen  bet  Sif<he/  bi e Siebers 
maugflügel,  bag  fDlefenterium  aller  SEhiete.  Allein  man  fann  bei 
£ritonentaroen  auch  in  fafl  allen  unburdjfic^tigen  SEheiten  mit  £ülfe 
eineg  einfachen  5D?ifroffopeg  biefen  Übergang  oollfommen  beutlich, 
toie  fonfl  an  burd)fid)tigen  feilen,  beobachten.  SEftan  überzeugt  ftd> 
hierbei  abermahl«,  bafj  alle  organifchen  SEheile  fi<h  in  Jpinfidjt  bet 
Jpaargefdfjnefce  fafl  ganj  gleich  oerhalten,  ©etbfl  unterfudjt  hflbe 
id)  ben  ©luttauf  in  ber  ©chtoimmhaut  ber  Stoffe,  im  SD?efente= 
rium  ber  Sn$fd)e/  Broten , SEftdufe,  in  bet  Äeimhaut  ber  ©ogel, 
beg  Bufo  obstetricius , unb  ber  (libechfen,  an  ben  Äiemen  ber 
SEritonentaroen  unb  beg  ^)roteug,  im  Stügel  bet  Stebermaug,  im 
©chreanje  ber  Srofchlaroen,  in  2eber,  ©allenblafe,  Satmcanale  unb 
oielen  anbern  SEpeilen  bet  SEcitonenlaroen,  unter  ben  3nfecten  bei  ei: 
ner  jungen  ©cutigera,  unter  ben  Söürmern  bei  Hirudo  vulgaris. 
9lut  bie  3nfecten  unb  nieberen  ßruflaceen  haben  feine  nefcförmigen 
Übergänge  jtoifd)cn  juführenben  unb  abführenben  ©efafjen,  fonbern 
einfache  unmittelbare  Übergänge.  — Sie  feinfien  Arterien  bilben 
julefct  immer  mehr  3lnaflomofen  unter  einanber ; biefe  2fnaftomofen 
gehen  enblich  in  ein  continuirticheg  9lefc  oon  (üapillatgefdfjen  über, 
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aus  benen  ftd>  bie  jßettenanfdnge  mit  »feien  2fnajtomofen  wiebet 
fammeln.  Set  Übergang  bec  Arterien  unb  Sßenen  in  bie  (üaptllar: 
gefdjje  ift  bähet  nur  relativ,  unb  man  fann  nicht  mit  SSeftimmt: 
l)eit  fagen,  wo  bie  einen  anfangen  unb  bie  anbern  aufhäcen.  2fud) 
ftnb  bie  Übergänge  ber  Arterien  in  33enen  nicht  überall  gleich  fein, 
unb  man  fiefjt  ofter^  feinere  2frterienjwcige,  beten  2umen  mehrere 
JBlutförner  faßt,  in  feine  Sßeneit  umbiegen,  tvaf>renb  bie  feinften 
(Saptllargefdße,  wobucd)  biefer  Übergang  gefd)ieht,  nur  einzelne  S3lut: 
fbtner  ju  faffen  »ermogen.  Allein  bie  feinften  (üaptllatgefdße  wer: 
beit  nicljt  me()t  in  einet  9iid)tung  bunner,  fonbern  fte  bemalten  in 
ben  Stefsen  felbft  überall  einen  gleid)  bunnen  Surd)tnefjer  unb 

werben  nur  ba  allmdi)lig  biefer , wo  fte  tn  bie  feinen  arteciofen  unb 

»enofen  3weige  übergeben.  2Uleö  bieö  berechtigt  nid)t,  ein  befon: 
bereS  Gtapillargefdßfpftem  im  ©egenfafce  ber  Arterien  unb  SSenen 
mit  23  i cf)  a t anjunehmen.  Sie  f)ßuptfdd)lid)jfen  Sßerfdjiebenheiten, 
weldje  man  am  Übergange  bec  2fcterien  in  bie  93enen  bemerkt,  ftnb 
folgenbe.  1)  Sa6  arterielle  ©tromchen  biegt  ftd)  um  unb  wirb 
ol)ne  SBeitereS  jur  23ene.  Siee  h^ben  befonbetS  fallet,  SoU 

lingec  unb  £>  ft  e er  eid)  er  bei  jungen  gifdjen  bemerkt,  wo  bec 

arterielle  ©trom  gegen  Grnbe  beS  ©chroanjeS  ohne  weitere  ©chlim 
gen  jur  Söene  umbiegt.  2)  3n  ben  Kiemen  ber  gifdje  unb  ber 
Satoen  »on  ©alamanbern,  gtofd)en  unb  Kröten  befielen  bie  fein: 
jten  Kiemenblättchen  au$  einem  auffteigenben  unb  einem  nieberftei: 
genben  ©tromchen,  weld;e  unmittelbar  in  einanbec  umbiegen  unb 
burch  regelmdßige  Öuergefafe  ebenfalls  mit  einanber  communiciren, 
wie  ßonfigliad)iS  unb  meine  eigenen  Unterfudjungen  ergeben. 
StuScont  h«t  bie  Sluetgefaße  jwifdjen  arterieUen  unb  »enofen 
©tromchen  überfeljen  unb  bloß  bie  »oebere  Umbiegung  abgebilbet. 
3)  Sec  h«uftgftc  galt  ift,  baß  ftd)  bie  feinften  Arterien  benbritifd) 
»erjweigen,  unter  einanbec  anaftomoftren,  jule^t  neuartig  werben, 
unb  baß  ftd)  au$  ben  fftefsen  wieber  bie  benbritifdjen  Anfänge  bec 
«Betten  fammeln.  3u  biefen  9te&en  fuhren  tl)eilS  parallel  an  ein: 
anbec  Uegenbe,  theilS  nahe,  aber  nicht  an  einanber  liegenbe  2lrte: 
riett  unb  jßenen.  3fn  bec  Sebec  erhalt  baffelbe  Gtapillargefdßnefc  ju= 
fuhrenbe  Zweige  »on  bec  Seberarteric  unb  ber  ^>foctabcr,  unb  ab: 
fuljrenbe  3weigc  »on  ben  2cber»cnen,  wie  uns  gute  3»iectionen 
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feeren.  3um  (Japiltatgefdfmetse  bet  Sungen  fuhren  aujjet  ben  £un= 
genarterien  aud)  2tffc  non  ben  58rond)ia(attctien$  eg  ift  audf)  bes 
fannt,  baf  fet6fl  fidrfete  Zweige  üon  beibettet  örterten  communis 
eiten.  S5ct  9feptitien  unb  $ifcf)en,  weiche  außer  ben  Arterien  unb 
SSenen  auch  jufüljrenbe  SSenen  bet  Vieren  befigen , f)at  biefetbe  das 
pittargefdfjcommunication  jreifc^en  biefen  ©tatt,  benn  bag  £lue<fft(: 
bet  bringt  beim  grofdje  fogtefcl)  aug  bet  einen  Dtbnung  bet  ©es 
fdjje  in  bie  anbete  mit  ftrfjtbaten  Übergängen  übet.  4)  9)fatl)emas 
tifefy  regelmäßige  @apiltargefdßne&e  non  t>iececfiget  $orm  bet  9)fas 
fcfyen  fomnten  an  ben  Äicmen  nietet  üDfoltugfen , befonbetg  bet  Zce- 
pf)aten,  5.  58.  SJfufdjetn  unb  2fgcibien,  not.  — Sag  58itb  beg 
33tuttaufeg  ift  in  alten  unterfucfyten  feiten  non  2öirbettl)ieren  faft 
ganj  gleicfy:  bie  Substantia  propria  bet  £>rgane  etfrf?eint  jmifdEjen 
ben  (üapiltargefdßne&en  atg  ©ubjfanjinfetn  non  unregelmäßiger  ©es 
jlatt.  — 2Cbbitbungen  bet  (üapittargefdße  im  tebenben  Sujtanbe  \ ja= 
ben  gegeben  9?  eicfyel  (9fr.  486)  nom  ©eftofe  bet  Srofdbe,  (üotns 
per  non  ben  Zungen  bet  Srofcfje  (9ft.  172. num.  285),  9t  ugeont 
unb  ßonfigliadji  (del  Proteo  anguino)  non  ben  Äiemen  beg 
$Ptoteug,  ©teinbuef)  non  ben  Kiemen  bet  Utitonentarnen  ftfnas 
leiten  non  Seobadjtungen  unb  Unterfud)ungen  für  bie  9faturfunbe. 
güttf),  1802.  8.),  SSaumgdttnet  (9fr.  533)  non  $ifd);, 
S’tofcf) s , ©atamanbetembtponen  unb  Sarnen,  SDtütle t non  bet 
Seber  bet  Sritonentawen  (de  glandularum  structura  tab.  X fig. 
10)  unb  non  ben  Äiemen  beg  ©rnbrpo  non  Bufo  obstetricius 
(ebb.  fig.  7.),  ©ruitt)uifen  (9fr.  161)  non  bet  Sebet  beg  gtos 
fdjeg,  ^3 anbet  (9fr.  283)  non  bet  area  vasculosa  beg  Sßogets 
eieg,  Sdttingcr  non  jungen  gifcfydjen  (9fr.  176.  VII),  ©cfyutfc 
(9fr.  506)  non  bet  ©djroimm&aut  bet  griffe,  Äaltenbtunnet 
(9ft.  525)  non  netfcfyiebenen  feiten  bet  g;r6fd)e  unb  ©dugetfyiere, 
93tenojf  unb  Sumag  non  ben  Sungen  beg  ©alamanberg  (9fr. 
247  neue  tfuftage),  Ofugconi  (9ft.  27.  321)  non  ben  Äiemen 
bet  Sritonentarnen,  3-  9)füttet  non  Hirudo  vulgaris  (9fr.  243. 
1828),  ©tuxtf>uifen  non  Daphnia  sima  (9fr.  175.  XIV), 
ßatug  (9ft.  347)  non  ben  Snfecten.  — Sie  ©apillargefdßc 
[tnb  atfo  in  alten  organift'tten  Streiten  nur  bie  ne&formtgen  Übers 
gdnge  bet  ffeterien  in  23enen,  unb  in  feinem  Sfjeite  giebt  eg  freie 
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Cnbigungen  bec  Blutgefäße,  wo»on  bie  211ten  fo  »iel  cebetcn,  unb 
worauf  bie  ^Pathologen  fo  mandje  S^eorie  gebaut  haben  : felbfi  in 
ben  .Darmiotten  giebt  ed  nur  Uiel^e  unb  ©dringen  bec  Arterien 
unb  Benen.  9Jfan  muß  bied  Srgebniß  aller  feineren  Snjectionen 
unb  mifroffopifdjen  Beobachtungen  bed  Blutlaufed  felbfi  um  fo  f U 
djerec  feflhalten,  ba  leibec  fallet  bie  ^ppothefe  non  ben  offenen 
ßnben  bec  Blutgefäße,  wo»on  ec  fünf  Tfcten  (in  Biembranen, 
ßpmphgefäße,  fecernirenbe  Canäle,  gett  unb  Benen)  annahm,  nuc 
ju  fehc  nach  ben  cohen  phpftologifdjen  Bocflellungen  feiner  Borgäns 
gec  befefligt  I;at.  Allein  in  jenen  Beiten  waren  biefe  Öffnungen  ein 
nothwenbiged  $Poflulat,  weil  man  fich  nicht  einmahl  bie  2fbfonbe= 
tung  bed  ©chleimed  unb  bed  Setted  ohne  offene  ©efäßenben  ben= 
fen  fonnte.  Bon  allen  jenen  Übergängen  bec  Arterien  epifiirt  fein 
einjigec  ald  bec  alleinige  in  Benen.] 

§.  702.  SBenn  nun  bad  Blut  burd)  Canäle  aud  ben  2frterien 
in  bie  Benen  übecgeführt  wirb,  fo  fonnen  biefe  Canäle  entweber 
bloße  ßücfen  in  bec  organifdben  ©ubfianj  (A)  ober  wirfliche  2lbern 
fepn,  weld)e  einerfeitd  in  bie  Arterien,  anbererfeitd  in  bie  Benen 
fich  fottfefcen  unb  Haargefäße  (vasa  capillaria)  genannt  werben 
(B).  A)  So  Hinge  c (9ic.  539.  ©.  25  fg.)  fagt:  bie  fleinfien 
Blutficome  ergießen  fich  frei  burd)  ben  Shierfioff,  unb  feinSÄenfd) 
wirb  fernec  an  Haargefäße  benfen,  wenn  ec  nuc  einmahl  ben 
Äreidlauf  gefehen  hat}  bec  ba$wifd)en  üegenbe  ShierfToff  ijl  an  ge; 
trocfneten  Snjectiondpcäparaten  jufammengefchrumpft,  unb  man  ftef)t 
nuc  bie  an  bie  ©teile  bec  Blutflromchen  getretene  Snjectiondmaffe. 
•Daß  bec  2l)iecfloff  »on  Blutficomen  nicht  anberd  ald  bec  ©anb 
non  Bäd;en  burchfchnitten  ijl,  beweifl  Sollingec  (9?c.  176. 
VH.  ©.  179)  burch  feine  Beobachtungen  an  §ifd)embrponen,  nach 
welchen  theild  mit  foctfchceitenbec  2fudbilbung  bec  Blutftcom  neue 
Bweige  unb  9lid)tungdformen  erhält,  theild  einzelne  Blutfornec  bid= 
weilen  aud  bemfelben  h^audgefchleubert  werben,  eine  ©trecfe  au; 
ßec  ihm  hmlaufen  unb  bann  entwebec  $u  ihm  jurüdfehren,  ober, 
fich  einen  eigenen  BSeg  bahnenb,  mit  anbern  ©tromchen  jufam- 
menflteßen,  obec  enblich  in  bie  ocganifche  Urmaffe  ftd)  »edieren  (ebb. 
@.  187  fg  ).  57ad)  ihm  nimmt  SKepen  (9fr.  520.  p.  25)  an, 
baß  bie  Arterien  unb  Benen  im  sparenchpma  cnbigen,  unb  bie  Haat; 
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gefdße  nur  cpfinbrifd)e  2fu$l)bf)tungen  beffelben  of)ne  eigene  2Ban= 
bungen  ftnb.  £)efterreid?ec  (9fr.  524.  3.  103- fg.)  fügt  ttod> 
als  Setreife  l)in$u,  baß  ftd)  auch  fonft  neue  2fffe  au$  Arterien  bil= 
ben,  unb  neu  entfianbene  ©lamme  in  Senen  münben,  unb  baß 
man  einen  tfuStritt  be$  SSluteö  au$  ben  Arterien  narf>  ben  obige« 
(§.  696,  b)  S3eobad)tungen  gefeiten  f)abe,  »ie»of)l  er  jugteid?  fagt, 
baß  bie  2(bern  feine  Öffnungen  f)aben,  fonbern  nur  mit  bem  3ell= 
gewebe  allmafylig  retfcfymeljen  unb  als  befonbere  (handle  $u  epiftiten 
auffydren.  Äaltenbrunner  treten  bie  S3lutforner  im  ge= 

funben  Sufianbe  trebet  aus  ben  größten,  nocfy  auS  ben  feinfien 
©efaßen  Terror;  biefe  aber  fjaben  feine  eigenen  SBanbe,  fonber« 
ftnb  2fuSl)bf)lungen  im  sparendjpma,  benn  nie  ftef>t  man  eine  eigene 
3Banb  berfelben;  bei  ber  mifroffopifcfjen  Seobacfytung  ber  @d)roan$= 
flfoffe  eine«  gifcfyeS  ftefjt  man  anfangs  ben  Stutlauf  jiemlid)  regel= 
mäßig,  bocf)  baib  trirb  er  langfamer,  bar.n  unregelmäßig : bie  Gas 
nale  erweitern  ftd),  fallen  plofcl id)  au«  einanber,  unb  bie  Slutfors 
ner  eptraraftren  in  baS  ^arendbpma,  fo  baß  man  fein  regelmäßiges 
©efaß  mel)r  in  bet  ganjen  Stoffe  fteljt  (9fr.  196.  XVI.  3.  308 
fg.).  SBebemepet  (9fr.  529.  262)  tljeilt  biefelbe  2(nftd)t. 

— B)  Unter  Jpaargefdßen  rerfiefjt  man  biejenigen  Albern,  welche 
»egen  tfjrer  §einf)eit  mit  jpaarrof)rd)en  retglidjen  »erben  fonnen, 
unb  in  benen  ber  Slutfitom  aus  bet  arteriofen  9?id)tung  in  bie 
renofe  übergebt  unb  jum  £f)eil  unbeftimmt  j»ifd)en  beiben  fd^tranft. 
Allein  biefe  Bibern  gefjen  in  unmerflidjet  2lbftufung  unb  burd)  ganj 
allmdt)tige  3unal>me  xfjreö  Outd)mef[etS  einerfeitS  in  Arterien,  an* 
bererfeitS  in  Senen  über,  fo  baß  eine  beftiramte  ©rdnje  berfelben 
nid>t  angegeben  »erben  fann;  aucl)  f>at  ber  Slutlauf  in  einigen 
eine  entfdjieben  arteriofe,  in  anberen  eine  renofe  9iid)tung,  unb 
man  »ürbe,  »enn  man  fie  nad)  bem  2Bed)fel  biefer  9?id)tung  be* 
fiimmen  wollte,  jurn  £l)eil  nur  Söenbepuncte  ron  2fbern  als  dpaat; 
gefdße  bemalten.  SBollte  man  tyren  pfcpftologifdjen  Gtyarafter,  rers 
möge  beffen  il>r  Slut  mit  ben  Organen  unb  bet  Außenwelt  in 
3Bed)fel»irfung  tritt,  in  tfnfprud)  nehmen,  fo  »ürbe  eS  immer  um 
moglid)  bleiben,  anjugeben,  »o  ba$  Jpaargefdß  anfdngt,  unb  »o  e$ 
enbet.  JDenft  man  fxd>  alfo  unter  bem  dpaatgefaßfpjlerae  eine  eü 
gentl)ümlidE)e  2(rt  ron  2fbem,  bie  burd)  pofttire  SJfrtfmale  ron  ben 
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Arterien,  Ebenen  unb  ©nugabern  eben  fo  beflimmt  roie  btefe  um 
t«c  einanbec  ftd)  unterfcheiben , fo  muf  man  baS  &afepn  eine« 
folcbcn  ©pftemeS  laugnen.  Jöcbicnt  man  ftef?  aber  bicfeS  tarnen« 
alö  einer  2fbfurjung  für  bie  feinften  83erjtveigungen  bet  Arterien 
unb  SSenen,  fo  ifl  nichts  Krl)eblicheS  bagegen  einjutvenben.  ®a£ 
nun  bie  .^aargefafe  eigene  SSBanbungen  haben  ober  tvirfliche  2fbem 
ftnb,  wirb  uns  a)  wahtfcheinlid) , wenn  mir  nach  allgemeinen 
fid)ten  urtheilen.  £Me  Kntwid!elungSgefd)id)te  beS  Kmbrpo  hat  unS 
gelehrt,  baß  bie  SStotftcöme,  welche  ftct>  buccf>  bie  organifche  SDlaffe 
anfangs  frei  verbreiten,  halb  eigene  SBanbungen  befommen.  9iirs 
genbS  entgehen  leere  21bern,  aber  nirgenbs  bleibt  aud)  baS  SSlut 
ohne  .£>ülle:  bie  2fbet  erfcheint  als  bie  notfjwenbige  2(ufjenfeite  beS 
SSluteSj  fo  lange  biefeS  nod)  witflidjeS  SSlut,  b.  t).  bet  von  allen 
übrigen  glüfftgf  eiten  verfdjiebene  fiebenSfaft  ifi,  fchafft  eS  ffd?  auch 
vermöge  feiner  ©igenthümlid)feit  feine  S3egranjung  (§.  688,  a). 
9tun  geht  baS  SSlut  an  ben  Knben  ber  Arterien  nicht  in  neuen 
S3ilbungen  völlig  auf,  fonbern  fließt  als  tvefentlich  biefelbe  ©ub= 
fianj  burch  bie  SSenen  jutücf : folglich  muß  eS  auch  hiet  feine  eis 
genen  3fbern  ha&en-  — £)aS  SSlutgefaßfpftem  fchließt  aber  ben 
©egenfafj  von  Zentrum  unb  ^erif>f>etrie  in  fleh.  £$n  feinem  Gern 
trum  (Jper§  unb  ©efaßpammen)  tritt  eS  felbfijlönbig  unb  mit  bes 
fonberer  Drganifation  auf,  inbem  an  bie  urfpcüngliche  Oberhaut 
SfluSfeln,  contractilc  gafern,  etnahrenbe  ©efaße,  Nerven,  Selige* 
webe  unb  feröfe  Membran  ftdf>  anlegen  (§.  68S,  b— d).  3fn  bem 
entgegengefefcten,  peripl>ccifrf?cn  Puncte  (ben  Haargefäßen)  tritt  baS 
SSlut  in  SBechfetmirfung  mit  ber  organifdjen  SÄaffe  unb  jum  Sh  eil 
mit  ber  Außenwelt,  unb  baS  S3lutgeföß  giebt  feine  ©elbfiftdnbig* 
feit  auf,  inbem  eS  ein  Sheil  beS  eigenthümlichen  ©ewebeS  wirb 
unb  feine  auf eren  Membranen  ablegt  j aber  eS  behauptet  hoch  babei 
fein  £)afepn,  inbem  bie  gemeinfame  Oberhaut,  bie  ben  SSlutförpec 
umfließt,  ohne  feine  SQBechfclmitfung  mit  bem  Rufern  ju  hem* 
men,  verharrt.  SBenn  fjtccnad)  Zentrum  unb  Peripherie  einanbec 
jtvat  entgegengefefct  ftnb,  aber  als  Sheile  eines  ©anjen  im  3Bc* 
fentlidhen  übereinftimmen,  fo  gehen  fic  vermöge  ber  Kontinuität  beS 
©pjfemeS,  roeldheS  fie  barfiellen,  burd)  SÄittelftufen  allmdhlig  in 
einanbec  übet;  je  mel)t  bie  2(bec  ihrem  peripherifchen  SSenbepun* 
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cte  ftc^  naljcrt,  um  fo  bünnwanbt’ger  tx»trb  fte,  um  fo  meljr  Per* 
licet  fte  an  ©elbjifidnbigfeit,  unb  um  fo  inniger  fd)liept  fte  ftdc>  ben 
Organen  an,  mit  r»clcf?cn  il)t  SSlut  in  ndljern  23ccfc^c  treten  foll; 
wie  a6er  biefeS  hierbei  nid)t  wollig  untergef)t,  fonbern  fein  Safepn 
behauptet  unb  al$  33iut  jum  iperjen  jurücffe&rt,  fo  crfjdlt  ftd) 
aud)  feine  eigene  5Banbung,  unb  bie  2lbcr  wirb  nid)t  mit  ben  Or; 
ganen  oollig  ibentifd).  Wlan  fann  bie  SSlutgefdjje  tief  in  bie  <Sub; 
ftanj  bet  Organe  verfolgen,  inbem  man  fte  entweber  mit  bem 
Sfteffet  auSgrdbt  ober  burrf)  SD?aceration  entblofjt;  bie  5Banbung 
wirb  immer  bunner,  unb  bie  feinfien  23erjweigungen  werben  enblid) 
oom  Keffer  nid)t  erreicht  unb  lofen  ftd)  bei  bet  SJiaceration  auf, 
aber  bie  mifroffopifdje  S3eobad)tung  be$  fliefjenben  SöluteS , fo  wie 
bet  Snjectionöpraparate  jeigt  bie  oollfianbige  Kontinuität  be$  ©e= 
fdffpfiemeS  unb  Idfjt  nirgenbS  eine  Grnbigung  bet  ©efdpwanb  erfem 
nen.  b)  Sie  9iid)tuttg  ber  SSlutfiromrfjen  mujj  entweber  burrf)  bie 
SSefdjaffenljeit  be$  ©ewebeS  bet  Organe,  ober  burrf)  ba$  Kinbrim 
gen  beS  S3lute$  in  eine  formlofe  Sttaffe  befiimmt  werben.  !)htn 
erfd)einen  bie  S3lutfiromrf)en  im  Seben,  fo  wie  bie  injicirten  ^aars 
gefdfje  immer  cplinbtifd);  folglich  muffte  ba$  spatendjpma  aller  Dp* 
gane  au$  parallelen  Wafern  befielen,  wenn  bie  feinfien  33lutfirome, 
gleich  bem  *PfIanjen|afte  in  ben  Sntercellulargangen,  blofi  ben  um; 
liegenben  Steilen  if)te  S3egrdnjung  oerbanften:  ba  nun  eine  folcfye 
Septur  nid)t  nac^juwcifen  ifi,  fo  muffen  wir  annefjmen,  baf  ba$ 
SSlut  ftd)  feine  S3af)n  in  weiter,  formlofet  ©ubflanj  bilbet.  Sajj 
aber  biefe  S3af)n  nid)t  eine  folrfje  Siinne  bleibt,  fonbern  ftd)  burrf) 
SSilbung  einer  eigenen  5Banbung  fe|ifiellt,  gef)t  au$  meutern  2l)at; 
fad)en  fjeroor.  5Bdre  fte  namlirf)  eine  fold)e  fKinne  in  weiter 
©ubfianj,  fo  muffte  biefe  bei  jebem  Srucfe,  wie  58  eher  (9it. 
569.  I.  ©.  250)  bemerft,  jufammenfleben  unb  ftd)  fd&liejfen:  aU 
lein  bie  S3eobarf)tung  f)at  gelehrt,  baff,  wenn  bie  4?aargefdffe  eines 
2f)eile6  burrf)  Sruif  wollig  entleert  worben  waren,  ba$  hierauf  neu 
einfitdmenbe  SSlut  wieber  in  ber  alten  S3af)n  ftd)  bewegte,  wie  bie$ 
$.  SS.  58 e bem ep et  (fRr.  529.  206  fg.)  bemerft.  SBir  ftn= 

ben  ferner  für  immer  in  jebem  Organe  eine  eigene  gorm  in  ber 
S3erbreitung  ber  £aargefdpe,  unb  biefe  S3ef)arrlid)feit  ber  gorm  beu: 
tet  auf  eine  S3el)arrtid)feit  bet  SBanbung.  glojfe  ba$  S3lut  jwi> 
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fd>en  tbierifcber  SÖlaterie  wie  bet  S3ad)  im  3anbe,  fo  mürben  bie 
eingefpci(jten  ^aargefäfe  nicht  fo  regelmäßig  cplinbrifd),  fonbetn  un= 
gfeid),  halb  eemeiterf,  balb  verengt  erfd)einen.  patter  (9tr.  152. 
I.  p.  175),  JDoMingec  (9?r.  176.  VII.  3.  187)  unb  «Bebe* 
mei;cc  (91r.  529.  <3.  200)  bemerrten  fd>on , unb  man  bann  ftd> 
bued)  ben  2fugenfd)ein  fe^r  batb  bawon  überjeugen,  bafi  actecicfe 
unb  oettofe  3tromd)en  jiitoeilen  bid)t  neben  ober  quer  über  einam 
bec  verlaufen,  ohne  baß  if>re  9iid)tung  gefldtt  wirb : mithin  rnüfs 
fen  fte  eigene  SBanbungen  haben.  Sftan  bat  bie  üluft,  bie  bei  le* 
benben  $£btct:en  in  «ine  Arterie  getrieben  morben  mar,  batb  baremf 
au$  bet  entfpredjenben  SSene  beroortreten  [eben  (9lc.5t28;3.  181): 
batte  fte  nicht  fefre  SBanbungen  in  ben  i?aargefdßen  gefunben,  fo 
mürbe  fte  nicht  ben  engem  353eg  genommen,  fonbetn  ftch  im  $pats 
end)pma  bec  Organe  auSgebreitet  haben.  Sie  Tfnfüliung  bec 
jpaargefdße  ber  Sungen  mit  Suft  ober  £luecfftlbet  hemmte  ben 
SBluttauf  (§.  744):  mdeen  e$  bloße  Svinnen,  fo  mürbe  ftch  ba8 
33lut  eine  neue  33  a b»  gebitbet  haben.  Söenn  ftch  »n  ben  .Spaargei 
faßen  eines  tebenben  Stieres  ein  ©erinnfet.  gebitbet  %at,  fo  meeben 
bie  33lutf6rnet  babucch  aufgehatten , ohne  ftch  einen  neuen  3ßeg  §u 
bahnen  (§.  721,  b),  unb  ebenfo  hemmen  fte  in  2fnaftomofen  gei 
genfeitig  ihren  Sauf  (§.  714,  i.  729,  !>.).  c)  gn  reinen  ©efaßi 
gebilben,  namenttid)  in  ber  ßborio'ibea,  ifl  gar  feine  3ubjlan$  tton 
banben,  in  metdjer  ftch  S3tutrinnen  bitben  fonnten:  hier  aber,  mo 
bie  2fbern  nicht  burd)  Jpihjutritt  anberer  ©ubflanj  eingebültt  ftnb, 
fteht  man,  mie  Sommer  ring  (9?r.  176.  VII.  3.  12)  nacbgei 
miefen  bat/  an  SnjectionSprdparaten  bie  Jpaargefaße  atS  gortfefcuni 
gen  bec  Arterien  unb  Anfänge  ber  33enen  am  beutticbflen , unb  fo 
bidjt  an  einanbec  tiegenb,  baß  eine  nod)  feinere  Sßerjroeigung  nicht 
benfbar  ifi.  3fud)  in  ber  3ubftan$  beS  ®et)trneö,  befonberö  bec 
3treifenhüget,  (affen  ftd)  bie  .Spaargefaße  aud)  ohne  Snjection  atS  tU 
gene,  außecfl  garte  gaben  barfleUen.  d)  5£)?an  taugnet  bie  2Bam 
bungen,  meit  fte  nidjt  ftchtbac  ftnb.  3mbeß  ift  bie  gemeinfame 
überbaut  fetbfi  an  ben  tobten  ©efdßfldmmen  burcbftdjtig : um  fo 
mehr  muß  fte  eS  in  ben  feinften  Broeigen  unb  mdbrenb  beS  fiebenS 
(§.  634,  i)  fepn;  eben  meit  man  ba$  oon  ihr  eingefd;(offene  83lut 
fließen  f lebt,  fann  man  fte  fetbfi  nicht  feben,  fo  mie  auch  ba$  burd?* 
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fid>tige  Blutwaffer  unftcbtbar  unb  bod)  ftcljer  oorbanben  t)l  #ber 
wo  fte  hoppelt  über  eiitaitber  liegt , giebt  fte  fid)  bod)  ju  erlernten: 
fdjon  9ieid;el  (9ir.  486.  p.  17)  bemerftc  an  brn  Seiten  beS 
Blutjiromeg , wo  bie  5Banbe  naher  über  einanber  liegen , bunf'tere 
Streifen;  S'P aiWanjrant  (9?r.  493.  p.  169  s-j.)  fagt,  cg  fct>c 
aus,  als  ob  bie  feinjlcn  SSiutftcome  feine  SQSanbung  batten,  er 
tyxbe  jeboeb  i)tn  unb  toieber  Spuren  bauon  als  bunflc  fJuinber  ent= 
beeft;  nach  SÖßebemeper  (Dir.  529.  S.  200)  fielet  man  an  beit 
meijien  ^paargefapen  bie  SEßdnbe  afö  jwei  feine,  parallele  Einien, 
unb  S-  Füller  b<U  fid)  ebcnfallg  überzeugt,  bajj  bie  feinfren 
Blutfiromcben  burd)  tierbid)teten  BilbungSfioff  begranjt  ftnb  (fftr. 
243.  1829.  S.  186),  -bie  überbaut  ifi  aber  eben  niebtö  anbcreS 
aig  «ecbicbtetec  Bilbunggfroff.  e)  2)6  Hinget  beobachtete  bie  oben 
angeführten  Berdnbcrungen  ber  Strömung  beg  Bluteg  unb  beg 
EaufeS  einzelner  Corner  bei  Embrponen  oon  gifeben.  2)ap  beim 
Embrpo  bie  SDrgane  Blut  bekommen,  ehe  noch  2fbern  oorbanben 
finb,  baf?  aifo  anfangg  bag  SStut  in  binnen  fließt,  bie  eg  eben 
bureb  fein  Einbringen  ficb  gebiibet  fyat,  leibet  feinen  3weifel;  aber 
eg  ift  febon  an  unb  für  ficb  wabrfdjeinlicb , baf  bie  SBSanbungen 
biefec  Dünnen  in  Äurjem  ficb  üerbiebten  unb  gegen  bie  übrige  Sub; 
fianj  begraben-,  fd>afft  ficb  bod)  ja  felbft  ber  Bad)  im  Sanbe 
bureb  feine  Strömung  allmdblig  ein  glatteg  Bett.  2fbet  eine  folcbe 
aUmdblige  23erbid)tung  ifl  felbfi  ©egenjianb  ber  Beobachtung : nach 
Spallattjanig  (Dir.  493.  p.  287)  Beobachtung  werben  beim 
^pübnercmbrpo  bie  anfangg  burd)fid)tigen  ©efaffidmme  oom  fünf« 
ten  Sage  an  unburebfiebtig,  unb  bieg  fd>reitet  nach  unb  nach  ju 
ben  5f fielt  unb  gweigen  fort,  fo  bajj  man  am  neunzehnten  Sägern 
ben  feinfien  Betjweigungen  nur  noch  mit  5D?üf)e  bag  Blut  |ief>t ; 
bet  Analogie  nach  bürfen  mir  »ermutben,  bajj  eine  df)nltd>e  Ber; 
biebtung  aud)  über  bie  im  inneren  ber  Organe  enthaltenen  £aar; 
gefdpe  fid)  augbreitet.  — 9iad)bem  fefte  fffianbungen  fid)  gebiibet 
haben,  fonnen  nod)  Srfd)einungen  im  Blutlaufe  eintreteit,  welche 
bag  25afepn  folcbet  Sßaitbungen  ju  wibetlegen  febeinen;  SBebe; 
me  per  (Dir.  529.  S.  200  fg.)  fab  bisweilen  ein  Blutforn  Dom 
Strome  abweid)en,  langfam  unb  mit  Raufen  fortgeben  unb  enb; 
lid)  in  einen  anbern  Strom  ficb  ünfenfen,  wohin  ihm  halb  anbere 
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folgten ; aber  {n  einigen  biefet  gälte  fab  ec  beutlicb,  baß  bie  an* 
fdjeinenb  neu  gebilbete  S3ai)n  ein  älteres  gufammengefalleneS  Haar* 
gefap  war,  beffen  ©puren  als  jarte  Sintert  im  Zellgewebe  ftd)  jeig* 
ten.  f)  3n  golge  t>o n ©ntjünbungen  bilbet  ftd)  SSlut  mit  neuen 
Bibern,  welche  ftcf>  ein  bie  früher  beflanbenen  anfd)lteßen.  SDiefe 
S£^atfad)e  fdjeint  gegen  baS  ©afepn  beharrlicher  Söanbungen  ju 
flceiten,  ifl  aber  in  bec  Sljat  bannt  oereinbar.  5Bic  wiffen  näm* 
lieb,  baß  bei  ber  ©ntjünbung  felbfl  bie  bid)teflen  ©ebilbe  erweicht 
unb  oerflüfftgt  werben;  inbem  ein  folget  neuer  SSilbungSbetgang 
eine  partielle  unb  unoollEemmene  SBieberbolung  ber  primären  S3il= 
bung  iff , bei  Welcher  auch  Öffnungen  an  gefcbloffenen  Kanälen  ent; 
flehen  (§.  438,  l>) ; eö  ifl  habet  ganj  naturgemäß,  baß  bie  $arte 
5Banbung  eines  JpaargefäßeS  ba,  wo  ein  neues  SBlutflromcben  ge* 
gen  fte  anbeingt,  oerflüffigt  unb  burebbeoeben  wirb.  ©och  muß 
eine  nähere  ^Betrachtung  bec  SSilbung  neuer  ©efäße  unb  ibret  ©in* 
münbung  in  bie  alten  für  bie  im  folgenben  33anbe  btefeS  SBerEeS 
abjubanbelnbe  ßebte  oon  bec  organifeben  geflbtlbung  aufgefpart  blet* 
ben.  — ©aß  baS  SSlut  in  bec  ©cbwansflofie  eines  gifcbeS  wäb* 
renb  beS  ©terbenS  fid>  aus  ben  Haargefäßen  in  baS  spatendbpma 
ergojfen  b«^/  ifl  ein  fo  unerhörtes  ^b^nomen,  baß  man  eS  oon 
einem  jufälligen  ©rüde  abjuleiten  üetfudft  rotrb.  [Zufäfce  oon 
3.  SDlüller.  ©.  g.  SÖSolff,  ©ollingec,  ©ruit* 

buifen,  SBebemeper,  Dflecteicber,  SSaumgärtnec  leug* 
neten  bie  eigenen  SEBanbungen,  welche  oon  ßeuwenboeE,  $al-. 
ler,  ©pallanjani,  «ProchaSEa,  23id)at,  Otubolpbi  ange* 
nommen  würben.  — ©ie  ©ntflebung  neuer  ©efäße,  welche  ©ol* 
linger  unb  £)fletreid)et  als  ©runb  für  bie  9licbtepiften$  bec 
SBanbungen  anfeben,  beweifl  nichts  für  bie  fcf>on  gebilbeten  ©e* 
fäße.  ©ie  ^Breite  ber  ©trome  unb  bie  .Kleinheit  bec  ©ubflanjin* 
fein  in  ben  ßungen  ber  grbfdbe  unb  ©alamanber  unb  in  ben  .Sie* 
men  bec  ©alamanbeclaroen,  weldbe  SBebemepecn  ju  jener  2 ftei* 
nung  beflimmte,  beweifl  el)ec  baS  ©egentbeil,  benn  bie fe  Elemen 
Snfelcben  müßten  wobl  juweilen  felbfl  an  ben  Strömungen  Znttyil 
nehmen.  ©S  giebt  aber  auch  birecte  SSeweife  füc  bte  ©rtflenj  fein* 
fter  membranöfer  SBanbungen  an  ben  ©apillatgefäßen.  SJlan  fann 
fte  nämlich  barlegen  in  einem  *Parencbpma,  welches  ftd)  im  2Baf* 


197 


23  o m B l u t 1 a u f e. 

fec  leicht  auflöft  unb  bfe  SRefce  bec  Gapillargefafe  jurucfläpt.  <&o 
geigten  ftch  bie  diipiUargefaße  bec  Piecen,  welche  bie  ductus  urini- 
feri  serpentini  bec  Gocticalfubffanj  umwcben,  at«  etwa«  ©elbjtjiäns 
bigeö,  wenn  td)  ©tucfchen  bet  92ierenfubftan$  vom  Gid)hörnd)en 
nuc  furje  Beit  in  SBaffet  aufgeweid)t  Ijatte  unb  bann  mtftoffopifch 
unterfuchte.  3n  bec  GMoibea,  bec  Sei«  unb  bem  Giliarförpet 
geigen  fTrf>  bie  Gapillatgefdfe  nod)  weit  heutiger  al«  felbffjidnbig. 
2fm  eoibentejien  abet  fann  bie  Gpiffenj  bec  gütigen  Söanbc  bec 
Gapiltargefdjje  an  einem  jDrgane  ecwiefen  werben,  welche«  ©.  9i. 
Steoitanu«  entbecft  f>at:  id)  meine  baö  plattenactige  £>cgatt  in 
bec  @d)ne<fe  be«  ©ehörorgane«  bec  23ögel.  9?ach  ben  neuen  fd)^ 
iten  Beobachtungen  oon  G.  SBinbifchmann  (de  penitiori  auris 
structura  in  aniphibiis.  Bonn  1831.  4)  ftnb  biefe  glatten  nuc 
bie  galten  unb  SRunjcln  einet  dpaut,  welche  ftd)  übec  bie  ©pical= 
platte  in  bec  ©d>necfe  bec  Bögel  wölbt.  Siefe  Jpaut  ifi  ubetau« 
gatt  unb  pulpö«;  bie  weiche  ©ubftanj  becfelben  wicb  abec  oon  ei; 
nem  auperorbentlid)  fchönen  ©efdpnefce  burd)$ogen,  welche«  B3tn; 
bifchmann  unb  id)  injicict  h^ben.  Sie  weid)e  ©ubjtanj  biefe« 
Dcgane«  löft  fid)  übetauS  leicht  in  3öaffec  auf,  unb  eS  bleibt  ba« 
wunbecfchöne  ©efapnefc  mit  leeten  SOZafchen  gucücf  j aud)  im  nicht; 
injicicten  B«fb«nbc  echalten  ftd)  nad)  Zfuflöfmtg  bec  pulpöfen  <Sub; 
fianj  bie  fd)önen,  feinen  G>efdpfd)lingen  unb  ^fefce  mit  beutlidjec 
hdutigec  2Banb.  Übrigen«  mup  man  ftd)  bie  2Bdnbe  biefec  satten 
@tcöme  btop  al«  eine  bid)tece  ©ränge  bec  ©ubfiung,  nicht  abec 
al«  felbftftanbige  SOZembranen  benfen.] 

§.  703.  (Snblid)  haben  wie  bie  gcage  ju  beantworten,  ob  eS 
unter  ben  Jpaargefdpen  auch  foldje  giebt,  bie  entwebec  blope«  Blut; 
waffec,  obec  batin  fo  wenige  Blutföcnec  fuhren,  bap  fte  gang  fatb; 
lo«  ftnb  unb  bähet  nid)t  gefeben  weeben?  Siefe  fogenannten  feto; 
fen  ©efdpe  ftnb  in  bec  neueren  Seit  hduftg,  j.  B.  non  iö  fl  ec; 
reichet  (9lt.  524.  ©.  113),  geleugnet  woeben •,  abec,  wie  eS 
fcheint,  mit  Unrecht.  3h^  Annahme  ftufct  ftd)  auf  Sfajectionen 
(A),  auf  oetfehiebene  £ebenSetfcheinungen  (B)  unb  auf  ben  unter 
bem  üDZifroffope  beobachteten  Bluttauf  in  ben  ^paargefdpen  (C). 
A)  Zfu«  ben  Sfaiectionen  fd)lop  juerjt  Dvupfd)  auf  ba«  Safepn 
feröfec  ©efdfe.  G«  fcheint  ndmlid),  al«  ob  hier  eine  gtöpete  2)Zengc 
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non  ©efdftn  fichtbar  würbe,  alß  im  lieben  mit  S3lut  gefüllt  finb, 
inbem  bic  f)i?r  nuc  blagrotb  gefdebten  Sheile  burd)  baß  etrtgefpet^te 
Pigment  nid  jldrfec  gefärbt  finb.  9Bid;ttger  ift  inbeü , bafj  man 
mandje  Kbern  injiciren  f'ann,  bie  im  gewöhnlichen  Suftanbe  fein 
vot()c5  3$lut  füllen , j 33.  bie  3weige  ber  Slebhnutarterie  an  bet 
llinfencapfel.  B)  93erfchicbcne  Ifebenßerfcheinungen  bejlimmten  fd)on 
SSieuffenß  jur  Einnahme  ferofer  ©efafje.  n)  guerfl  giebt  eß  ©e= 
bilbe,  bie  wenig  obec  gar  «ein  rotheß  33lut  erhalten  unb  bod)  et: 
naf)tt  unb  angefeudjtet  werben,  j.  33.  bie  Knorpel,  bie  ftbcofen 
Membranen,  bic  Spinnwebenfyaut  unb  bie  S3inbef)aut.  £>iefe 
Steile  finb  nun,  wie  SOBebemeper  (Sir.  529.  ©.  289)  bemetft, 
bei  ber  ©elb|ud;t  fammt  bem  SSiutwajfet  »ogugßweife  gelb  gefdrbt, 
wdhrenb  mand)e  Steile,  bie  rotheß  33lut  empfangen,  iljre  natüts 
liehe  garbe  bemalten,  b)  £)aß  burd)  ©emüthßbewegungen  bewirfte 
Gfrröthcn  unb  ©rbleicfjen,  fo  wie  bie  gdrbung  bet  Jpaut  in  Reißern 
unb  in  faltem  SBaffet  ?ann  allenfallß  aud)  ohne  Annahme  ferofer 
©efafje  erflart  werben.  SBidjtiger  ifl  baß  (E'cfdjeinen  blutführem 
ber  ©efafje  bei  ber  Gfntjünbung  in  ©ebilben,  bie  fonfl  fein  rotheß 
33lut  empfangen,  ©ie  werben  bann  ftc^tbat  in  Steilen,  beren  ©es 
fajje  nod)  fein  Ifnatom  eingefprifct  5.  33.  in  ber  ©pinnwebens 
baut  (wie  ein  in  Jipeibelberg  befinblidjeß  ^rdparat  beweifl),  obec 
in  ber  Jpornbautj  inbefj  ifl  eß  piet  eben  fo  gut  möglich,  bajj  fie 
erfl  burd)  bie  ©ntjunbung  gebilbet  woeben,  alß  bajj  fie  im  norma; 
len  ßujlanbe  oorhanben,  aber  nuc  mit  33lutwaffer  gefüllt  unb  ju 
eng  finb,  um  eingefprifct  werben  $u  fönnen.  ©ntfcpeibenbec  ifl  bie 
SSeobacptung  bec  83inbehaut,  an  welcher  blutfübcenbc  ©efafje  bei 
irgenb  einer  Oveijung  alßbalb  erfepeinen.  Sttan  pat  behauptet,  baß 
33lut,  weldjeß  bann  piet  ftcf>tbac  wirb,  fep  neu  gebilbet,  obec  auß 
ben  benadhbarten  SSlutjlcömcn  in  baß  aufgelocferte  ^)acenchpm«  bec 
an  fid)  gefdflofen  33inbepaut  gebrungen  (nach  Sitte 9 e n Sic.  1S9. 
182S  ©.  405).  Kllein  bie  S3lutbi(bung,  fo  wie  bie  llufloderung 
beß  spacencbpma  fann  wol)l  bie  golge,  abcc  nicht  ber  Anfang  bec 
©ntjünbung  feptt;  bafj  bie  mannichfaltigften  mechanifdjen  unb  epes 
mifchen  Siege  eine  S5ilbung  neuen  35luteß  oeranlaffcn  follten,  unb 
bajj  biefe  in  einem  Slu  üoe  fid)  ginge,  würbe  ber  #eilfunfr  ein 
neueß  gelb  eröffnen,  gehört  aber  \>or  ber  ipanb  ju  ben  ungläubig 
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c^ett  Singen.  2BaS  abec  bie  £aargefdfe  bec  S3inbef)aut  anlangt, 
fo  taffe«  fid>  bicfelben  an  einem  gern}  gefunb  gewefenen  2Tuge  em= 
fprfjen,  wie  fte  benn  ©bie  <Wr.  541.  ©.  40  fgg.)  nad)  it)W 
Urfprunge  unb  Verlaufe  genau  befdjeieben  unb  (ebb.  fttg.  7.  8) 
abgebilbet  t)at,  unb  ba  fie  am  lebenben  2tuge  nid)t  mit  83(ut  ge- 
füUt  finb,  fo  if!  f)iec  baS  Safepn  ferofec  ©efdge  etwiefen.  ©»«* 
weiten  bemerkt  man  an  bec  ©inbef)aut  bräunliche  ober  rot&e  ©tel* 
ten  wie  Sn  fein,  o&n«  äufammenfnmg  mit  ©efdfenj  allem  auch 
tiefe  ©tfdjetnung  lagt  fid)  oon  jugefubetem  58tute  ableiten,  tnbem 
bie  burd)  bie  normal  befcf)affcnen  .^aaegefdge  einjcln  $ugeful)rten 
©lutEdmec  in  ben  bur#  fReijung  erweiterten  ft d)  anf)dufen  unb  ba* 
burd)  eine  Oiätfjung  bewiesen  fonnen.  c)  Sie  oberfIdd)lid)ften  @e= 
fdge  bec  dpaut  fügten  nuc  ©lutwaffer : benn  bei  oocficfjtigem  2(b- 
fdjneiben  bec  £)bjicf)aut  fliegt  ©erum  aus,  wetd)eS  juooc  nid)t  ba= 
felbft  angefammelt  war,  unb  bei  einem  tiefem  ©dritte  ^ ©lut. 
©klaffe  ©efdjwüre  fdjngften  oft  ©erum,  bei  oermef)tter  Ovctjung 
blutiges  ©erum,  unb  bei  nod)  ftacEecec  reines  ©lut  auS;  umge^ 
fef)ct  teitt  an  feigen  SQSunben  auS  ben  bucd)fd)nittenen  £aarge= 
fägen  erft  ©lut,  nad)  einigen  ©tunben  blutiges,  unb  nod)  fpdtec 
flaveS  ©erum:  mithin  tritt  rotfyeS  ©lut  in  fpaargefage,  bie  fonff 
nuc  ©lutwaffec  führen,  fobalb  bec  ©lutanbrang  oermefjrt  wirb, 
unb  foldje,  bie  fenft  rotf)eS  ©lut  enthalten,  nehmen  nuc ©lutwaffec 
auf,  wenn  bec  ScucE  bec  2uft  bem  ©lutanbeange  entgegenwirft, 
©o  wecbfelt  benn  bec  ©el)alt  bec  dpaargefdff  an  ©lutwajfec  unb 
©lutEocnern  nad)  SOlaaggabe  beS  2ebenS$ujtanbeS,  unb  nuc  bann, 
wenn  man  feflfleljenbe  ©rdnjen  annel)men  unb  bie  ferofen  ©efdge 
als  eine  eigene  2Crt  oon  (Sandten  betcad)ten  wollte,  würbe  man 
irren.  C)  ©ei  miErofEopifd)er  ©eobacf)tung  beS  ©lutlaufeS  fief)t 
man  A)  füc  immer  ©lutjlcomdjen , bie  auS  einjelnen  9teif)cn  oon 
©lutEornern  befielen,  alfo  farblos  finb  unb  mit  ben  biogen  2lugen 
nid)t  gefcfyen  werben-,  nimmt  man  nun,  wie  fd)on  © e n ac  (91  r.  489. 
II.  p.  174),  bie  ferofen  ©efdge  in  if)tec  allgemcinflen  ©ebeutung 
als  dpaargefdge,  bie  gewof)ntid)  farblos  unb  beSftalb  unftd)tbac  finb, 
aber  bei  oecmef)rtem  ©lutanbeange  fid)  mit  ©lute  füllen  unb  rotf) 
erfdjeinen,  fo  ift  baS  Safepn  berfelben  erwiefen.  e)  3«  bemfelben 
SDfaage,  als  bec  Surd)meffer  bec  dpaargefdge  abnimmt,  nimmt,  wie 
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(SRr.  243.  1828.  ©.  346)  Umul,,  „„ 

«u  cm  aiurtömera  ob,  uni>  cs  fliegen  »öfter  nacf) 

f'.2*““'  ’ 1839'  ®'  186)  »““'*»<•«  bie  eiMHnm 

m ben  feingcn  ©trimm  emjeln,  nic&t  bieftt,  fonöern  in  gnffrftro, 

raumin  (unter  riuanbet.  ©onoeft  t(i  cö  nieftt  nur  moglieft,  fenbem 

auci,  iMirrWriniicf,,  baft  ,s  aueft  „0(f,  ftj„m  @lr6md)(n  i(f„  „„ 

S’ndmUä)  9or  feine  SBfutförnet  entgalten,  uni  bie  man  niefit  fieftr 
nml  tat  in  iftnen  entgaltene  SBlutmaffer  burrgfiegtig  farblos 
«K.  f)  man  f>at  aber  bergletcben  wenigfienS  momentan  »on  Vlut* 
fornern  freie  ©frommen  aud)  wtrflid)  erfannt.  fallet  (9fr.  152. 
1L  P.  88)  beobachtete , bap  bisweilen  arteribfe  Jpaatgefdpe  auftorm 
eöiutcorner  ju  fuhren,  of)ne  ju  öerfdjwinben,  unb  SBebemeper 
(V(t.  529.  ©.  203)  faf),  bap  fte  babei  if>ce  frühere  gapacitdt  be: 
galten  ^ aifo  mit  Vlutwaffer  gefüllt  fepn  muffen.  Üe&teret  (ebb. 

205)  faf)  öfters  burefy  jwei  Stnien  angebeutete  ^aargefdpe,  bie 
fo  eng  waren,  bap,  wenn  ein  Vlutforn  in  it) re  Sttünbu ng  geriet^, 
cS  bafelbff  ft&en  blieb  unb  nad)  einigen  2lugenblicfen  oom  ©trome 
Wiebec  fortgeriffen  würbe,  bisweilen  aber  aud)  einbrang  unb  jtcfr 
burd;arbcitete,  worauf  il)m  anbere  folgten,  fo  bap  baS  fetofe  ©e- 
fap  nun  ein  blutfüfjrenbeS  ©efdp  würbe.  Von  bem  Safepn  beS 
VlutwafferS  in  ben  ©efdpcn,  bie  feine  Vfutforner  führten,  würbe 
er  (ebb.  ©.  284  fgg.)  baburd)  überzeugt,  bap  fte,  wenn  er  fie 
burcij  Verblutung  ober  burd)  ©treidln  mit  einem  spinfei  entleert 
l)atte,  sufammenftelen  unb  blop  wie  ©treifen  oerbidjteten  3eUgewe= 
beS  etfdjtenen.  [ 3 u f d g e o o n 3.  ü 1 1 e r.  Sn  ben  feinen  6a= 
pillargefdfen  fliepen  bie  Vlutforner  blop  einzeln  unb  mit  Unterbre; 
jungen,  fobap  ftd>  bie  3eitmomente  jwifcfcen  bem  Vorbeijfromen 
ber  e inj  einen  dtdrnet  jdljlen  taffen.  33alb  folgen  fie  bicfyt  hinter  ernam 
ber,  halb  in  grdperen  3wifd;enrdumen;  halb  fiefjt  man  biefe  binnen 
nur  üon  Vlutwaffet  auSgefüllt,  bis  wieber  einjelne  Äorner  fidj  jeü 
gen,  £f)ne  Ädrner  ftnb  bie  ©tromd;en  farblos,  burd)fid)tig ; mit 
einzelnen  Kornern  erfdjeinen  fte  blap  gelblid)  unb  burd>ficf>tig  j mit 
oielen  Kornern  fel;ett  fie  rotljlid),  unb  wenn  bie  ©efdpe  einen  ftari 
fern  £>urd)tneffet  fjaben,  ro ti)  aus.  — Von  ben  Jpaargefapen  ber 
5;>otnf)aut,  ber  Cinfencapfel  unb  beS  ©laSfdrpcrS  wirb  fpaterl)in  bie 
9tebe  fepnj  aber  eS  fragt  ftd),  ob  biefe  butd)ftd)tigen  Steile  t>oU= 
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ftdnbigcö  S3lut  ober  nut  23lutwaffet  führen?  gurS  Grrfte  tfi  eS  er= 
wiefen,  bap  biefe  ©efdpe  rttdf>t  cigentf>ümlicf> , fonbern  nut  B^eige 
bec  S3lutgefdpe  ftnb,  bap  abcc  btc  Hintere  Sßanb  bec  Sinfencapfel 
aud)  im  äuflanbe  bet  ©efunbheit  rothcS  S3lut  fuhrenbe  ©efdpe  f)at. 
£)aoon  fann  man  ftcf>  bei  Ädlbern  unb  Odjfen  überzeugen,  wenn 
man  »tele  2fugen  biefec  Spiere  norftchtt'g  non  bec  Seite  unb  hinten 
öffnet:  oftetö  wirb  man  bann  nicht  allein  baS  Gcntralgefdp  be$ 
©JaSforperS,  fonbern  auch  feine  SSerjroeigungen  an  ber  hinteren 
ßapfctwanb  bluthaltig  antreffen,  unb  bteS  ju  fehen,  bebarf  e$  nicht 
einmahl  eines  S3ergroperungSg(afeS.  JpierauS  geht  nun  nicht  h?f= 
tntr,  bap  alle  ßaptllargefdpe  ber  burchftchtigen  &|tfle  beS  2fuge$ 
rotheS  SSlut  fuhren;  eS  fdnnte  wohl  fepn,  bap  bic  feinffen  betfeU 
ben  nut  bem  burchftchtigen  SSlutwaffer  zugänglich  waren.  2fn  ans 
beren  SEh^ilfn  lebenber  Spiere  geigen  ftd)  feine  anberen  (üapillargefdpe 
als  folche,  welche  23lutf6rner  fuhren,  obgleich  biefe  in  ben  fleinfien 
©efdfen  oft  in  großen  Bwifch^nraumen  unb  mit  Unterbrechungen 
einanber  folgen.  21ber  footel  tft  gewip,  anbere  ©efdpe  als  G>api(= 
largefafe  unb  Spmphgefdfe  giebt  eS  in  feinem  Steile,  unb  bie  »on 
ben  2llten  angenommenen  unb  bei  manchem  Pathologen  neuerer 
3*it  noch  fpufenben  vasa  serosa,  seroso-lymphatica,  arterioso- 
lymphatica  u.  f.  w.  gehören  unter  bie  gabeln  unb  in  eine  JKeihe 
mit  ben  Schrauben,  Saugndpfen,  pumpen  unb  offenen  ©efdpenben 
bcc  SSorjeit.] 

§.  704.  Offenbarer  unb  weniger  bezweifelt  ift  ber  übrige  &h*il 
ber  Slutbahn,  namentlich  A)  bec  Sauf  beS  SSluteS  burch  bie  SS  es 
tun  zum  $ erzen,  welchen  felbjt  fchon  PrapagoraS  zum  Sh«* 
arteefannte,  inbem  er  lehrte,  baS  aus  bec  2ltmofphare  gezogene 
Pneuma  fomme  burch  bie  Sungenoenen  zum  fetzen  unb  »on  ba 
in  bie  Arterien.  5Dap  biefe  Dichtung  allgemein  ijt,  erhellt  a)  aus 
bec  Scichtung  ber  Älappen,  »etmoge  beren  ftd)  bie  SSenen  nur  in 
bec  Svichtung  »on  ben  3n>eigen  aus  gegen  bie  Stamme  hiu  ein= 
fprihen  laffen.  3m  fechjehnten  Sahrhunbecte  fing  man  an,  fte 
genauer  zu  unterfudjen,  unb  fchon  SSerengac  erfannte,  bap  fte 
ben  Oiücftritt  beS  SSluteS  aus  ben  Stammen  gegen  bie  Broeige  her 
hemmen,  wiewohl SWanchec,  z-  33.  gabeiz  »on  2Cquap enbente, 
nodh  glaubte,  bap  fte  nur  zu  grope  Scweitecungen  unb  zu  heftigen 
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2fnbrang  beö  S3luteö  ju  ben  Organen  ju  »erhinbern  »ermöchten. 
I*)  S3ei  Hemmung  beö  25lutlaufeö  im  .iperjen  werben  bie  Venem 
fidmme  erweitert,  c)  23ei  Unterbinbung  ober  3u[ammenbr£ufung 
einer  Veite  entleert  ft d)  biefe  jwifchen  bem  Orucfe  unb  ihrem 
Stamme  ober  bem  dperjen  unb  fdjwillt  jwifcfyen  bem  Drucke  unb 
bet  Peripherie  an,  wdl)tenb  ftd)  hier  aud)  baö  S3lut  in  ben  Orga^ 
nen  ani)duft.  Oer  neuefte  ©egner  beö  .ftreiölaufeö,  Äerr  (9?r.  498. 
p.  C3),  wenbet  bagegen  ein,  biefe  2lnfd)weliung  fep  nur  unbebeu; 
tenb  unb  nehme  ungeadjtet  beö  fortbauernben  3frterienfd)lageö  nid)t 
weiter  jtt : tnbeji  ijt  eö  begreiflid),  bajj  ftd)  bie  Vene  nur  biö  auf 
einen  gewiffen  punct  auöbehnett  laffen  fann,  unb  bann  eine  ©tos 
efttng  eintreten  mujj,  wenn  nidjt,  wie  in  ben  allermeijfen  §dllen 
gefchieht,  baö  23lut  »ermoge  ber  ?lnajlomofen  burd)  anbere,  nameurt* 
lieh  tiefer  liegenbe,  Svenen  junt  Jperjen  geführt  wirb,  d)  Sine 
burchfdjntttene  Vene,  wcldje  klappen  f)ut  (unb  biefe  fehlen  nur  in 
ben  Stammen  unb  in  ben  Venen  ton  Eingeweiben),  blutet  anhak 
tenb  nur  »on  ber  Peripherie  hfc  unb  ergießt  »om  Jperjen  het 
nur  baö  jwifdjen  ber  SBunbe  unb  ber  ndd)ften  klappe  befinblidje 
S3lut,  fobaf  j.  58.  bet  d)irurgifd)en  Operationen  feine  Unterbinbung 
hier  nothig  ift.  e)  Enblid)  ijl  biefe  Dichtung  beö  Vlutflromeö  »on 
ben  Vetjweigungen  in  bie  Stamme,  unb  »on  biefen  in  baö  dperj 
bei  Sh^mt  beutlid)  ju  fehen  unb  ton  Sttalpighi  juerft  unmit- 
telbar beobadjtet  worben.  B)  Oaß  baö  .Spetj  ben  2cbenöfaft  auö= 
fenbet,  erfannte  fd)on  Plato  an,  inbem  et  eö  alö  ben  0.uell  beö 
S3(uteö  unb  ben  Urfprung  aller  2lbern  bejeichnete.  f)  9ttan  fieht 
baffelbe  ftd?  abwedbfelttb  erweitern  unb  »erengetn,  unb  wo  cö  burd)s 
ftchtig  iff , erfennt  man,  baß  eö  bet  ber  Erweiterung  roth  unb  mit 
SSlut  gefüllt,  bei  ber  Verengerung  bleid)  unb  entleert  wirb  (§.  471,  c). 
g)  Unterbinbet  man  bie  Venenftdmme,  fo  bleibt  eö  leer;  unterbim 
bet  man  bie  2frttrienftdmme,  fo  bleibt  eö  »oll;  öffnet  man  ft'e,  fo 
fließt  alleö  SSlut  auö.  h)  SBetm  man  in  bie  Venen  frembeö  SSlut 
tranöfunbirt,  ober  eine  anbere  glüffigfeit  infunbirt,  fo  erfcheinen 
biefe  Subfianjen  in  ben  Arterien  wieber.  i)  Oie  .Klappen  ftnb  fo 
geffellt,  baß  baö  SSlut  nur  auö  ben  .Kammern  in  bie  21rtecien,  nicht 
jutücffließen  fann,  unb  nur  »ott  ben  Venen  a«ö  laßt  ftd>  baher 
baö  Jperj  »ollftdnbig  injiciren. 
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D (i  i Jp  e c }. 

§.  705.  Snbem  tvic  nad)  S3etcad)tung  bec  83lutbal)n  überhaupt 
bte  einjelnen  ©tattonen  berfelben  naget  unterfucgen  muffen,  begtm 
ncn  wie  mit  bem  dperjen.  a)  £)enn  btefeö  tft  offenbat:  bec  Gien; 

tralpunct  be«  ©cfapfpficmeö,  ba  alle«  S3tut  au«  ben  oerfegiebenen 
Sßenen  ftd?  in  ibm  famntelt,  unb  alle«  in  bie  oerfegtebenen 
tecien  non  ba  au«  ftd)  ergiefjt.  2(1«  $£geil  be«  ©efdjjfpffeme«  tragt 
<«  ben  (SgaraEter  bec  2(bec  (§.  688)  in  ftd),  abec  in  gogecec  (änU 
wicfeluttg:  bie  gemeinfamc  2(becl)aut  bitbet  Älappett,  an  toclcge  jum 
Stjeil,  nn'e  beim  äußeren  ©betete  an  bie  Grpibecmi«,  $D2u«(eln  mit: 
tel«  $led)fen  ftd)  anfegen ; bie  äußere  jellgeroebige  ©d)id)t  iff  ju 
«inec  ferofen  SKcmbcan,  bem  .iperjbeutel,  entroicfelt;  unb  bie  fafe; 
tige  9ftittelfd)id)t  tjl  ju  einec  oollfommenen  2)?u«£elmaffe  mit  am 
fegnlicgen  ^Blutgefäßen  unb  Heeßen  potenjict,  in  roetegee  bie  tgieci; 
fege  S3croegung«i:'raft  igee  größte  .fpoge  ecceid)t,  ogne  bec  SBiitfübr 
ju  gegoregen.  b)  SEBdgrenb  bie  23erjn>eigungen  bec  2(betn  in  bie 
jDrgane  neefenft  unb  in  becen  ©eroebe  aufgenommen  ftnb,  bie 
©tamrne  abec  nuc  leitenbe  (Sandle  barjfellen,  eefegeint  ba«  ^)ecj 
at«  ein  befonbere«,  felbjfjldnbige«  Organ  in  $otm  einec  bicfroanbi* 
gen  Sötafe  bei  ben  28irbeltgieren  unb  9ÄoUu«£cn ; bei  ecftecen  liegt 
e«  in  bec  S3ruflgbgle  (bie  bei  ben  Änodjenftfcben  in  bec  Äeglgegenb 
bacgeftellt  ift),  bei  testeten  an  betriebenen  ©teilen,  j.  £5.  bet  rnegs 
cern  ©afieropoben  im  oocbecen  Steile  be«  Äotpet«,  bei  anbeten  im 
gintecen,  unb  bei  ben  Sioaloen  al«  Oiing  am  Sttafibarme.  25et  ben 
©liebertgieren  jeigt  ftd)  bie  Gemrirung  frf>rüdd>ec,  unb  bie  SSefom 
beegeit  be«  dpeejen«  gecingec:  bei  ben  Sftfecten,  2ftacgniben  unb 
Grujlaceen  ifi  e«  jroac  noeg  ein  befonbere«  Organ,  abec  in  Sotnt 
eine«  ©djlaucge«,  bec  bei  mel)cecn  (Scuftaceen  lang«  be«  ganjenÄoc;- 
per«  ftd)  ccflcecft  unb  fomit  einem  2(berjlamme  dbnelt,  roie  e«  benn 
aud)  bei  ben  Smfecten  ba«  Oiüdiengefdß  (vas  dorsale)  genannt  wirb. 
2Bic  erinnern  tut«  l)ier,  baß  ba«  .iperj  in  feinem  ecjfett  Auftreten 
bei  ben  ©mbrponen  «on  Sßicbeltgteren  ebenfall«  fcglaucgfocmig  ifl 
(§•  441,  a,  b).  25ei  ben  2fnneliben  enbtieg  oectreten  nuc  pulfi* 
cenbe  ©efdßftdmme  feine  ©teile.  — S3ei  ben  roicbellofen  Sgieten 
liegt  e«  nad)  bec  obecn  $ldcge,  übec  bem  fenfiblen  Gentralorgane ; 
bei  ben  SSBirbeltgtecen  unterhalb  beffelben.  — c)  9Wu«gelfafecn  finb 
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fc^on  an  bem  fd)laucbf6rmigen  .Spesen  beutlicb  entwicfett.  2(m  blas 
fenformigen  .Sperren  bilben  fic  mehrere  ©Siebten,  bei  giften  fogar 
jraet  beutlicb  oon  einanbec  getrennte;  bie  meinen  gafern  geben 
fdjtage  ober  fpiralformig  unb  freuten  ftcfj  in  ben  »erfd)iebenen 
@d)id)ten,  wdbrenb  bie  Äceiöfafetn  eine  bünnere  ©cbid)t  bitben. 

©ewebe  ifl  berber  unb  feflet  alä  in  ben  willfübtlicben  fSltö s 
fein  unb  enthalt  fein  Bellgewebe.  Sie  innere  glddje  ifl  bei  bem 
9Äenfd)en  unb  mebrern  ©dugetbieren  uneben,  inbem  etnjelne  Cfttubs 
felbünbel  bettwrfpringen  unb  bajtuifcben  SucOen  laffen,  woburd)  eine 
fldtfere  Bufammenjiebung  mdglid)  trieb,  <1)  Sie  SfluoEelfubflanj 
bed  Jperjend  bn*  fidtEere  ©efdße  unb  befommt  alfo  mehr  S3lut  al$  bie 
willf ubrlicben  9Jlu$feln  »on  gieicbem  SSolumen.  3brc  Arterien  ftnb  bei 
ben  warmblütigen  Spieren  bie  erjlen2lfle  bertforta,  unb  jwac  nid)t 
bloß  vermöge  ber  Oldbe,  [onbern,  wie  eö  febeint,  auch  weil  ba3 
SSlut  b^  öR»  meiflen  arterio$  ifl,  benn  bei  ben  gifd)en  entfprins 
gen  bie  .iperjarterien  nicht  oon  ber  auö  bem  .fperjen  tretenben  Äies 
menarterie,  fonbern  au3  bem  Anfänge  ber  bureb  ba$  Bufammentres 
ten  ber  dtiemenoenen  gebilbeten  2forta.  e)  Sie  Heroen  beö  «Spets 
jen$  ftnb  bünnec  unb  weicher  al$  bie  ber  willüübtlicben  SBiöfeln 
unb  flammen  »om  Slumpfneroen  unb  uom  jebnten  ,!p»n»nertiett : 
bei  SOlenfcben  mehr  öon  jenem,  bei  Sü^icccn  mehr  tton  biefem.  f)  Sa$ 
fcblaucbformige  Jper§  ifl  burd)  COluöbeln  unb  33dnbet  an  bie  fieibeös 
wanb  befefligt;  ba$  blafenformige  ber  äßirbeltbiere  unb  2JioUuöEen 
ifl  «on  einer  ferofen  SDlembran,  bem  ^perjbcutel,  umgeben,  welche 
baffelbe  an  ben  benachbarten  Sbeilen  befefligt,  ifolitt,  fein  Srücfen 
ober  ©ebrücEtwcrben  bei  oetfebiebenett  ©tellungen  bed  ÄocperS  Der; 
hütet  unb  burd)  bie  geudbtigfeit  unb  Schlüpfrigkeit  ihrer  einanbet 
gegenüber  liegenben  gldcbcn  feine  23eweglid)keit  unterflüfct.  Ser 
iiber$ug$tbeil  (ober  bie  innere  mit  bem  Jperjen  oerwadjfene  Jpdlftc) 
bed  iperjbeutclä  gebt  bei  SDlammalien  unb  23ogeln  nur  an  ber  SJecs 
binbungöflelie  bcö  dperjen^  mit  ben  ©efdßjlammcn  bureb  Umbeus 
gung  in  ben  SBanbungätbeil  (ober  bie  äußere,  freie  ipalfte)  über; 
bei  mebretn  gifd)en  unb  Amphibien  ftnben  ftcb  außerbem  noch  fabens 
förmige  SSerbinbungcn  beiber  Steile,  namentlid)  an  ber  ©pifce  bed 
jperjenö.  Set  Jperjbeutel  unterflüfct  bie  SScweguttgcn  beö  £er$en$: 
febneibet  man  ihn  an  einem  lebenben  5if>ierc  auf,  fo  wirb  ber  #crj« 
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fd>Iag  heftiger,  aber  halb  fehwdeher,  unb  I>6rt  früher  auf  als  bei 
btop  geöffneter  Brufft)oh&  (9fr.  489.  II.  p.  150);  unb  bieS  ijt 
aud>  bei  $ifd)en  bec  5®^  fgg.),  l)angt 

alfo  nicht  vom  ©nfluffe  bec  2ftmofphdrc  unb  ihrer  Sempecatur 
allein  ab.  nüd  snis  »ta  <ta»d4<n 

§.  706.  -DaS  geben  beS  JperjenS  äußert  fic^  burd)  Bewegung, 
wodurch  eS  baS  S5Iut  in  Bewegung  fefct.  A)  Beim  iebenben  Sttem 
feiert  a)  fühlt  man  biefe  Bewegung  in  bet  ©egenb,  wo  bie  ©pifce 
beS  JpetjenS  liegt/  nämlich  jwifchen  ben  Änorpeln  bec  fünften  unb 
fechfien  9tippe  bec  linfen  ©eite:  bec  I>iec  angelegte  ginget  bekommt 
in  gleidjmdpigen  Smtecvallen , bem  ^ulöfdjlage  bec  Arterien  entfpees 
chenb,  einen  ©tofj,  bec  von  einem  2fntceffen  beS  JperjenS  f>eccüf)s 
cen  rauf,  weshalb  man  auch  biefe  (Scfdjetnung  ben  .ipec$fchlag 
(pulsus , ictus)  genannt  I)at.  b)  £egt  man  fein  £>f)c  bid)t  an  bies 
felbe  naefte,  ober  noch  beffec  mit  einem  Blatte  Rapier  bebeefte  ©es 
genb  bec  BcufI,  fo  fühlt  man  ebenfalls  einen  ©tojj  obec  eine  (Sc; 
fdjüttecung  von  bem  2Infd)lagen  beS  «^erjenS;  ßaennec  (Sfr.  505. 
©.  425  fgg.)  bemerkt,  bajj  biefec  ©tof  in  gecabem  Berhaltniffe 
jur  25tife  bec  $DluSfelfubftan§  beS  £etjenS  f \efyt,  unb  bafj  man, 
wenn  ec  ftarf  ifi,  eS  fühlt,  wie  baS  £er$,  anfchwellcnb,  anfangs 
nuc  an  einen  9)unct,  bann  an  bie  bejeichnete  ^lacf>e  bec  Btufis 
wanb  jföfjt  unb  hierauf  plo^tidE)  jucücfweidjt.  Bugleid)  abec  t)öct 
man  auch  einen  ©djall,  wie  baS  Siaufchen  einer  glüfftgfeit,  weis 
d)em  unmittelbac  ein  anberer  ähnlicher,  aber  tyeüe c tönenbec  unb 
führet  ©djall  folgt,  wocauf  nadj  einer  *Paufe  baS  ^Phänomen  ftd) 
wiederholt.  25aS  ©tetfjoffop  ifi  füc  biefe  Beobachtung  entbehrlich. 
Saennec  (ebenb.  ©.  431.  436),  bec  juecfl  bie  2lufmerffamfeit 
auf  biefen  ©egenftanb  gelenft  hat/  vergleicht  ben  jweiten  ©d)all 
mit  bem  Sone  bec  Älappe  beS  BentiteS  an  einem  Blafebalge , obec 
mit  bem  ©etdufdhe,  weldjeS  man  bemerft,  wenn  ein  Jpunb  fduft. 
£)iefe  hocbacc  Bewegung  ruhet  unjfreitig  von  bec  ©tcömung  beS 
Blutes  h«c,  benn  1)  ähnelt  ihc  Son  bem  Häufchen  einec  glüfftgs 
feit;  2)  beutet  fte  buedh  ihre  Suplicitdt  auf  baS  ©injfrömen  in  $wet 
vecfchicbene  Sßdume,  wdhcenb  bie  Bewegung  beSdpecjenS  buc'ch  einen 
einfachen  ©d)lag  an  bie  Bcuftwanb  fich  ju  erfennen  giebt;  3)  ijt 
fie  um  fo  ftdrfec  unb  auSgebceitetec , je  bünnec  bie  ©ubftanj  beS 
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£«Sfn«/  »%enb  in  biefem  galle  ber  fühlbare  <Sd?tag  beffelbctt 
um  fo  fd)»dd)er  ifl>  4)  bemerft  man  fte  auch  oon  bec  bejeicbne? 
fm  ©teile  aub  »eitec  nad)  redjtb  ju/  ober  am  unteren  Steile  beb 
Söruflbeincö , »o  bic  rechte  Jpdlfte  bcö  Jperjenö  liegt,  unb  »o  bec 
©c^lag  beb  Jpcrjenb  nid)t  fühlbar  ifl.  33ib»eilen  hott  man  nur 
einen  einseinen  ©d)all.  9lid)t  gans  feiten  ifl  biefer  bei  leibenfdjaft: 
lid^ec  Aufregung  fo  flatb,  bajj  man  ihn  oon  feinem  eigenen  tyu 
j en  f)6ct j ja  bei  manchen  Snbioibuen  mich  er  auch  im  gewohnte 
d)cn  Buftanbe  oon  ben  Umftehenben  oetnommen,  wie  benn  ßittre 
einen  ©lann  beobadjtete,  bei  meinem  ec  bibmeilen  geh«  ©dritte 
»eit  hotbar  »ar  (9lc.  173.  1724.  hist.  p.  25).  B)  S3ei  93*tJifcctio= 
neu  »irb  bie  S3e»egung  beb  ^persenb  ftdjtbar,  alb  2lubbef)nung  mit 
Aufnahme  beb  S3luteb,  unb  alb  Bufammensiehung  mit  2lubtreibung 
beffelben.  c)  Sie  Bufammensiehung  ober  ©pflole  erfolgt  mit 
SSlifcebfchnelle,  »ie  ein  ©d)ufj.  Sab  Jpers  {'riecht  babei  in  ftd)  sUJ 
fammen  unb  »irb  baljer  feflet  unb  hättet:  cb  oerfürst  ftcf> , ober 
SSafib  unb  ©pifce  nahem  ftd),  roobei  ledere  ftd)  et»ab  umbeugt; 
bei  Öffnung  beb  Jpersenb  ftcfjt  man  bie  ©eiten»dnbe  ber  ©d)eibe: 
»anb  ftd)  nähern,  unb  biefe  ftd)  oerbürsen.  Sa  bie  ©pflole  fo 
fcfjnell  erfolgt  unb  mit  (Entleerung  oeebunben  ifl,  fo  bonnte  man 
ftd)  täufdjen  unb  eine  Verlängerung  beb  Jpersenb  s«  fehen  glauben, 
»ab  fallet  (SHr.  95.  I.  p.  390  sqq.)  »iberlegt  f>at.  S3ei  ftm 
fenber  ßebenbthätigbeit  gef>t  bie  S3e»egung  langfamer  oor  ftd),  fo 
baff  man  ft«  beobachten  bann;  man  fteijt  bann  bie  gafern  ftd)  oet: 
fütjen  unb  babutd)  flatt  ber  brummen  eine  mel>r  gerabe  9iid)tung 
annehmen;  eb  entfielen  an  einseinen  Runden  Slunjeln,  bie  ftd) 
wellenförmig  fortpflanjen,  bib  bie  ganse  2lbtf)eilung  beb  #ersenb 
Sufammengesogen  ifl.  Sie  S3e»egungen  gehen  nad)  © e n a c 
(9lc.  489.  II.  p.  142)  oon  bec  SSaftb  sut  ©pifee  unb  »ieber  s«5 
rücf,  ober  fangen  nad)  fJreoicanub  (9lc.  100.  IV.  ©.253)  an 
beiben  (Enben  an  unb  treffen  in  bec  ©litte  auf  einanber.  Üben 
haupt  hott  eine  Beit  lang  oor  bem  Sobe  beb  Jpersenb  bie  Jparmo= 
nie  feiner  einseinen  Steile  auf:  fte  »irben  unabhängig  oon  etnan= 
bec  unb  ohne  ein  tegelmäfjigeb  Beitoerhaltnif ; bie  S3e»egungcn  ho* 
ren  an  einer  ©teile  auf  unb  treten  an  einer  anbern  hftoor,  »er: 
ben  fd)»dd)er,  oerfd)»inbcn  unb  flellen  ftd)  nad)  einer  Sßeilc  plofc= 
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lid)  wiebcr  ein,  big  fte  enbltd)  gan^  erlofchen  ftnb.  — 83ei  bem 
fchlauchfotmiqen  ^erjen  fdjrcrtet  btc  Bewegung  im  Stoumalsufianbe 
wellenförmig  fort,  unb  jwar  oon  hinten  nad)  oorne.  d)  25ei  bet 

2lugbef)nung  ober  Siaftole  wirb  bag  £erj  weidjer,  breitet  unb 
länger;  ©pi(se  unb  23afig  «eichen  mef)c  non  einanbec  ab,  bie  ©eis 
tenwdnbe  entfernen  fid>  von  ber  ©djeibewanb,  unb  bie  5pof)len  wers 
ben  nach  allen  Stiftungen  erweitert.  Sie  Annahme  eigener  SJtugs 
felfafern,  welche  bie  Siaftole  bewirf en  füllen,  ifb,  wie  Malier 
(9ir.  95.  I p.  387)  gejeigt  $at,  irrig:  bie  aUfeitige  (Erweiterung 
einer  Jpol)le  faitn  nidjt  burf  SJtugfelfafern,  bie  in  beren  Söanbung 
enthalten  finb,  bewirft  werben;  welche  gafern  beö  Jperjeng  man 
immer  reifen  mag,  nie  entfielet  baburch  eine  Siaftole.  Siefe  tft 
im  SSerhältnijj  jut  ©pftole  bet  3ufianb  bet  Stufje,  bafjer  ift  fte 
auch  &«  lefcte  2fct  beg  £ebeng,  fo  bap  nach  bem  £obe  bag  ^>erj 
mei|Tentheilg  S3lut  enthält,  unb  fein  3uftanb  bet  Siaftole  df)nlid>ec 
ift  alg  ber  ©pftole.  Allein  bei  ber  Siaftole  ift  bag  Jperj  mehr  ers 
weitert  alg  bag  tobte;  bieg  fonnte  üon  bem  einftromenben  83lute 
betrübten,  aber  bie  Siaftole  erfolgt,  ehe  noch  SSlut:  eintritt,  unb 
witb  burch  baffelbe  nur  oollenbet,  inbem  eg  namentlich  bie  3ähne 
beg  gejagten  9?anbeg  bet  $erjohren  entfaltet;  auch  ftnbet  fte  ©tatt, 
wenn  gat  fein  23lut  einfiromt.  Sie  auf  bem  Giohäftongüerhältniffe 
beruhenbe  geberfraft  bet  SJtugfelfafem  fann  aud)  nicht  bet  ©runb 
ber  Siaftole  fepn,  benn  biefe  ift  fo  mächtig,  bafj,  wie  fchon  ^)e  dj^ 
lin  bemetfte,  bag  iperj  gegen  bicipanb,  welche  eg  jufammenbrüeft, 
fräftig  anbrängt  unb  bebeufenbe  ©ewichtc  wie  j.  93.  Öfters 
reicher  (9tr.  524.  ©.  31)  fah,  bafj  bag  Jperj  eineg  jungen  Spurn 
bes,  ber  faura  ein  fyalbrt  ^funb  wog,  eine  Saft  oon  64-  $)funb 
in  bie  -jjpohe  fchleuberte.  Defterreifet  glaubt  jwat,  bafj  biefe 
Bewegung,  weil  fte  plo&lid)  erfolgte,  oon  ber  ©pftole  fymüfyx; 
ebenfo  will  83  au  ft  beoad)tet  hüben,  bafj  bag  £erj  bie  umfpannenbe 
Jpanb  in  bemfelben  Momente  augeinanbertreibt,  in  welchem  eg 
ben  eingefteeften  ginger  jufammenfehnürt,  bafj  alfo  jencg  Srängeti 
nad)  «u§en  oon  ber  Zunahme  bet  Siefe  bei  ber  ©pftole  hetrührt, 
worin  ihm  auch  8ßeber  beifiimmt.  Snbeffen  ift  eg  fe&e  fchwies 
rig,  beibe  Momente  fdjarf  $u  unterfd)eiben : ich  habe  immer  gefes 
hen,  bajj  bie  ©pftole  nur  ein  Moment  ift,  unb  bie  Siaftole  mit 
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SlifceSichnelle  ihr  folgt,  bafj  olfo  beibe  Momente  gleich  fdjnell  eins 
treten,  unb  nur  bie  Sauer  berfelben  uerfdjieben  ift,  inbem  bie  @p; 
ftote  crft  erfolgt,  »enn  bte  Siaftole  eine  SOSeile  gebauert  hat.  Sa 
nun  bie  $afern  beS  dperjettS  Sogen  bitben,  beren  (Soncaöitdt  gegen 
bejfen  fohlen  ober  nach  innen  gerietet  ift,  unb  ba  bei  if>rer  Sers 
furjung  unb  2(nfpannung  biefec  Sogen  flacher  »erben  mufj,  fo 
fann  bie  (üonoepitdt  an  ber  aujjeren  Stacke  nicht  fiarfer  hctüortres 
ten,  unb  fo  fteljt  man  benn  auch  an  bem  unbebecEten  .iperjen  ganj 
beutlid),  bafj  eS  bet  ber  ©pftole  fchmdlet  »irb.  2Benn  »ir  atfo 
babet  beharren,  bie  Siajfole  als  eine  frdftige  2fuSbef)nung  ju  be= 
trachten,  unb  bie  elajftfche  2Ctmofphare  beS  SluteS  ober  baS  $)neuma, 
roooon  man  fte  abjuleiten  oerfucht  hat,  für  unemiefen  erfldren 
muffen,  fo  bleibt  uns  nur  bie  Annahme  übrig,  baf  bte  mit  bet 
Serfütjung  »edjfelnbe  Serldngerung  ber  StuSfelfafer  j»at  ein  Ubers 
gang  jut  9?uhe,  aber  ein  IcbenSfraftiger  2fct  ift. 

§.  707.  Sie  Setoegung  beS  JperjenS  befommt  einen  bejlimm= 
ten  ÜlhptfyntuS  nach  bem  Serhaltniffe  feinet  Abteilungen.  A)  GfS 
jerfallt  ndmltd)  überall  in  an  einanber  gereihte  unb  nach  emanbet 
ftch  bereegenbe  5Eheile,  unb  j»at  befielt  eS  bei  feinet  unoollfomms 
neren,  namentlich  fchlaudhartigen  $orm  meifientheilS  aus  vielfachen 
gleichartigen  2fbfd)ttitten,  bei  ber  hbhccen/  blafenartigen  Siorm  aber 
nur  aus  j»ei,  jeboch  ungleichartigen  ^heilen , »ooon  bet  eine  venell 
ift,  b.  h-  mit  ben  Senen  jufammenhangt  unb  aus  ihnen  Slut 
empfangt,  fo  »ie  ber  anbere,  arterielle  in  bie  Arterien  übergeht 
unb  Slut  in  biefe  treibt,  a)  Ser  Senenfacf  (Sorhof,  Sotfammer, 
9tebenfammer,  Jperjoht  im  »eiteren  ©imte,  atrium,  sinus  unb 
auricula  im  »eiteren  ©inne),  ber  an  bet  SaftS  beS  JperjenS  liegt 
unb  als  eine  (£r»eiterung  ber  Senenftamme  attgefehen  »erben  fann, 
giebt  9iaum  jur  ©ammlung  beS  SluteS,  bamit  baffelbe  mit  gtos 
feter  Äraft  in  bie  2frterienfammcr  getrieben  »erbe.  9tad)bem  er 
fich  burch  Siaftole  erweitert  hat,  füllt  er  ftch  mit  bem  fluS  ben 
Senen  ihm  juftromenben  Slute;  fein  Anhang,  baS  ^»erjohe  (auri- 
cula), füllt  ftch  julefct.  hierauf  jieht  fich  ber  ganje  SenenfacE 
burch  bie  ©pftole  jufammen,  unb  j»ar  von  ber  SafiS  gegen  bie 
©pi|je,  alfo  gegen  bie  2lrterienfammer  h‘n-  &tc  9tücftritt  beS 
hietburd)  gepreßten  SluteS  »irb  bei  mef)rern  Amphibien  burch  Älaps 


209 


$ o m 33  l u t l « u f e. 

pen  an  bet  Sftünbung  jeber  33ene  nerbinbert;  bei  Regeln  unb  ©dug?= 
toteren  fehlen  bie  Älappen  an  ben  fiungenoenen  unb  ft'nben  ftd) 
nur  an  ben  Jpctjöenen  unb  jum  £f;ei(  an  ben  £oblbenen;  beim 
Sttenfcben  finb  nuc  bie  ^perjücnen  fo  gefiebert,  unb  ba  bie  Grufk- 
d)ifd)e  Slnppe  an  bet  unteren  .ipoblbene,  fo  nie  bie  ©djwere  ber 
S3iutfauie  in  ber  oberen  Jpobloene  ben  Oiueftritt  nur  mwollfommen 
binbert,  fo.  nermag  nur  baS  2ln|fr6men  beS  im  93cnenfp|leme  enf^ 
I;altenen  JöluteS  bem  Dvüeffluffe  aus  bem  £etjen  mehr  SÜBiberjtanb 
entgegenjufefsen.  b)  25ie  burd)  bidiete  5Banbung  unb  fldtferc 
.SWuSfelfubftanj  ausgezeichnete  unb  ben  wefentlicbfien  Sbeii  beS  dpet- 
jenS  auSmad;enbe  2lrtetienfammer.(.iperz?ammer,  ventriculus) 
wirb  an  ihrem  Umgänge  (ostium  venosum)  bureb  einen  febnigen 
Oiing  offen  gebalten,  unb  es  ftnben  ft'd)  bafelbff  nur  2dngenfafern 
beS  SöenenfacfeS,  welche  bei  ihrer  Sufammensiebung  biefen  Umgang 
nicht  oerfcbließen,  oielmebr  $u  beffen  Öffnung  einigetmaaßen  bei; 
tragen.  SSon  biefem  9?inge  auS  bangen  galten  ber  gemeinfamen 
überbaut  als  Jperjflappen  betab,  beren  inneres  23latt  bie  gerabe 
goetfebung  bet  #aut  beS  SöenenfacfeS  ijt  unb  ben  £dngenfafern  bef- 
felben  jum  SnfertionSpuncte  bient,  wdbrcnb  baS  äußere  S3latt  burd) 
llmbeugung  in  bie  Aaut  bet  2lrterienfammer  übergebt  unb  für  beten 
innere  ÄangenmuSfeln  (3i&enmuSfeln  ) mittels  ihrer  glecbfen  ben 
SnfertionSpunct  abgiebt.  25a S SSlut  bringt  wie  ein  Äeil  jwifeben 
bie  Jperjflappcn  unb  brdngt  ft'e,  inbem  eS  bie  2frterienfammer 
füllt,  gegen  beren  -ÖSanbungen,  namentlid)  auch-  gegen  bie  ©teile, 
wo  beten  2luSgang  (ostium  arteriosura)  fid)  ftnbet,  fo  baß  biefer 
t*crfd;loffen  wirb,  unb  bie  Kammer  wdbrenb  ihrer  SMaftole  fein 
33(ut  abgeben  fann,  fonbern  fteb  uolljidnbig  füllen  muß.-  Süefe 
©djließung  iff  nur  in  ber  2lortenfammer  oollfMnbig*,  wenn  fte  in 
bet  Sungenarterienfammer  weniger  toolljtdnbig  iff,  fo  erIHdeen  wir 
unS  bie  meebanifebe  SSejiebung  batauS,  baß  tbeilS  biefe  Kammer 
geräumiger,  ihr  2luSgang  aber  non  ihrem  Umgänge,  fo  wie  üon 
bet  ©pifce  beS  £erj?n$  weitet  entfernt  ifi,  baS  58lut  alfo  nicht  fo 
fdjnell  jum  2luSgange  gelangt,  tbeilS  bie  Sunge,  ba  fie  biebt  am 
dperjen  liegt,  nicht  einer  fo  fiarfen  Söelle  bebatf,  bie  Äammcc  alfo 
fdjon  wdbrenb  ihrer  SDiaftole  etwas  S3lut  abfließen  laffen  fann.  — 
25ie  ^Irterienfammer  treibt  bei  ihrer  ©pfiole  baS  S3lut  gegen  bie 
IV.  14 
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83aft$,  inbcm  bic  ©pifce  b eg  Jpcrjcnö  bec  Safig  ftd>  nähert,  eg 
befommt  alfo  feine  Stiftung  gegen  beibe  2ßünbungen,  ober  nad) 
bem  Senenfacfe  unb  nad)  bec  Arterie  bin.  SQ3 ag  ben  Eingang 
betcifft,  fo  wirb  berfeibe  burd)  bie  Jpecjf lappen  gefchloffen,  fo  bajj 
bie  ©pjlote  bec  Kammer  bag  Stut  nicht  in  ben  Senenfacf  jurücf* 
treiben  fann.  25ag  Slut  »erfdjliept  fid)  biefen  Sßeg  felbfl,  inbem 
»on  bec  ©pi&e  gegen  bie  Safig  getrieben , jwifdjen  ben  2Ban= 
bungen  bec  Äammec  unb  ben  ^)ecjE(appen  fid)  anf)duft  unb  lefetece 
bucd)  ben  £(ruc?  auf  il>re  duftete  glddje  wie  ©eget  aufblaht  unb 
nad)  innen  aufammenbrdngt,  fo  bap  fie  ben  ©ingang  fcbliefen  muffen. 
2lufjetbem  abec  glaube  id),  bajj  auch  eine  lebenbige  2l)dtigfeit  ju 
biefec  ©djtiefiung  beitragt,  wie  id)  an  einem  anbecen  £)cte  (91c.  163. 
III.  ©.  19  — 45)  umfldnblidjec  augeinanbergefefct  t)abe.  Sßdten 
ndmiid),  wie  untec  Anbecen  SDeflecceidjec  (9lt.  524.  ©.  21) 
annimmt,  bie  dpec^f tappen  burdjaug  pafft»  unb  nuc  bacum  in  ein* 
gelnen  Runden  iljreg  freien  Sianbeö  bucd)  fehnige  gaben  befefligt, 
bamit  fte  nid)t  »om  Stute  in  ben  Senenfacf  geteieben  werben,  fo 
würben  bie  ßibenmugfeln,  beren  gled)fen  jene  gaben  finb,  ganj 
müflig  unb  überlei  fepn.  ©ie  ftnb  aber  eigentümliche,  aug  ben 
SBanbungen  beg  .fperjeng  frei  fjcroortcetenbe  üangenmugfeln,  welche 
am  fpi&en  ©nbe  bec  Kammer  aufftgen,  bafelbft  in  einem  bid)ten 
Äreife  beifammen  flehen  unb  an  ihrem  anbecen  ©nbe  in  glechfen- 
fdben  übergehen,  bie  bioeegirenb  gegen  ben  fehnigen  Sving  beS  ©im 
gangeg  »erlaufen,  jum  dufteren  Slatte  bec  dperjflappen  gehen  unb 
bafelbft  palmenartig  fid)  augbeeiten.  25afj  biefe  SJlugfeln  bei  bec 
©pflole  ftd)  »etfürjen,  leibet  feinen  Zweifel:  bann  aber  müffen  fte 
»errnöge  ihrec  (Stellung  bie  ^erjflappen  nad)  unten  unb  innen, 
gegen  bie  2lpe  unb  »on  ben  SBdnben  abjiehen,  uttb  jwac  muft  bieg 
um  fo  mehr  bec  galt  fepn,  ba  muöculofe  £Utcrbalfen  bie  faulem 
artigen  jBifcenmugfeln  »eebinben  unb  bei  ihrer  SerEürjung  biefe  noch 
mehr  in  bie  2lpe  ber  Kammer  bringen.  Söerben  nun  bie  ^erjflaps 
pen  hicc&urd)  trichterförmig  jufammengejogen,  fo  bleiben  jtuifchen 
ben  gledhfenfaben  Sücfen,  burch  weld)e  bag  Slut  jur  äußeren  glddje 
ber  Älappe  gelangt,  fo  bafs  eg  burch  £>rucf  »on  außen  t)n  bie 
©d)tiefiung  beg  ©ingangeg  ju  ©nbe  führt,  welche  burch  lebenbige 
SWugfetthdtigfeit  begrünbet  unb  begonnen  war.  3wac  fleht  biefer 
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2fnft<ht  entgegen,  baß  fallet  (ült.  152.  I.  p.  224)  bie  (?lcd)= 
fenfdben  bei  bet  @pflole  bet flammet  fdf>£aff  fanb:  inbeffen  ifi  bei 
geöffnetem-  £erjen  beffen  2$dtigfeit  mef)t  ober  weniger  geftort,  unb 
eine  fotdfe  Beobachtung  ju  fchwierig  unb  gu  leicht  tduftfjenb,  aß 
baß  wie  ihr,  gumaht-  wenn-,  ft  et  eingeln  fleht,  unbebingt  oerttauen 
fonnten.  Bei  beit  Bogeln  heflcht  bie  gange  fllappe  be$  rechten 
£ergen$  aus  einem  flarfen  5Wu$fet,  fo  baß  ber  Slücffluß  be$  Blu; 
teö  au$  ber.  fiungenarterienfaramer  auf  ba&  Bollfldnbigfle  tierhütef, 
baffelbe  bagegen  um  fo  frdftigee  in.  bie  ßungenarterie  getrieben  wirb; 
ba  bei  bem  biefer  Shierctaffe  eigenem  Baue  bet  ffungen. ber  Blut; 
tauf  in  benfetben  einer  befonbeten  Unterfiüfjung.  gu  bebürfen  fcheinf. 
Bei  ben  $ifd)en  ift-  bie  #ergKappe  Jum  £h«t  tafrfjenartig  unb  ben 
2£rterienf£appen  gleich  gebilbet;  wo  fte  bagegen  in  bie  .Kammer  f)tt:= 
einhdngt,  ift  fte  für  immer  mit  B?it$feln  tierfef)en.  — c)  Sßie 
bie  Bewegung  am  fchtauchfdrmigen  ^ergen  weitenformig  fortfd)rei; 
tet,  fo  pflangt  fte  fid)  auch  an  bem  blafenformigen  im  ©angen  ge= 
nommen  in  bet  Reihenfolge  ber.  ungteidhartigen  Steile  fort,  fo  baß, 
wafjrenb  ber  eine  £f)eit  burch  ©pftole  ftch  entteert,  ber  barauf  fot= 
genbe  in  Biajtole  begriffen  ift  unb  ftch  füllt.  Snbeffen  ift  biefe 
3((ternafion  nicht  ftreng  burd>gefuf>rt.  Bie  Benen  atterniren  mit- 
ben  Benenfdcfen,  fo  baß  fte  ftch  verengen  unb  entleeren,  wenn 
biefe  fid)  burch  Biaftole  erweitern,  jeboch  ftnb  bie  gafern  bet  Qot)U 
Denen  mit  benen  be3  BenenfacfeS  fo  genau  tierbunben,  baß  eine 
gleichgeitige  Shatigfeit  beiber  Streite  benibar  (Rr.  97.  I.  @.  197), 
wiewohl  in  ber  Erfahrung  nicht  nachgewiefen  ift.  ^ebe  Berdn- 
berung  bet  3lrterienfammer  folgt  auf  bie  gleiche  be$  BenenfacfeS, 
aber  fo  baß  bie  langfie  Beit  hinburch  beibe  SCheile-  ift  bemfelben 
Suftanbe  ber  Biajtole  ft  et)  beft'nben,  Rdmtid)  bei  ben  Sttamma; 
lien  unb  Bogeln  ift  bet  Benenfacf  enger  als  bie  2frterienfammer: 
bet  Unterfchieb  ift  gwar  nicht  fo  bebeutenb,  als-  ba$  äußere  Bolu; 
men  anbeuret  (wornad)  fte  fid)  wie  1 : 2 tierhatten  würben),  ba 
etfiecet  bünnwanbiger,  alfo  im  Berhdltniß  gum  Bolumen  geräumt; 
ger  ift,  inbeffen  bleibt  bod)  eine  foldje  Biffereng,  baß  bie  Arterien; 
lantmer  burch  bie  ©pftole  be$  BenenfatfeS;  nicht  gang  angefüllt  wer;, 
ben  fonnte,  gumahl  wenn  legerer  etwas  Blut  in  bie  Jpof)Itienen 
gurüdfd)itft.  SBit  fonnen  alfo  folgende  Momente  un$  benfen: 

14  * 
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1)  Sec  Benenfad!  tritt  in  Siajlole  unb  fangt  an,  S3tut  auä  ben 
SSencn  aufjunel;men,  wdl;tcnb  bie  Arterfenfammer  in  bec  <5pflole 

begriffen  ifl  unb  fiel)  entleeet;  2)  hierauf  tritt  biefe  in  Siajlole 

unb  fdngt  an,  fich  mit  23lut  auö  bent  c&enfallg  in  Siajlole  bc 

geiffenen  BenenfacEe  ju  füllen;  3)  bann  enblid;  tritt  bie  ©pflole 

be$  leiteten  ein,  woburch  bie  Kammer  auf  beit  f)6d?ften  fPunct  bec 
Siafiole  gebraut  trieb.  21uf  bieg  britte  Moment  folgt  aber  um 
mittelbar  triebet  bag  erfte,  unb  beibe  Momente  gehen  fo  fd)nell 
rorüber,  bajj  fte  jufammen  eine  ungleid;  fürjete  Sauer  haben  alg 
bag  jtreite.  2Ufo  bie  ©pflole  ber  Kammer  folgt  fo  fchnell  auf  bie 
beg  Bencnfacfeg,  baff  beibe  rneifl  gar  nid;t  unterfdjeibbac  ftnb  unb 
alg  ein  einziger  ©d;lag  erfcheinen,  unb  bann  tritt  eine  spaufe  ein, 
tro  beibe  Abteilungen  beg  Jperjenö  in  ber  Siajlole  begriffen  ftnb. 
Sie  ©pflole  beg  Benenfacfeg  ifl  bemnad)  ber  Botfdjlag  beg  eigene 
lid;en  JperjfdjtageS,  ober  ber  ©pflole  ber  Arterienfammer,  unb  fd)eint 
feinen  anbetn  3wecS  ju  haben,  alg  bie  o(;nebieg  fdfjon  jiemlid)  ges 
füllte  Kammer  butt  ben  ©tofj  beg  23luteg  jur  3ufammenjiehung 
ju  bejlimmen.  Seutlid;  taffen  ftd)  beibe  Momente  ber  ©pflole 
nur  bann  unterfdjeiben,  trenn  bec  23  lut  lauf  fef)t  tangfam  ifl,  wie 
futj  roc  bem  $£obe  ober  im  5Binterfd;'afe,  tro  §.  23.  SBebe; 
nt  et;  er  (91c.  243.  182S.  ©.  344)  biefe  Bewegungen  beobad)= 
tete.  Sie  Sauer  bet  ganzen  ©pflole  (beg  erften  unb  brüten  Wlo- 
menteg)  rer^alt  ftd)  ~ju  ber  bec  Siaflole  (beg  ^weiten  Blomenfcg) 
ungefd(;c  wie  1:3.  d)  Sugjenfge  3eittierl)dltnifi,  weld)eg  ndd?ft 
bem  befd)riebenen  unb  normalen  (beg  Borfchlageg)  bet  Birifectionen 
am  f)duftgflen  beobachtet  wirb,  ifl  bag,  wo  bec  BenenfacE  jweimahl 
ober  wohl  auch  fünf;  big  jehnmal)!  ftd)  jufammenjieht,  wo  alfo 
bag  ^terj  mehrmahtg  anfefjt,  ehe  eg  ju  einer  rollfldnbigen  ©pflole 
fontmt.  Gfin  fotcher  mehrfacher  Anfafc  fommt  befonberg  bei 
nahenbem  Sobe  roc,  tro  enttrebec  bie  SKeijempfdnglichfcit  bec  «ftatm 
mer  fehc  abgeflumpft,  ober  bie  23lutwelle  unb  bie  3 u fai mmen y,e- 
hung  beg  BenenfacEeg  ju  fd)wad)  ifl;  in  fold;en  galten  beoachteten 
ihn  fd;on  2Battf)cc  (9lr.  552.  p.  13),  fallet  (9ir.  152.  I. 
p.  56.  152)  unb  Anbere;  BSebemepet  (a.  a.  £).)  fah  th»  auch 
bei  einem  im  BSinterfchlafe  begriffenen  Sgel  bigweilett  eintreten. 
e)  (Sin  anbereg  Berhdltnifi  ijl  bec  *p enbelfd;lag  beg  $er$cng. 
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wo  bie  Sufammengiehungen  beS  23enenfackeS  unb  bei-  2frterienfammer 
gleichförmig  weihfein,  ober  nach  9tct'^  Qiofen  Raufen  auf  etnanbet 
folgen.  Siefer  fPenbelfchlag,  welcher  nach  De  fl  erreichet:  (9?r. 
524.  ©.  25)  bei  $ifchen,  gtofdjen  unb  23ogclembtponen  gewöhn; 
lid;  fet;n  foll,  bei  warmblütigen  S!^tecett  auperft  feiten  norkommt, 
hangt  baoon  ab,  bajj  ber  23enenfack  mehr  felbfijfdnbig  ifl  unb  bie 
2frterienfammer  an  ©rofe  übertrifft,  benn  biefe  ^Proportion  ftnbet 
man  eben  bei  ben  kaltblütigen  Spieren  unb  bei  ben  Gmbrponen  ber 
warmblütigen  (§.  441,  f).  f)  SBcnn  92icholS  einen  gleid)gei; 
tigcn  ©d;£ag  oon  23enenfacf  unb  2frteriertfnmmee  als  normal 
anfah,  fo  war  bicS  ein  Srrthum,  ber  auf  ber  (Schnelligkeit  beibec 
©djldge  beruhte:  bisweilen  aber  will  Defierreicher  (a.  a.  D.) 
bieS  23erha(tnip  bei  warmblütigen  Spieren  beobachtet  höben.  [Su  = 
fafc  oon  3.  Füller.  Sn  dpinffd>t  beS  DihpthmuS  ber  $erg; 
fchlage  ftnb  meine  23eobad;tungen  nicht  gang  mit  benen  t>on  Defler; 
reichet  übereinftimmenb.  2Bie  bei  ben  warmblütigen  Spieren  bie 
Gontraction  ber  23orfammern  als  23orfchlag  bet  Kammern  erfcheint, 
fo  ftnbe  ich,  genau  unterfucht,  baffelbe  auch  bei  ben  grofdjen.  Sie 
Beit  oon  bet  Gontraction  bet  Kammer  bis  gut  Gontraction  ber  23or; 
fammet  ifl  beim  $rofd)e  großer,  unb  gwar  noch  einmahl  fo  grofj 
als  bie  Seit  öon  ber  Gontraction  ber  23otkammer  bis  gut  Gontra; 
ction  bet  Kammer,  unb  in  jenen  großem  Setttaum  fallt  bie  Gon; 
traction  beS  bulbus  aortae,  bie  alfo  webet  mit  bet  23orkammer, 
noch  mit  bet  lammet  ifochronifch  ifl.  Sie  Gontraction  beS  abge; 
fchnittenen  bulbus  aortae  ftef)t  man  noch  mit  ber  Soupe  fehr  beut* 
lieh,  wahrenb  bet  übrige  £hgd  beS  2fortenfpficmeS  feine  ©pur  non 
Gontraction  geigt.]  B)  SaS  ^)erg  ijl  bei  ben  faltblütigen  5Eh‘eccn> 
namentlid)  ben  §ifd)en  unb  23atcad)iern,  lebenslänglich,  bei  ben 
warmblütigen  hingegen  nur  in  bet  frühem  Seit  beS  Gmbrponen; 
lebcnS  eine  einfad;e  Dieihe  non  feilen  unb  fdjeibet  fid)  bei  wei; 
terer  Gntwidelung  in  gwei  gegen  etnanbet  gefdjlcffene  23enenfdcfe 
unb  2frterienfammern  (§.  441,  d,  e).  Sie  gleichnamigen  Steile 
nun  wirken  gleichseitig , ba  bie  ©cheibewanb,  gum  Sheil  aud)  bie 
duperfte  5C?uSkelfchid;t , ihnen  gemcinfehaftlid)  ifl , unb  cS  war  ein 
Sttthum > wenn  9^id)olS  behauptete,  bie  redete  unb  bie  linke 
ipdlfte  beS  IpergenS  bewegten  ftch  alternirenb.  Sie  linke  Jodlfte  ifl 
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flbec  bic  mächtigere  unb  bcftimmt  bie  33eroegungen  bet  rechten. 
SÖie  bie  'tfrterienfammec,  bie  bad  25lut  ju  ben  Drganen  fenbet, 
«ber  ben  aufnehmenben  23cnenfacS  bad  Übergewicht  hat  unb  ben 
wefentlid)pcn  Äbeit  bed  Jpetjen«  audmacht,  fo  tfl  befonberd  bie  linfe, 
weil  fic  ihr  Sötut  ju  allen  £5cganen  ohne  2lttd»iahme  treibt,  bcc  eU 
gentlirf>e  $aupttf)eil:  fte  hat  einen  größeren  2lntl)eil  an  ber  ©d)etbei 
wanb  unb  erfcheint  auf  einem  £luerbuccbfd)nitte  bed  .Sperrend  ald  eine 
nollfommen  tunbe  .ipohle,  an  meiner  bie  red)te  Äammec  ald  eine 
barnad)  geformte,  halbmonbfocmige  ^)6t)le  angelagert  iß;  fie  hat 
eben  fo  eine  biefere  ©eitenwanbung  (ju  meldet  bie  ber  rechten 
Kammer  bei  bem  ßinbe  wie  1 : 1,30,  bei  bem  Spanne  n>ie  1 : 
2/5  ftd)  nerhalt)  unb  bleibt,  wenn  man  fte  eingefdjnitten  f>at,  of- 
fen, wdl)cenb  bie  cectjte  jufammenfinft;  fie  nerfürjt  ftd)  ftdrfer,  ober 
floft  bad  33lut  non  ber  ©pifce  aud  pärfe.c  .gegen  ihre  beiben  -Off 
nitngcn,  währenb  bie  rechte  ftcf>  mehr  in  ber  SSreite  ober  gegen 
jene  hin  jufammenjieht.  21bec  auch  ber  linfe  jßenenfaef  ifi  fräftü 
ger  ald  ber  -redete  unb  jjeigt  nad)  fallet  (9?r.  252.  I.  p.  225) 
bei  abnehmenbet  Sebendthdtigfeit  niel  fchnellere  Bufammenjiehungen 
bcc  einzelnen  gafern.  — g)  9Bic  haben  (§.  509,  b)  gefehen,  wie 
bie  red)te  Jpdtftc  bed  dperjend,  bie  bei  bem  ß’mbtpo  bie  engere 
mar,  nad)  bem  «rften  2lthtnen  ftd)  ju  erweitern  beginnt  unb  (§. 
560  d)  allmdhlig  geräumiger  wirb  ald  bie  linfe,  folglich  aud)  mehr 
$3lut  enthalt.  SMefe  Ungleichheit  mürbe  non  SBinblow,  ©enac, 
fallet,  ©ommetttng,  Sftecfel,  Segaltold  u.  f.  ro.  aner; 
fannt  unb  burd)  SJiefjungen  mit  £ülfe  non  glüfftgfeiten  ermiefen, 
non  2lnberen  bagegen  geleugnet,  welche  bie  üDfeffungen  barum  für 
unjunerldffig  crfldrten,  weil  bie  bunnere  SBanbung  ber  rechten 
dpdlfte  ber  2fubbel)nung  burd)  gluffigfeit  mehr  nachgebe,  alb  bie 
ber  linfen.  ßegalloid  (9?r.  419.  I.  p.  330  sqq.)  fuchte  bie= 
fern  (Sinwurfe  baburd)  ju  begegnen,  bafj  ec  noc  ber  Sttejjung  mit 
£luecffilbet  bie  linfe  dpdlfte  fo  lange  fnctete,  bid  fte  nollig  tncid) 
tnar:  bet  ben  barauf  ungeteilten  Sftcffungen  nerhidt  fid)  bie  ßapa; 
citdt  bed  linfen  dperjend  jur  ber  bed  rechten  bei  4?unben,  Äagen, 
3flcer[d)weinchen  unb  Kaninchen  tnie  1 : 1,10,  bid  1 : 1,20,  ju= 
weilen  abec  aud)  wie  1 : 2 5 unter  23  gdllcn  fam  nur  eine  2lud; 
nähme  nor.  ©0  fd)eint  eb  aud)  mir  nach  ßinfprifeungen  unjweU 
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fdt)aft  ju  fepn,  bap  in  bec  Siegel  bie  gungenattecienfammec  9e-^U* 
migec  ifi  al«  bie  tfoctenfammec.  Sa  nun  testete  ii)t  S3lut  uon 
bem  Umwege  bued)  bie  Sungen  au«  bec  erjleren  empfangt  unb  bod) 
nid)t  fo  oiel  SBtut  befommt,  al«  biefe  enthalten  t)atte,  fo  fragt  e« 
ftd;,  wo  biefec  Überfdjup  oon  SSlut  ^ingefemmen  ifl?  (5«  finb  f)iec 
nuc'bcei  gdUe  gebende:  ec  ifl  ndmlid)  entweber  in.  ben  Sungen 
ueciocen  gegangen,  obec  im  rechten  £er$en  geblieben,  obec  au«  bem* 
feiben  jueü^geteieben  woeben.  Sn  ben  £ungen  fann  eine  entfpte* 
djenbe  Quantität  SStut  nid)t  confumict  werben,  benn  bie  Quanti- 
tät bec  au«geatl)meten  ©a«arten  betragt  wenigen«  nid)t  mefyt  al« 
bie  bec  eingeatfjmeten,  bie  ber  mdjferigen  2fubünftung  abec  betragt 
wdfjcenb  eine«  £eräfd)lage«  t)6d?flen«  -fr  ©ran,  wdijrenb  bie  linfe 
tfrtetienfammec  wenigen«  100  ©ran  weniger  23lut  entölt  al« 
bie  rechte } auf  anbece  3Beife  abec  fonnte  eine  foldje  SIRenge  SSlut 
in  ben  gungen  nid)t  oecfdjwinben.  Sie  beiben  anbecn  möglichen 
gatte  muffen  wir  in  einer  allgemeineren  SSejiefjung  betrachten. 

§.  708.  6«  flellt  fid)  un«  ndmlid)  bie  Stage,  in  welkem 

sjflaafe  bie  ©pjlole  be«  Jpetjen«  auf  ba«  SSlut  wirft,  unb  juuor* 
tjeeft,  A)  ob  fie  alle«  SSlut  au«tceibt,  ober  ob  etwa«  baoon  sucücf* 
bleibt,  fep  e«  nun,  weil  bie  Kammer  fid)  nicht  ftarf  genug  jufarn* 
menjiel)t,  ober  weil  bie  SSertiefungen  swifcf)en  ben  9J?u«felbünbeln 
ber  inneren  g(ad)e  etwa«  SSlut  jurucffyalten  ? Siefe  S3erticfungen 
ober  S3ud)ten  werben  bei  einer  feaftigen  ©pftole  ganj  oerengt  obec 
gefd)loffen,  fo  bap  fie  nicht  npt&wenbig  unb  unter  allen  Umfldnben 
S3lut  jucü<fl)alten,  fonbern  20lc«  nur  auf  bie  gropere  ober  geringere 
(Stdrfe  ber  SWu«felfcaft  anfommtj  ba  abec  biefe  webet  bei  allen 
Snbioibuen,  nod)  ju  jebec  Seit  fid)  gleid)  ifl,  fo  lapt  fid)  im  2111* 
gemeinen  nicht«  batübec  beftimmen.  @6mmercing  (92c.  570. 
©.  55)  bemerft,  bap  njan  bei  plofclid)  getobteten,  gefunb  gewefe* 
nen  SKenfdjen  ba«  #er$  ganj  leer,  bagegen  an  geidjnamen  oon 
2flu«felfd)wad)en,  SBajfecfüdjtigen  u.  f.  w.  baffelbc  fd)laff  unb  mit 
SSlut  gefüllt  ftnbet.  gontana  (92t.  555.  ©.  93)  behauptet, 
ba«  Jipetj  ber  warmblütigen  Spiere  entleere  fid)  nicht  oollig,  weil, 
wenn  er  nad)  Unterbtnbung  bec  gungenoene  unb  Sutdjfdjneibung 
bec  2focta  bie  2(ortenfammec  bued)  Steigung  ju  wiebecljolten  @on= 
tractionen  beflimmt  batte,  in  bec  ©pi&e  becfelben  bod)  nodh  etwa« 
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S3(ut  jutüdblicb : inbeß  bücften  bie  unter  foldjen  mibernatürlid)cn 
Umjidnben  beobachteten  ©rfdjefnungen  ftd)  roof)l  nicht  ohne  Gitu 
fd)rcin£ung  auf  ben  gefunben  Bufiattb  übertragen  laffett.  9lad) 
85 turnen b ad)  (9^c.  158.  @.70)  entleert  (ich  ba$  £erj  ber  2fm= 
pt)ibicn  voltjfönbig  unb  bis  auf  ben  testen  tropfen;  aber  nach 
@pat tanjani  (9fr.  493.  p.  136)  bteibt  beim  @atanianber  ets 
n>a$  33lut  jurücf,  unb  bie  vollftanbige  ©ntteerun^  finbet  nur  bei 
manchen  Snbivibuen  ©tatt  (ebb.  p.  239).  Sfad)  bem  2£(ren  fdjeint 
beim  bied  23erl)dltniß  fegt  fegwanfenb  unb  feineöwegö  wefentlid)  ju 
fepn.  5Baö  nun  bie  rechte  ^petjfammer  anlangt,  fo  fdjeint  biefe 
vermöge  ihrer  geringeren  9Äu$felfraft  unb  bet  jaf)tteid>eren  83ertiefun= 
gen  ihrer  inneren  glad)e  norjugötceife  geeignet,  ftd)  nicht  völlig  ju 
entleeren,  unb  man  finbet  aud)  in  ben  adetmeiffen  galten  S3tut  in 
ihr : inbeß  fann  ber  leitete  Umftanb  barauf  berufen,  baß  gewöhn? 
lid)  ber  SStutlauf  in  ben  Sungenarterien  juerfl  unterbrochen  wirb, 
wdgrenb  ber  ^oglvenenfacf  immer  noch  SSlut  aufnimmt,  unb  jeneö 
vielfachere  9iegwetf  ber  inneren  glacge  bann  auf  bie  SDfengung  bed 
33lutc$  bezogen  werben  (§.  746))  ba  nun  in  manchen  galten  biefe 
Kammer  ganj  leer  gefunben  wirb,  fo  ijt  eine  unvollfidnbige  @nb 
leerung  berfclben  nid)t  mit  ©ewißheit  alö  ©rflarungSgrunb  be$  obi= 
gen  (§.  707,  g)  33erhaltniffed  anjunegmen.  B)  Sin  tgcilroeifeS 
ßurücfft tönten  be3  SSluteö  ijf,  nad)  analogen  ©rfdgeinungen  ber 
fPeriobicitdt  (§.  593)  ju  urtgeilen,  wohl  benfbat,  unb  a)  bei  ben 
nied)anifd)en  83ergdltniffen  bet  ä>enenfdcfe  fo  leicht  möglich,  baß 
man  e$  gier  beinahe  für  unausbleiblich  erachten  fann.  £)enn  bie 
SWünbungen  ber  .fpcglvenen  fowohl  at$  ber  Üungenvenen  {mb,  na- 
menttid)  beim  äflenfegen,  nicht  bureg  klappen  gefdgloffett  (§.  707, 
a),  unb  bie  jlttfammenjiehung  be$  SöenenfacfeS  muß  jtvar  baS  meijie 
S3lut  in  bie  ttod)  erweiterte  unb  nid)t  ganj  gefüllte  flrtericnfummcc 
treiben,  aber  bie  legte,  bem  SSenenjlantme  ndd)jlc  Flutwelle  muß, 
wenn  fte  bei  ber  bligfd)n«llen  ©pftole  nicht  fo  fcgnell  jener  ©tro? 
mung  folgen  fann,  in  bie  Sßene  jurüefgeworfen  werben,  wo  fte 
nur  in  ber  venöfen  ©trömung  einen  SBSiberfranb  ftnbet.  Um  fo 
leidjter  muß  atfo  ein  fotcher  9iüc£fluß  eintreten  fönnett,  je  fd)wdd)er 
biefer  SQSiberftanb,  unb  je  größer  bagegen  ber  SBiberflattb  ijb,  web 
eher  ftd)  bem  artcriöfcn  2lu$ftrömen  entgegenfegt,  -hier  jeigt  fich 
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nun  bic  SSerfd)iebenheit  beg  redeten  unb  linfcn  .iperjeng  fef)c  flat: 
jeneg  führt  bag  S3fut  aug  einem  fchr  großen  JKaume  (beg  #ol)l; 
vencnfpffemeg)  in  einen  engen  Oiaum  (bei-  Sungenarterte),  wo  eg  in 
ben  «£>aargefajjen  halb  einen  bebeutenben  SBibecfranb  erfahrt,  tvdf)= 
cenb  bag  rücffliefjenbe  SSlut  in  bem  geräumigen  Jpof>ti?enenfi;flcmc 
leicht  $pia&  ftnbet;  im  linfcn  Jperjen  hingegen  flromt  baö  23lut  aug 
bem  engeren  9?aume  ber  Sungenvenen  in  bag  weite.  ©cbiet  beg  ?for: 
tenfpfiemeg,  in  beffen  erweiterte  Stamme  unb  Tffte  eg  ftd)  ergt’efjen 
fann,  cbc  eg  bem  föiiberflanbc  ber  haatgefdfje  unterliegt.  2fud) 
fommt  noch  ein  Umftanb  im  SSauc  beg  $er$cng  f>in3U : wenn  ndm- 
lid)  bet  fungenvenenfacf  flarfer  gefüllt  wirb,  j.  S3.  beim  2fugatf)s 
men,  fo  brdngt  ftd)  feine  SBanbung  gegen  ben  ^pofjlnenenfacf  unb 
bilbet  an  beffen  innerer  g;ldd)e  einen  SBorfptung  (ßornerg  tubcr- 
culum,  ©otugnig  insula)  3wifd)en  bem  Eingänge  in  bie  Zungen* 
arterienfammer  unb  bet  Sflünbung  ber  oberen  dpof)lt>ene,  welcher 
bem  im  oberen  Steile  beg  23enenfacfeg  bcftnblidjen  S3lute  ben  ©in: 
tritt  in  bie  Äammet  erfdjwert  unb  bagegen  beffert  9vucfflu^  in  bie 
obere  ibofyloenc  erleichtert.  — SBenn  wir  foldjergefialt  aug  ben  me: 
d)anifd)en  S3crl)dltniffen  fd)licjjen,  bafj  oorjüglid)  ber  rechte  Söenen* 
facf  einen  2f>eil  feineg  S3(uteg  in  bie  SBcnenflamme  jurücfwirff, 
fo  fcf>eint  bieg  gerechtfertigt  $u  werben  burd)  bie  SSemerfung,  bafj 
ber  linfe  Söenenfacf,  bei  welchem  eine  foldje  Stauung  nicht  fo  leicht 
eintreten  fann,  etwag  geräumiger  ift.  2(ber  jene  Schlüffe  werben 
aud)  burd)  bie  unmittelbare  Erfahrung  betätigt.  fStan  ftef)t,  wie 
j.  58.  Spallanjani  (Str.  493.  p.  199)  bemcrft,  einen  £f)etl 
beg  53luteg  in  bie  dpohlvenen  jurücffliejjen.  3m  normalen  ßuftanbe 
ifl  bieg  allcrbingg  unbebeutenb,  allein  bei  vermehrtem  SÜBiberflanbe 
von  bet  arteriellen  Seite  her  tritt  bag  SSlut  in  foldfjec  Süuantitat 
unb  mit  fo(d)er  ©ewalt  jurücf,  bafj  bie  Stamme  unb  jum  Shcil 
aud)  bie  Tffie  ber  ^pol)loencn  eine  ber  Spflole  beg  23enenfacfeg  ent: 
fpredhenbe  5pulfation  erfahren,  tiefer  paffive  Sßenenpulg,  ber  j. 
58.  auf  einer  mit  SSerengerung  verbunbenen  Jptjpertrophie  ber  2un: 
genarterienfammcr  beruhen  fann  (9?r.  506.  S.  470),  erffredt  ftd)  big 
juc  inneren  Sroffclvene  in  ber  unteren  ©egenb  beg  >!palfeg,  unb  big 
jum  Anfänge  ber  Sd)lüffclbcinvene,- wie  man  bei  Sftenfchctt  hduftg 
fteht-,  aud)  über  ben  Stamm  ber  unteren  .Spohlvene  unb  einige  i^ 
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*«  ftffe,  toi«  man  bei  9Kenfd)en  btbtoeilen  füe>tt  unb  bei  SSioi-- 
fectionen  »on  5lt)ieren  ftei)t.  S3ei  le&teren  fieijt  man  eine  fotdje 
©tauung,  bie  fid)  bib  ju  ben  näd)|len  klappen  erflcecft,  häufig 
ooe  bem  £obe  unb  bei  unregelmäßigen  3ufamtnenjiel)ungen  beb  fytn 
jenö,  bibtoeilen  fo,  baß  bec  SSenenfad  eintgemahl  tjintec  einander 
Siut  in  bie  ^)oi)ioenen  treibt,  el)e  ec  ftd)  in  bie  2icterienfammec 
entleert  (§.  707,  d).  b)  3m  Anfänge  bec  ©pjiole  bec  Kammer 
ifi  nod)  33lut  innerhalb  beb  Äreifeb  ber  dpecjf: lappen,  toeld)eb  burd) 
bie  oon  bec  ©pifce  gegen  bie  Söaftb  hingehende  löetoegung  in  ben 
33enenfad  jutüdgetoorfen  toerben  muß,  aber  aud)  bib  in  bie  SSe* 
tten  gelangen  f'ann.  9iun  beobachtet  man  jenen  pafftoen  ^ulb  bec 
Stoffeloene  ungleich  I;duftgec  bei  erfd)toetter  Entleerung  bec  Sungem 
arterienlammec  alb  bei  bec  beb  Jpohloenenfadeb,  felbfl  eine  vorüber; 
gehenbe,  getoaltfame  2lnflrengung  ober  Inhalten  beb  2lthemb  fann 
burd)  ©törung  beb  33lutlaufeb  in  ben  fiungen  bie  Stoffeloene  jurn 
^ulftren  bringen  (9lc.  152.  I.  p.  223).  2Cucf)  ifi  ein  SKüdfluß 
aub  bec  ßungenactecienfammec  fdjon  bacum  eher  möglich,  »eil  ihc 
Eingang  nach  Segalloib  (91c.  419.  I.  p.  336)  S5emecfung  gro= 
ßec  ijl  unb  burch  feine  Älappe  nid)t  fo  genau  gefdjloffen  toirb  alb 
an  bec  Tfoctenfammec.  ©omit  ifi  eb  benn  toahrfcheinlid),  baß  ein 
fold)ec  SJiucfflup,  nur  in  geringerem  ©rabe,  auch  im  9iocmal$u; 
flanbe  ©tatt  ftnbet,  unb  baß  babucd)  bie  33erfd)ieben!)eit  bec  da; 
pacität  bec  rechten  unb  linfen  Äammec  aubgeglichen  toirb.  c)  Sab 
aub  ben  Kammern  in  bie  Arterien  flrömenbe  23lut  brdngt  fid)  toie 
«in  Äeil  jtoifd)en  bie  2(cterienElappen,  treibt  fte  in  bie  Arterien  h cc= 
ein  unb  bcudt  fte  gegen  beren  äöanbungen.  Sa  biefe  Älappen  an 
ihrem  freien  9ianbe  einen  fnorpeligen  ©treifen  enthalten,  fo  fprim 
gen  fte  vermöge  beffen  geberfraft  jurüd,  fobalb  bec  Scud  beb 
SSluteb  vom  ^erjen  aub  aufhört  5 tritt  nun  33lut  in  ber  Arterie  ge; 
gen  bab  Jpecj  jurud,  fo  ftnbet  eb  alfo  bie  Stundung  fchon  ver; 
fchlojfen  unb  oeroollftdnbigt  felbfl  biefe  ©d)lteßung,  inbem  eb  ftd) 
in  ben  Etappen  fangt  unb  biefe  dadurch  mehr  aubfpannt.  ©onach 
ifi  im  9lormaljujlanbe  fein  JRudßuß  aub  ben  Arterien  in  bie  £atn; 
mern  möglich/  unb  eb  ifi  h^t  niit  folcl;ec  ©chetbetvanb  eine  be- 
fiimmte  ©ränje  jtoifd)cn  bem  S3lute  beb  un&  ^em  ^ec 

2lbetn  gefegt}  tpdhtenb  eb  oon  ben  Söenen  bib  in  bie  Kammern  ein 
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Kontinuum  bittet.  äwat  behauptet  gontana  (9 ?r.  555.  ©.  87 
fg.),  bie  Arterienflappen  würben  erffc  ourd)  baS  jurucfjbcomenbe 
Blut  auSgebehtlt  unb  fiteren  bei  if>rec  Ausbreitung  Blut  in  ba$ 
Jpeti  jurücf,  inbem  fte  bie  in  bec  SWünbung  enthaltene  Blutfdule 
burchfchnitten : allein,  wenn  bie  Kammern  burch  ihre  ©pftole  ftd) 
üollfidnbig  entleert  haben,  fo  ijt  baS  Blut  unflreitig  bis  über  bie 
Acterienflappen  hinaus  getrieben,  unb  biefe  fchliepen  fid)  non  felbfb, 
benn  man  finbet  fte  nach  bem  £obe  bei  ganj  leerem  $erjen,  fo 
wie  and),  wenn  man  non  ben  Äammern  aus  bie  Arterien  injicirt 
hat,  gefchloffen  (9?r.  163.  III.  ©.  26).  C)  Sie  Quantität  Blut, 
welche  burch  eine  ©pftole  aus  bem  Jpetjen  getrieben  wirb,  tagt  fid) 
burd)  unmittelbare  Beobachtung  nur  bei  Bioifectionen  fefiftellen, 
auperbem  nur  und)  bec  (Eapacitdt  bet  Kammern  beurteilen.  Aber 
ba  leitete  bei  ben  Snbinibuen  nicht  ftd)  nollig  gleid)  iji,  auch  bie 
©tdrfe  ber  ©pfiole  unb  bet  ©rab  bec  (Entleerung  beS  JpetjenS 
wechfelt,  fo  wie  nach  EWaapgabe  ber  geringeren  ober  größeren  gceis 
heit  beS  BlutlaufeS  halb  mehr,  balb  weniger  Blut  in  ben  Benens 
fac^  unb  bie  Benen  jurüefgeworfen  wirb,  fo  ifi  nur  eine  ungefähre 
©chdfcung  möglich.  9iad)  dpaleS  (9ic.  484.  @.  29)  froßt  ba$ 
Jperj  beS  $PferbeS  fechS  Unjen  Blut  in  bie  Aorta.  Beim  SD2enfchen 
fapt  bie  Aortenfammer  im  Surchfcbnitte  über  anberthalb  Unjen 
Blut,  unb  ba  fte  wenig  jurncfjbopt,  fo  fann  man  annehmen,  baff 
fte  anberthalb  Unjen  33lut  in  bie  Aorta  auSjlopt;  bie  Eungenactes 
tienfammet  faft  über  jwei  Unjen,  unb  wenn  fte  baoon  über  eine 
halbe  Unje  in  ben  Benenfatf  jurüeftreibt , fo  bringt  fte  anberthalb 
Unjen  in  bie  Eungenacterie,  fo  bap  in  biefer  £infid)t  beibe  Jpdlften 
beS  £ccjen$  cinanbee  gleich  ftnb. 

§.  709.  ©S  bleiben  uns  noch  jwei  (Erfchetnungen  ju  erlldren 
übrig,  weld)e  für  bie  ftnnlidje  (Erfldtung  eben  fo  beutlid),  als  in 
ihren  «fachlichen  Berhdltniffen  bunfel  ftnb,  ndmlid)  ber  @d)lag 
beS  $etjenS  an  bie  Bruftwanb  (§.  706,  a)  unb  baS  jwiefache 
©erdufd),  welches  man  bei  feinen  Bewegungen  hört  (§.  706,  b)„ 
A)  SaS  Anklagen  beS  5perjenS  hat  man  bis  auf  unfete  Sag« 
»on  b.et  ©pflole  ber  Ar.tecienfammern  abgeleitet  unb  ju  biefem 
ßnoe  oerfchicbcne  Bechdltniffe  (a  — d)  angenommen,  a)  Sie  eins 
fachlle  Annahme  war,  bap  bie  Arterienbarame.cn  ftd)  oeclangern,  um 
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bic  beim  SDfenfdjen  ungefdhc  einen  3oll  baoon  entfernte  SScttjlwanb 
ju  erreichen:  allein  eS  ifl  (§.  70G,  c)  eewtefen,  baß  fte  bei  bec 
©Dftole  fiel)  oecfücjen,  alfo  non  bec  S3ru|lwanb  ft'd>  jucüdjiehen. 
b)  ©enac  (9fr.  480.  II.  p.  49),  Runter  unb  flnbere  nah* 
nten  alfo  an,  bec  S3ogen  bec  2focta  fltede  fid)  bei  feinec  plofelidjen 
2lnfullung  bermoge  beS  SBiberjlanbeS,  ben  ba$  33lut  ft’nbet,  gerabe, 
unb  ba  ec  wegen  bec  SOßicbelfdule  nid)t  nach  hinten  rüden  fonne, 
fo  brange  ec  nad)  norne  unb  fdjiebe  baS  Jpecj  noc.  2lUein  junors 
beejf  ift  e$,  wie  fefjon  daefon  (9fc.  496.  p.  180)  bemerft,  gan* 
unrichtig,  baß  ein  biegfameS,  gebogenes?  9fof)c,  wenn  man  glüffig- 
feit  einfpeifct,  ftcf>  gecabe  flcede;  jtneitenö  ifl  es?  (§.  710,  a)  au$* 
gemacht,  baß  bic  2focta  bei  bec  ©pflole  beö  JperjenS  nicht  gegen 
biefeö,  fonbecn  nielmef)c  non  ihm  ab  unb  bec  ©tcomung  entfpre; 
d)enb  ooemdrts?  gehoben  wfobj  enblid)  bilbet  bie  ffocta  bei  nielen 
Sf)ieceit  gac  feinen  S5ogen,  ungeachtet  bei  ihnen  bec  dpccjfc^Iag 
nicht  minbcc  beutlich  füEjtbac  ifl.  c)  ©o  nahm  benn  Jpallec(9fc. 
152.  I.  p.  56),  ba  ec  bie  ©pi&e  bei  bec  ©pflole  f ich  bucch  ihre 
fßerfücjung  etwas  umbcitgen  fah,  an  (ebb.  p.  226),  fte  fchlage, 
inbem  fte  fid)  bec  SSaftö  nähere  unb  feumme,  an  bie  Sfippen  an, 
unb  bie  mciflen  ^Phhfiologen,  untec  ffnbecen  aui)  ©ommeccing 
(9fc.  570.  ©.  56)  unb  ScenicanuS  (9fc.  100.  IV.  ©.  253) 
traten  biefec  Meinung  bei.  Allein  biefe  Umbeugung  bec  ©pige 
habe  ich  nie  fo  bebeutenb  gefefen,  baß  ich  ihr  eine  foldje  Söicfung 
juf rauen  fonntej  übrigens  fefcte  bieS  ein  ganj  eigentümliches  2a; 
gennerhaltniß  beS  .ipecjenS  gegen  bie  ülippen  oocauS,  wie  wie  eS 
gac  nicht  ftttben,  namentüd)  wdee  ein  fotdjeS  Eintreffen  bec  umgebo; 
genen  ©pi&e  bet  ben  meijlen  ©dugethiecen  ganj  unmöglich,  tno 
baS  ^)ecj  fenfrecht  herabhdngt,  bie  33afiS  gegen  bie  SBicbelfdule, 
bie  ©pi£e  gegen  baS  S3ruftbein  gefeilt.  d)  ©enac  (9fc.  489. 
II.  p.  50)  unb  da  cf  on  (9fc.  496.  p.  187)  nehmen  ettblich  an, 
bei  bec  ©pflole  bec  2fctecienfammec  werbe  allecbingS  bie  ©pi(>e  ju= 
rüd  = unb  non  bec  SScuflwanb  abgewogen,  aber  alSbalb  »on  ben 
fich  anfüllenben  23enenfdden,  befonberS  von  bem  an  bie  SGicbeh 
faule  jloßenben  Suttgenoenenfade  oocwdrtS  unb  gegen  bie  9vippen 
gefdjoben.  Allein  bie  Einfüllung  bec  S3enenfddc  erfolgt  nicht  fo  mit 
einem  ©djuffe,  baß  baS  £er$  anfchlagen  müßte,  unb  biefec  ©chlag 
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hört  plo&lich  auf,  ba3  £cr3  tritt  beutlid)  gurücf,  wahrenb  bie  An= 
fullung,  welche  bie  Urfachc  be$  BortrctenS  fepn  foll,  nicht  nur 
fortbauert,  fonbetn  auch  junimmt.  Snbeffen  leitet  biefe,  an  ftd> 
imfiattfjafte , Meinung  51t  einer  Anficht,  ju  weiter  uns  fdjon  bie 
Unjuldnglichfeit  aller  Ableitungen  beS  #erjfd)tage$  t>on  ber  ©pfiole 
ber  Arterienfammetn  bejlimmt,  ndmlid)  e)  ju  ber  f'urjlicf)  uon 
ßorrig  an  unb  ©t ocEeS  aufgefielltcn,  nach  welker  bei  bet 
fiole  ber  Benenfdcfe  bie  mit  Blut  jiw&enb  gefüllten  unb  auf  bie 
größte  <oohe,  ber  £iajlole  gebrachten  Arterienfammern  verlängert, 
votwdrt«  gehoben  unb  gegen  bie  Kippen  gebrdngt  werben,  non 
benen  fte  fich  butch  ihre  augenblicflid)  folgenbe  ©pjiole  jurüc^ie; 
hen.  $d)  1)abe,  um  bas  Angüßen  an  bie  SBanb  unmittelbar  $u 
beobachten,  mehrere  Bimfectionen  namentlid)  an  Kaninchen  unb 
spferben  angejMt,  allein  bie  ftürmifd)en  Bewegungen,  welche  bei 
einem  foldjen  ©rperimente  faßt  betdubenb  auf  ben  Beobachter  eins 
wirfen  unb  fo  halb  bet  $obe$tuhe  weiten,  baß  fte  bie  größte 
Crile  gebieten,  ließen  mich  meinen  Bwecf  nicht  ganj  erteilen; 
bei  Eünfilichem  Athmen  aber  nad)  bem  Aufhoren  be$  ©efammtle; 
ben$  war  ber  dperjfd)lag  bet  Kaninchen  ju  fchwach,  als  baß  et  bie 
Bruflwanb  f>atte  erreichen  fonnen.  Snbeß  E>abc  id)  mid)  baoon 
überzeugt,  baß  bie  ©pi(5e  be$  .iperjenS  wahrenb  bet  @t)fIole  ber 
Benenfdcfe  wirklich  vorwärts  rüdt  unb  wahrenb  ber  ©pjlole  bet 
Arterienfammern  ftd)  jurücfjieht.  <2o  bemerfte  auch  ©tocfeS, 
baß,  wenn  er  bei  Kaninchen  ben  ginget  an  bie  €>pi|e  beS  .iperjenS 
legte,  biefe  bei  jcber  ©pftole  bet  Arterienfammern  jurücftrat  unb 
bei  jebet  Siaftole  berfelben  vorrücfte;  bei  einer  Biege  betrug  biefe 
Bewegung  jwei  bis  btei  Sinien  (Kr.  196.  XXIX.  150  fg.). 
6in  jweiter  ©tunb  fut  biefe  Anftcht  liegt  barin,  baß  bet  Arterien; 
fd)lag  nicht  in  bemfelben  Momente  wie  bet  ^>erjfchlag,  fonbern 
einen  Augenblick  nachher  erfolgt.  ©S  ift  nicht  ganj  leid)t,  barübet 
©ewißheit  ju  erlangen,  benn  theilS  folgt  bie  ©pftole  ber  Arterien; 
fammet  auf  bie  ©pftole  beS  BenenfacfeS  fo  fdjned,  baß  man  fie 
felbft  an  bem  vor  Augen  liegenben  dperjen  nid)t  immer  unterfdjeij 
ben  fann  (§.  707,  c),  wie  benn  auch  baS  Burücfjiehen  beS  ^)et; 
S«nS  fo  unmittelbar  nad)  bem  Anfdjlagen  eintritt,  baß  bie  ganje 
Bewegung  wie.  ein  bloßes  Bucfen  crfdjcirtt j theilS  erforbert  eS  eine 
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gcwiffe  Ifnftrengung , mit  einem  Sinne  $wei  ©egenffanbe  jugleidj 
fdjatrf  ju  beobachten,  ba  gewöhnlich  bie  Kufmerffamfeit  cmf  beit  eb 
nen  oorjugdweifc  (ich  heftet.  Sttan  bann  an  f ’id)  felbtf  Beobadjtun: 
gen  anjlellen,  inbem  man  mit  bet  rechten  Jpanb  ben  ^»erjfchlag, 
unb  mit  bec  linfen  ben  $Puld  bec  Carotiö  ober  auch  bet  Speichen: 
attcrie  bec  rechten  J?anb  untecfucht,  unb  bied  hat  ben  Gottheit, 
bafi  man  einen  Beftpunct,  wo  bec  .ipetjfdjlag  weniger  frequent  ifl, 
wählen  unb  wieberholt  mit  alter  3luhe  beobad)ten  fann.  Dloch  t>or: 
jüglicher  fd)eint  bie  Unterfucfjung  an  ^fetben  ju  fepn,  ba  hier  ber 
#et$fd)lag  mittbec  frequent  ifl:  man  beobachtet  benfetben  mit  bec 
angebtücften  öpanb,  wähtenb  ein  ltnberec  eine  Arterie,  j.  S9.  bie 
Äiefecarterie,  untecfucht  unb  jebett  3)uldfd)lag  butrf)  einen  2aut  ober 
burd)  eine  f?d)tbare  Bewegung  präcid  bejeidjnet.  2luf  beibertei 
SBeife  habe  ich,  fo  wie  ßorrigan  unb  Stocfed,  bie  Succeffton 
beiber  Sd)(äge  bidweilen  beutlid)  erfannt,  jebod)  nicht  immer. 
2ßid)tig  ifl  ed  aber,  bafj  fie  fdjon  früher  »on  Beobachtern,  beren 
Unbefangenheit  burd)  feine  t^eorettfefje  2fnftcf)t  gefchmälert  war,  er: 
fannt  würbe,  namentlid)  »on  Sömmetting  (Dir.  570.  S.  100), 
nad)  welchem  ber  3eitunterfd)ieb  jwei  Serben  beträgt,  fo  wie  oon 
Steinbild)  (Dir.  191.  XU.  S.  50).  Süftagen bie  (Dir.  216. 
I.  p.  104),  bec  ähnliches  beobachtete,  leitete  bie  fpätere  ^Pulfation 
ber  Krterien  baoon  het,  bafj  ber  Stop  bed  jperjend  $u  feiner  gorts 
Pflanzung  einer  gewifjen  3eit  bebürfe:  allein  biefec  Beitunterfdjieb 
fonnte  wohl  in  ben  entfern teflen,  nicht  aber  in  ben  bem  $erjen  jus 
rtdchfl  liegenben  Arterien  bemerflid)  werben  (§.  701,  b).  Übttgend  bc 
merfte  auch  spigeaup  »on  ben  Arterien  überhaupt,  bafj  ihr  Q)uld 
mit  bem  Schlage  bed  Jperjend  gegen  bie  Brujlwanb  alternirt  (Dir. 
423.  XXII.  P.  423).  — ©nblirf)  bemerfte  Stocfed  (a.  a.  D. 
S.  152),  bafj  bie  ^nifation  bec  Sroffeloene,  bie  non  bec  Spjlole 
bed  «ipohtoenenfacfed  t>errüf>ct  (§.  708,  a),  genau  ifochronifd)  mit 
bem  öperjfchlage  ijl.  Somit  bürfen  wir  ed  benn  ald  erwiefen  an: 
nehmen,  bafj  bec  öperjfchlag  eben  fo  »on  ber  sDiaftole  bec  Interims 
fammern,  wie  ber  2frterienfd)lag  non  ber  sDiajlole  ber  Tlvterim  ab: 
hängt.  B)  Über  bad  ©ecäufd),  weldjed  man  beim  Anlegen  bed 
Ohre«  an  bie  ©egenb  bed  ^perjend  öernimmt,  fwb  üerfd)iebcne 
SDleinungen  aufgejlellt  woeben.  2 a e n n e c (Dir.  505.  S.  431)  leis 
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tet  bat  ecfle,  bumpfete,  jidtfece  unb  langer  bauernbe  ©crdufch  bon 
ber  @pjfole  bet  2(rtetienfamntern,  unb  ba§  gvocitc , gellere,  frf>«u5c 
djere,  furjere  non  ber  Spflole  ber  S3enenfdcfe  ab.  Sumer  ift 
mit  ihm  wegen  bet  erjlen  Schaßeö  einoetffanben,  glaubt  aber,  bie 
©pjiole  bet  «ßenenfdcfe  werbe  entweber  gar  ntcf>t  ober  gleichseitig 
mit  ber  ber  2lrterienfammern  gehört,  unb  ber  sweite  Schall  rühre 
vielleicht  »om  Burücffaßen  bet  aufgehobenen  Herzbeutels  ober  auch 
bon  ber  Staffele  her  (Ke.  198.  1829.  I.  @.360).  3Biltiam$ 
erfldrt  ben  erften  Schall  für  SGBirfung  ber  Spjfole  bon  Kammern 
unb  SSenenfacfen  jufammen,  ben  sweiten  aber  für  bie  SOBirfung  ber 
klappen,  namentlich  bet  dpetsflappen  (ebb.  1830.  I.  S.  58). 
9?ach  SeSpine  fott  etjfeter  bon  ber  Spftole  bet  2lrterienfams 
mern,  leitetet  bon  ber  £>iajiole  betfelben  h*tt&hKn  (^c-  423. 
XXVI.  p.  427).  Kach  Horrig  an  entlieh  wirb  ber  erfie  Schall 
burch  bie  Spfiole  ber  23enenfdcEe,  ber  sweite  burch  bie  Spffole  ber 
2lrtcrienfammecn  IjecoorgebracOt  (Kr.  581.  XXV.  p.  131).  23iefe 
2lnficht,  welcher  auch  StocfeS  (a.  a.  £).)  unb  spigeaup  beu 
fiimmen  (Kt.  199.  XXV.  p.  272),  ift  bie  einzige  begrünbete, 
jeboch  noch  nicfyt  $u  bolliger  Älarf)eit  gebradjt,  wa$  bielleicht  in 
folgenbet  2luöet'nanberfe|ung  erreicht  wirb,  f)  IDaS  tn  grage  ffe» 
henbe  ©erdufch  überhaupt  muf,  ba  et  gans  bem  Sppug  ber  2) fugs 
felthdtigfeit  beg  Verseng  folgt,  bon  biefer  abf)dngen,  aber  nicht  uns 
mittelbar,  b.  h-  eg  fann  nicht  babon  betrübten,  bajj  bie  Söanbung 
bei  ber  Spflole  gegen  bag  33lut  fchlagt,  benn  bie  Spflole  erfolgt 
in  jebem  Steile  erfl  bann,  wenn  berfelbe  mit  S3lut  gans  gefußt 
unb  alfo  fein  ^wifchenraum  oorhanben  ifl,  bei  welchem  allein  bie 
ßntflebung  eines  Schaßeg  möglich  wäre.  £>at  ©erdufch  fann  btcls 
mehr  burch  bie  Spflole  nur  infofern  bermittclt  werben,  alg  biefe 
bag  SStut  in  einen  anbetn,  sum  &beil  leeren,  b.  h-  &uft  haltens 
ben  Kaum  floßt,  wo  et  gegen  bie  SQSanbungen  anflrdmt.  2Benn 
biefe  Annahme  fchon  an  unb  für  ftch  alg  nothwenbig  fich  aufbringt, 
fo  ftnbet  fte  ihre  SSefldtigung  in  bet  Erfahrung,  bajj,  t»enn  tn  eine 
23ene  gefpri&te  ßuft  im  fersen  ftch  fammelt,  bag  ©etdufch  gans 
ungewöhnlich  fiaef  unb  ben  Umflehenben  hörbar  wirb.  Kpjlen 
(Kr.  418.  p.  16)  »erglüh  baffelbe  tn  folchem  gälte  mit  bem  ©es 
rdufche,  weicheg  entjfef)t,  wenn  man  ©iweijj  mit  Sßaffer  fchlagt, 
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ttnb  fanb,  bap  eg  ifod)rontfcf>  mit  bem  #erjfd)lage  war  unb  nad) 
einer  Vtinutc,  wo  bic  Suft  üoni  S3lute  aufgenommen  worben  war, 
auffjorte;  wenn  Diofa  ttnb©carpa  5I()fere  Ratten  Verbluten  taffen 
mtb  bann  burd)  Sfofuflon  non  frembem  Vlute  bag  Jperj  wieber 
gum  ©djlagen  brachten,  fo  Rotten  fie  babei , ebenfalls  ohne  bag 
anjulegen,  ein  flarfeg  lottern  (Dir.  494.  II.  ©.  130.  143), 
welches  nur  barin  feinen  ©tunb  tjaben  fonnte,  bap  in  $olge  ber 
Verblutung  ungewöhnlich  Diel  Suft.im  #erjen  fid)  angetyduft  fjatte, 
mit  welcher  bag  infunbirtc  Vlut  jufammentcaf.  — Uber  aud)  in 
ben  Kbern  raufet  bag  Vlut,  wenn  ftd)  eine  gewiffe  Stenge  £uft 
barin  befinbet:  fo  Dcrnahm  Jipertwid)  ein  fd)roirrenbeg  ©eraufd), 
wenn  Suft  in  eine  geöffnete  Vene  ftromte  (Dir.  528.  ©.  41), 
unb  bei  einem  »arifofen  Kneurpgma  am  llrme,  wo  man  burd) 
2)rucf  halb  bie  Ifrterie,  batb  bic  Vene  leid)!  non  Vlut  entleeren 
fonnte,  horte  Schottin  bei  neuem  ßulaffen  non  Vlut  ein  ©e= 
rdufd),  welches  feiner  Angabe  .nad)  in  ben  Krtericn  bumpfer,  ftdr- 
fet,  tiefer,  in  ben  Venen  ^6f>ec  unb  geller  tonte  (Dir.  189.  1823. 
©.  526).  Henne  bi)  l)at  neuctlid)^  burd)  Dietfdltige  Veobad)tum 
gen  erwiefen,  bafj  bag  ©eraufd),  welcheg  man  am  Untcrleibe  einer 
©chwangern,  mit  beren  fPulgfd)lage  übereinftimmenb  unb  nen  bem 
©erdufd)e  im  dper^n  beg  ©mbrpo  nerfdjieben,  ()6ft  (§.  471,  c), 
wirflid),  wie  fdjon  Hetgerabec  behauptete,  im  D)lufterEud;en  feü 
nen  ©iij  f)dt  (Dir.  196.  XXIX.  ©.  105)-,  ba  eg  fid)  nun  in 
feiner  anbeten  Ifbcr  hören  lapt,  nielmehr  augfd)lieplid)  in  ber 
©d)wangerfd)aff  an  ber  ©teile,  wo  ber  grud)tfud)en  anff^t,  beob= 
achtet  wirb,  fo  fonnte  man  barnad)  wol)l.  nermuthen,  bap  biefeg 
2(thmunggorgan  beg  Grmbtpo  £uft,  welche  in  ben  ©efapen  beg 
grud)tl)dlterg  unb  beg  DflutterEucbeng  cntwicfelt  wäre,  in  fid;  auf; 
nähme  (§.  467,  m).  g)  Söenn  nun  bag  ©eraufd)  im  dpetjen 
nom  ©infiromen  beg  Vluteg  in  einen  £uft  h^nben  Dvaum  hcr'' 
rührt,  fo  mup  eg  feinen  ©i£  in  ben  Krterienfammern  unb  ben 
Anfängen  ber  Tltterienfigmme  haben,  benn  bieg  ft'nb  bie  einigen 
Steile  beg  ©efapfpjiemeg , weld)c  abwechfelnb  leer  unb  n oll,  ober 
mit  £uft  unb  Vlut  gefüllt  ftnb  (§.  715,  A).  demnach  bürfen 
wir  annehmen,  bap  ber  erjtc  ©d)all  gleid)jeitig  mit  bet  ©pfiote 
ber  Venenfdcfe  burd)  bag  in  bie  Ifrterienfammern  ftrdmenbe  Vlut 
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oecurfacht  wirb,  inbem  baffelbe  ßuft  batin  finbet  unb  fte,  ehe  noch 
bie  .ipetzflappen  ben  arteriofen  2luSgang  ganz  perfchliejjen , in  ben 
Anfang  ber  2lrtcrienfidmme  treibt,  bet  burch  ba$  mittlerweile  oor* 
tücfenbe  23lut  ftd)  entleert;  bajj  ferner  ber  zweite  ©chall  oon  bem 
burdf)  bie  ©pfiole  ber  3frterienEammern  in  bie  Arterien  fitomenben 
Slute  hetrührt,  welches  bie  bafelbfi  bcftnbliche  ßuft  in  bie  jefct  tt>ie= 
• ber  ftd?  erweiternben  2lrterien(?ammern  jurödbrdngt.  Siefe  2fa? 
nähme  finbet  nun  in  ben  folgenben  Sfyatfacfyen  (h— k)  it>ce  S3efld= 
tigung.  h)  Ser  OihpthmuS  biefec  Sone  entfpricht  ooUfommen  bem 
9ii)ptl)mu3  ber  ©pfiole  ber  ungleichnamigen  Sheile  beS  JpetjenS 
(§.  707,  c):  auf  ben  erfien  ©chall,  ber  bem  23otfchlage  bet  SSes 
nenfdcfe  entfpricht,  folgt  alSbalb  bet  zweite,  bem  ©erläge  bet  2tt; 
terienfammecn  parallel  laufenb,  unb  hierauf  tritt  eine  spaufe,  wie 
bie  Siafiole,  ein.  ßaennecS  Etfldrung  fireitet  alfo  gegen  bie  um 
bezweifelten  Erfahrungen,  unb  bähet  nahmen  benn  auch  Sumer 
unb  2SilliamS  an,  bie  ©pfiole  bet  23enenfdde  werbe  gleichzeitig 
mit  ber  ber  2lcterienfammecn  gehört,  i)  Sen  erffen  ©chall  hört 
man  in  bemfelben  Momente,  wo  baS  angelegte  £hc  einen  ©toji 
pom  ©d)lage  beS  «Sperrens  gegen  bie  Oiippen  befommt,  unb  ba  bie= 
fer  ©chlag  nur  bon  bet  ©pfiole  ber  23enenfdde  hcrr^hrt  (e),  fo 
mufj  bet  erfie  ©chall  burch  biefe  ebenfalls  herbei  gefüljet  werben, 
k)  2Benn  ich  mein  £>he  an  bie  33tufi  eines  ^ferbeS  legte,  wah= 
renb  ein  2lnberer  ben  fPulS  bet  EarotiS  bicht  über  bem  33tufibeine, 
ober  ber  Äieferarterie  an  bet  inneren  gldche  beS  ÄieferS  unterfuchte 
unb  burch  einen  fcharf  abgefchnittenen  Saut  begetchncte,  fo  fanb  ich, 
bajj  bet  zweite  ©chall  gleichzeitig  mit  bem  2lctericnpulfe  ober  piel= 
mehr,  wie  Eorrigan  bemerkte,  unmittelbar  nach  bemfelben  er= 
folgte,  ©ollte  ßefctereS  bie  Oiegel  fepn,  fo  würbe  bie  auS  ben  2frte= 
tienftdmmen  in  bie  entleerten  2lctetien?ammern  gitcücfgebrdngte 
ßuft  burch  if)t  Sufammentreffen  mit  bem  auS  bcn  SSenenfdcfen  eim 
fitomenben  SSlute  ben  zweiten  ©d>all  Perurfachen.  ©todeS  (a. 
a.  £).)  fanb  bei  Kaninchen,  welchen  ec  bie  eine  Jpalfte  bec  S3rufl= 
hohle  geöffnet  hatte,  bafj  bie  ©pfiole  bec  SSenenfdde  gleichzeitig 
mit  bem  erfien,  unb  bie  ber  2lrterienfammern  gleichzeitig  mit  bem 
Zweiten  ©d?alTe  erfolgte. 

IV. 
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§.  710.  Daö  93lut  ftrömt , ben  äufammenjiehungen  bes  .£er; 
jenS  entfpred)enb,  jlojjweife  in  ben  Arterien,  unb  biefe  «erben,  ba 
überhaupt  bie  2lbecn  mit  bem  33lute  im  geben  einen  Körper  aus« 
machen,  baburd)  ebenfalls  jtojjweife  in  33ewegung  gefegt.  Siefec 
2lrtcrienfd)(ag  ober  *PulS  ift  A)  fühlbar,  wenn  wie  ben  gim 
gcc  an  eine  ©teile  legen,  wo  eine  fidrfete  Arterie  biefjt  unter  bec 
#aut  unb  auf  bec  anbern  ©eite  an  einem  wibeefirebenben  Sfjeiie, 
namentlich  an  einem  Knochen,  liegt,  ©o  fühlt  man  $.  S3.  bie  ar- 
tcria  radialis  flopfen  an  ber  ©peid)e,  wo  biefe  an  bie  4?anbreur= 
jel  granjt;  bie  UlnaciS  am  ßllnbogen,  bie  GlarotiS  am  Jpalfe,  bie 
SemporaliS  an  ben  ©d)ldfen,  bie  maxillaris  externa  am  unteren 
Sianbe  beS  Unterliefet,  bie  grontaliS  über  bem  inneren  Steile  be$ 
2lugenbcaunbogenS , bie  ^oplitea  in  bec  Äniefehle,  bie  tihialis  an- 
tica  jwifchen  bec  großen  unb  fleinen  3ef)e  u.  f.  w.  Um  ben  ^)ulS 
ju  füllen,  mujj  man  bie  gingerfpifce  an  eine  folche  ©teile  anbru= 
den,  unb  2lctf>aub  glaubte  baf>er,  ber  *i>ulS  beruhe  auf  bem  2ln= 
bcange  beS  S3lute$  gegen  baS  burd)  ben  Srud  beS  ginget  ange= 
brachte  Jpinbernip:  abec  auch  an  meiner  Siabialartecie,  bie  id) 
beutlid)  flopfen  fef>e,  füf)le  id)  bei  leifec  33erül)cung  feinen  ©djlag. 
2fn  blofj  gelegten  Arterien  f«f)lt  man,  wie  aucf>  *Parrt)  bemerft, 
bei  ganj  leifec  23ecuf)rung  feinen  $>ulS,  wiewohl  Sag  ec  (9?r.  501. 
p.  46)  baS  ©egentheil  behauptet.  33ei  ^Ballungen,  @ongefitonen 
unb  ©ntjünbungen  empftnbet  man  bisweilen  baS  Klopfen  feiner  ei« 
genen  2lrtecien  burd)  baS  ©emeingefühl.  B)  Sec  ^)ulS  ifi  biswei« 
len  an  etnjelnen  ©teilen  von  außen  her  ftchtbar,  j.  23.  an  bec 
JRabialarterie  bei  manchen  sperfonen  auch  im  ganj  gefunben  unb 
ruhigen  3ufianbe,  unb  an  bec  GiarottS  bei  giebern  mit  Giongefiion 
nach  bem  Äopfe.  Allein  ec  ecfcheint  hi«  nur  als  ein  rhpthmifdjeS 
3uden,  baS  man,  ba  eS  bloß  an  einem  einzelnen  ^uncte  burch  bie 
jpaut  fdjimmert,  nach  feinem  wahren  23erhdltniffe  nicht  erfennt. 
3ft  bagegen  eine  Arterie  in  einer  bebeutenberen  ©trede  blofj  gelegt, 
fo  bemeeft  man  a),  bajj  bie  ©teile  becfelben,  auf  welche  man  feine 
2lufmerffamfeit  richtet,  bei  bec  ©pftole  beS  ^erjenS  »on  biefem 
mehr  ftrf>  entfernt  obec  bocwdrtS  gefdjoben  wirb,  unb  bei  bec  Sia« 
ftole  wiebec  fid)  ihm  nähert  obec  gegen  baffelbe  rüdt.  — Siefe 
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Setvegung,  bte  an  bet  G>aroti6  nad)  (9h.  466.  ©.  111) 

23eobad)tung  an  einem  9>ferbe  ungefähr  eine  Sinie,  nad)  Sei  16 
(9?r.  497.  p.  30)  ^Beobachtung  brei  Sinien  betrug,  fann  nid)t  von 
ber  Vetvegung  be6  ^>erjen6  unmittelbar  abhängig  fepn,  ba  bt'efcö 
bei  ber  ©pjlole  in  ft  cf)  gufammen  f‘riecf)t  unb  bei  ber  Siajble  ftd) 
au6bef)nt,  fonbern  befielt  offenbar  in  einer  Verlängerung  ber  2£rte= 
rien  tvährenb  be6  erjlen,  unb  einet  Verfügung  rodfjrenb  be3  jtvei; 
ten  SDhmenteö.  233o  nun  eine  Arterie  an  jroei  Runden  fo  bidjt 
angeheftet  ift,  baf  biefe  ftd)  nid)t  verfdjfeben  fonnen,  vermag  bie  ba= 
jroifd)en  liegenbe  ©trecfe  berfelben  ftd)  nid)t  anberö  ju  verlängern 
al6  fettlid),  ober  burd)  Krümmung,  unb  fte  fpringt  babei  au6  ihrem 
Saget  hervor,  tva6  bann  ben  *Pu(6  vorzüglich  ftd)tbar  mad)t.  @o 
tvirb  benn  eine  gerabe  Arterie  gebogen,  unb  eine  in  ihrer  natürlichen 
Sage  gebogene  ftdrfer  gefrümmt.  SBeitb  recht  unb  Samure  er; 
fannten  biefe  Krümmung  5uerfr  j man  ging  aber  ju  tveit,  tvcnn  man 
fte  al6  bie  £)rt6beroegung  ber  Arterie * überhaupt  begegnete,  ba 
fjfergu  aud)  ba6  Siücfen  in  ber  Sdngenrid)tung,  unb  gtvar  al6  ba6 
5Befentl(d)e,  gehortj  ober  wenn  man  von  ihr  allein  ba6  gange  $Ph&= 
nomen  be$  *Pulfe$  ableitete,  b)  Sefcteren  erwarte  man  früher  au6 
«inet  Srtveiterung  (Siaftole)  ber  Arterie,  tvorauf  eine  ^ufammen; 
giehung  (©pflole)  berfelben  folge.  ^Dagegen  behaupteten,  wie  SB  eit; 
brecht  unb  Samure,  auch  Malier  (9h.  152.  I.  p.  88),  Säl; 
lingec  (9h.  185.  II.  ©.356.  9h.  176.  VII.  ©.220),  $artp 
(9h.  466.  ©.91),  Ovubolphi  (9h.  102.  UL  2.  2lbtf)lg.  ©. 
295)  unb  3«get  (9h.  501.  p.  46),  baf  bie  Arterie  beim  >pul6; 
fdjlage  feine  Vetdnberung  ihte6  £luerburchmeffet6  erfahre.  Sie 
SBahrheit  liegt  mitten  inner  e6  erfolgt  eine  foldje  Verdnberung  afc 
lerbing6,  aber  fte  ifi  gu  gering,  al6  baf  fte  für  ftch  allein  bie  6t; 
fcheinungen  be6  ^)ulfe6  verurfadjen  fonnte.  ©pallangani  (9h. 
493.  p.  146)  faf>,  baf  bte  2lorta  be6  ©alamanbet6,  bie  er  gut 
genaueren  Veurtheilung  i()te6  Umfange6  mit  einem  Siinge  umgeben 
hatte,  bei  ber  ©pftole  be6  #ergenS  in  beffen  €Rdt>e  um  in  il); 
rem  übrigen  Verlaufe  aber  nur  um  ihre6  Surd)meffer6  ftd)  er; 
weiterte ; foldje  (htveiterung  fah  er  auch  (ebb.  p.  389)  an  bet* 
Sungenarterie , fo  tvie  (ebb.  p.  263)  an  groferen  Elften  ber  2lorta, 
g.  V.  (ebb.  p.  159)  an  ber  oberen  ©ehodarterie,  aber  nicht  (ebb. 
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p.  383)  an  flcineren  3tt>cigcn  erfolgen,  nahm  jebod)  (ebb.  p.  395) 
im  ©anjen  bei  jebet  Drtesbewegung  einet  Arterie  auch  eine  6ct»ei; 
tecung  unb  Bufammenjiebung  betfelben  an.  Sflagenbie  (9lr.247. 
II.  p.  314)  betätigte  bie$,  inbem  et  (5flr.  216.  I.  p.  113)  bl« 
©rweiterung  unb  83erengerung  befonberS  an  bet  2lorta,  unb  bei 
großen  Spieren,  j.  85.  bei  spferben,  aud)  an  bet  GarotiS  beutlid), 
abet  nid)t  an  ben  feineren  ßweigen  ernannte,  dp  a fl  t n g ö f ab,  wenn 
et  um  bie  2forta  einet  Äa&e  ein  S5anb  gelegt  batte,  wafyrenb  bet 
Siaftole  beö  «iperjenS  in  20  gdllen  eine  Sücfe  jwifd)en  85anb  unb 
Ifrtetie  entheben,  in  einigen  gdllen  abet  nid)t  (9lr.  185.  VI. 

224  fgg.).  *poifeuille  ernannte  biefelbe  23erdnberung,  inbem  et 
bie  @aroti$  eine«  «PferbeS  mit  einet  metallenen  9fJ6f>re  umgab,  be; 
ten  SRdnbet  et  bis  auf  eine  ©teile,  wo  eine  mit  SBajfet  gefüllte, 
fenfred)t  ftebonbe  ©laStbbre  bajwifcben  gebracht  wutbe,  genau  t>ep 
flebte:  bei  jebem  ^>ulSfcf>lage  flieg  baS  SBaffet  in  bet  ©lastete, 
gebrangt  oon  bet  Arterie,  bie  ftd)  um  ^ ihres  OiaumeS  erweiterte, 
unb  nad)  bem  $ul$fd)lage  fanf  eS  eben  fo  (9lt.  216.  IX.  p.  48). 
•Djfetteicbet  (9lc.  524.  ©.  48),  ©egalaS  (9lt.  580.  XXXVI. 
p.  73),  5Beb  eine  per  (9lr.  529.  ©.  55)  unb  2lnbete  üb«5eug= 
ten  ftcb  ebenfalls  baoon;  nach  2Beb  emepet  (ebb.  ©.  43)  betrug 
bie  ©rweiterung  bet  SRabialatterie  etwa  £fnfe.  ©d)ul&  will 
beim  dpübnerembrpo  bemerkt  haben,  bafj  an  ben  ©tammen  bie  Qrr= 
Weiterung,  an  ben  feinjfen  Zweigen  bie  SSetldngerung  fldrfet  iji 
(9?t.  243.  1826.  ©.  598).  Sie  S5eobad)ter,  welche  alle  8Set= 
dnbetungen  beS  Q.uetb.urdbntefl'etS  leugneten,  batt*n  entwebet  feine 
Bweige  not  2fugen,  obet  jf eilten  feine  genauen  9Äeffungen  an.  — 
c)  85eiberlei  85ewegungen  (a,  b)  ftnb  rein  mecbanifchet  Dlatut 
unb  beruhen  batauf,  bafj  bie  Arterien  butcb  bie  ©pfiole  beS  dpet= 
jenS  mebt  Sölut  empfangen,  als  fte  ibtem  85aue  nach  fajfen  fom 
nen,  unb  oetmoge  ibret  Sebnbarfeit  nachgeben,  bei  bet  Siaflole 
beS  ^erjenS  abet  burch  ihre  gebetfraft  ju  bem  ihrer  ©efialtung  mu 
fptedjenben  Surchmeffet  jutücffebren.  3«  bemfelben  SKomente, 
wo  baS  Jperj  fid)  in  fte  entleert,  fantt  nid>t  eine  gleiche  Sftenge 
S3lut  auS  ihnen  in  bie  8$enen  übergeben,  als  fte  empfangen  haben 
(§.  731,  d).  SaS  85 lut  mujj  nad)  hpbtoflatifchen  ©efe&en  nach 
allen  9tid)tungen  gleid)  ftarf  gegen  fte  brüefen  unb  fte  auSjubeb^ 
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nen  ffteben.  9htn  befielt  ihre  €0?itteffd?icf>t  aus  ringförmigen,  et= 
roaS  fd>cdge  geffcttten,  fcbcrfjactcn  gafetn  unb  iff  einet  auS  fpi= 
ralfßcrm'9  gewunbenem  Staate  beffeffenben  hoffte  ju  vergleichen. 
2)em  gemäfj  i|l  bie  Tfrtertc  jwät  auch  in  bie  Breite,  (eichtet  unb 
ffärfet  aber  in  bie  Sänge  auSjubehnen,  unb  muf  fo  auch  vom 
S3iute  etwas  in  ihrem  Shterburchmeffet,  am  meiffen  aber  in  ih= 
rem  Sängenburchmeffet  vergrämt  werben.  Snjectionen  am  2eicf>= 
name  bringen,  wenn  ffe  fo  weit  als  möglich  getrieben  werben,  bie- 
fetben  SBirfungen  hervor:  bie  Arterien  werben  verlängert,  ffärfet 
gefrümmt  unb  etwas  erweitert.  SBährenb  beS  SebenS  iff  baS  Ber= 
bäitnip  einem  bebeutenben  Söedffel  unterworfen:  bie  Giapacität  ber 
Arterie  wirb  um  fo  mcf>r  vergrößert , je  fldrfer  ber  Jperjfdjtag , je 
gröfet  atfo  bie  Quantität  unb  bie  ©effhwinbigfeit  ber  eingeborenen 
Blutwetle,  je  fdjwieriger  ferner  ber  Übergang  beS  Blutes  in  bie 
Benen,  unb  je  bebeutenber  enblich  bie  £)ehnbatfeit  unb  geberfraft 
bet  Arterie  iff.  C)  ©o  iff  eS  benn  auch  benfbar,  baß  unter  baju 
geeigneten  Umffänben  bie  Arterie  bei  bet  ©pffole  beS  £er$enS  ffch 
webet  verlängert,  noch  erweitert,  unb  bie  ©rfafjrung  hat  etwiefen, 
bar  in  folgern  galle  bennoch  nid)t  nur  bas  Blut  ßtoßweife  au$  ber 
geöffneten  Arterie  fprifct,  fonbern  audj  bet  *PulS  an  biefer  beim 
2lnbrücfen  beS  gingerS  fühlbar  iff.  sparrp  fonnte  bisweiten  an 
ber  ©arotiS  von  ©djafen,  an  ber  2forta  von  .Kaninchen  unb  an  ben 
2(rtetienäffen  von  *Pferben  unter  bet  Soupe  feine  £)rtSveränberung 
ober  Crrweiterung  bemetfen,  ungeachtet  er  ben  *PutS  beutlid)  füf>tte, 
unb  man  fann  ftcfj  von  bet  9?idffigfeit  feiner  Beobachtungen  burd) 
eigene  Berfud;e  an  ben  meiffen  Arterien  fcf>r  leicht  überzeugen. 
£>aS  SBefentliche  beS  ^OulfeS  iff  atfo,  wie  Göttinger  (9?r.  185. 
II.  ©.  346),  unb  nach  ihm  5D?etf  (91t.  588.  ©.  102)  unb 
Säget  (9?r.  501.  i>.  46)  gezeigt  haben,  eine  ©rfd;utterung  bet 
Blutfäute,  wetche  ffch  auf  bie  gefpannte  2frterienwanb  unb  nach 
*Pattp$  (9tr.  466.  ©.  18)  Beobachtung  felbff  auf  eine  boppett 
unterbunbene  unb  btutteere  ©treefe  bet  Arterie  fortpffan^t,  unb  bie 
man  vorjügtid?  nur  bann  füf>tt,  wenn  man  ben  ginget  ffarf  am 
brüeft,  fo  bar  fff  ffch  vermöge  bet  babutd)  gefegten  ©pannung  auf 
ihn  fortpffanjen  fann:  auf  gteiche  SSeife  fühlt  man  am  ©dffaueffe 
einer  geuerfptifce  bei  jebem  Srucfe  beS  ©tempetS  einen  ©toff 
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D)  W?it  jebetn  ©tope  beg  ^lerjenS  nimmt  bie  ©efdjroinbigfeit  beg 
S3lutflromeg  in  ben  2frterfpn  JU,  fo  bap  et  aug  einet  2Sunbe  ffo= 
rf)tomTci)  mit  bet  ©pflole  beg  Äerzeng  in  einem  größeren  S3ogen 
h«t>orfprf&t  unb  rodf>renb  beffen  Dtaflole  ruhiger  quillt.  Sie«  ifl 
bie  SüirBtmg  beö  ©topeg , bie  fid)  an  jebem  *Puncte  aupern  raup, 
bie  ganje  Slutfaüle  burd)  ihn  fd)nelier  fortgefdjoben  wirb  unb  nad) 
bemfelben,  ba  fte  einmahl  inS3eroegung  gefefit  ifl,  langfamer  oorrodrtg 
n'icft,  fo  bap  feine  fjficfe  entfielt,  Sie  Fortpflanzung  beg  ©topeg 
im  SSiute  ifl  abet  für  immet  ungleich  fdjneller  alg  bie  ©ttomung 
beg  23luteg  felbfl. 

§.  711,  a)  ©emeiniglid)  frabet  man,  bap  alle  2frterien  gfeicfj- 
jeitig  pulftren,  rote  benn  unter  2lnberen  aud)  fallet  (9ic.  152.  I. 
p.  185)  unb  ©paiianjani  (9lt.  493.  p.  246)  nad)  ihren  ge: 
nauen  Unterfudjungen  bieg  alg  allgemein  gültig  augfprachen. 
■Äert  (9lr.  498.  p.  60.  144)  fcfylop  baraug,  bap  bet  $)ulg  nicht 
öon  einet  fortflromenben  Flüfftgfeit  getrübten,  alfo  aud)  nid)t  burd) 
bag  aug  bem  $erzen  geflopene  23lut  beroitft  roerben  fonne:  eg 
folgt  aber  baraug  nur  foöiel,  bap  et  nid)t  auf  einem  roirflidjen 
Fortrücfen  beg  SSluteg,  fonbetn  auf  einer  Fortpflanzung  beg  ©to= 
peg  beruht,  bie  übet  bie  ganze  im  2frterienfi)jleme  enthaltene  23luts 
maffe  alg  eine  ununterbrodjene  ©aule  ftd)  »erbreitef.  Sie  ©rfdjüts 
terung  einet  Flüfftgfeit  pflanjt  ftd)  abet  mit  uerfdjiebencr  ©efchroin: 
bigfeit  fort,  je  nad)bem  bie  feitlidjen  SBanbungen  befchaffen  jinb. 
Die  Fortpflanzung  ifl  momentan,  roenn  ein  flartet  Ganal  mit 
Flüfftgfeit  ganz  gefüllt  ifl,  fo  bap  biefe  nicht  feitlid)  augroeid)en 
fann:  fo  roitb  eine  Portion  SSaffer  aug  einet,  roenn  aud)  noch  fo 
langen,  metallenen  Sichre  in  bemfelben  Momente  auggeflopen,  in 
roelchem  am  anberen  ©nbe  ein  Srucf  auf  bie  SOBafferfaule  roitft. 
Sfl  bagegen  bie  Flüfftgfeit  in  einet  Slinne,  alfo  an  ihrer  £)ber= 
flache,  oon  feinet  feflen  SBanbung  umfdhloffen,  fo  mup  fte , ba  fte 
füt  immet  nach  allen  ©eiten  hin  einen  gleich  flarfen  Srutf  aug: 
übt,  hier  bei  einem  empfangenen  ©tope  nad)  bet  freien  ©eite,  alfo 
nach  oben  h*n,  augroeidjen  unb  aufflcigen,  bann  aber,  roenn  fte 
burd)  ihre  ©d)roere  roiebet  ftnft,  bie  ndd)fl  folgenbe  ©teile  ihrer 
SWaffe  flopen , fo  bap  biefe  roiebet  über  bag  Siröeau  empor  fleigt, 
unb  fo  fort:  furz  bie  ©rfd)ütterung  pflanzt  ftd)  fwr  nllmdhlig  unb 
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wellenförmig  fort.  25a$  Spittel  jwifdjen  einem  ftarren  Canale  unb 
einet  offenen  fKinne  hübet  nun  ein  Canal  mit  beimbarer  unb  com 
tractiier  SBanbung : wirb  bie  in  einem  folgen  enthaltene  ©dule  oon 
glüffigkeit  an  bem  einen  Cnbe  geflogen,  fo  bef)nt  fte  an  ber  ndch= 
jlen  ©teile  bie  fffianbung  nach  allen  ©eiten  aus,  ober  erweitert  ben 
Canal,  unb  wenn  btefer  hier  ftch  $ufanunenäief)t,  fo  tritt  an  ber 
folgenben  ©teile  eine  ähnliche  Crweiterung  ein,  unb  fo  fort,  bis 
bie  Crfd)ütterung  baS  entgegengefefcte  Cnbe  ber  ©dute  erreicht  hat. 
9?un  ift  bie  2(rtecie  ein  foldjer  behnbarer  unb  feberharter  Canal: 
mithin  wirb  ber  ©tofi,  ben  bie  barin  enthaltene  23lutfdule  oom 
^er^en  aus  erfahrt,  ftd)  auf  gleidjc  SBeife  unb  in  unterfdheibbaren 
3eitmomenten  foctpflanjen  Cinen  folchen  Bettuntecfchieb  b^en 
aud)  mehrere  ^Beobachter  wirklich  gefunben.  2B  eit  brecht  bemerkte, 
bajj  feine  Diabialarterie  fpdter  pulftre  als  bie  Carotis.  2Bebe= 
meper  (9lr.  529.  ©.  IX.)  giebt  an,  ber  *PulS  werbe  an  ben 
©Itcbmaa^en  einen  Augenblick  fpdter  gefühlt  als  in  ber  9?dhe  be$ 
JperjenS.  Arnott  (9?r.  589.  I.  ©.  494)  nahm  eine  Aufeim 
anberfolge  ber  spulSfdjldge  an  ber  £ippe,  bem  4?anbgelenke  unb  bem 
gufjgelenke  wahr.  9iadh  SOBeberS  (jftr.  564.  p.  2)  S3eobadhtun* 
gen  pulftrt  bie  nrtcria  axillaris  gleichzeitig  mit  ber  maxillaris  ex- 
terna, aber  etwa  £ ober  4-  ©ecunbe  früher  als  bie  Sftetatarfea, 
unb  biefe  etwas,  jebod)  kaum  merklich  fpdter  als  bie  bem  Jpcrjen 
nicht  oiel  naher  gelegene  labialis.  ©tockeS  bemerkte,  bafj  ber 
$PulS  in  oerfd)iebenen  Arterien  bei  gleicher  Cntfernung  oom  ^perjen, 
j.  23.  in  ber  OtabialiS  am  .ipanbgclenke  unb  in  ber  CruraliS  am 
oberen  Steile  beS  ©chcnfelS,  oollig  fpndjronifch  fep,  aber  in  ben 
weiter  entfernten  fpdter  eintrete  als  in  ben  näheren,  j.  23.  in  ber 
SibialiS  fpdter  als  in  ber  DlabialiS  (Wt.  196.  XXIX.  ©.  151). 
Saffelbe  bemerke  auch  £)eSpine  (9^r.  423.  XXVI.  p.  427), 
unb  Äodj  fah  in  ber  ©d)wimmbaut  junget  grofdje  bie  floßweife 
^Bewegung  beS  23lute$  eine  kurje  3eit  nach  ber  fichtbaren  Contra* 
ction  beS  ipeegenö  erfolgen  (9ir.  243.  1827.  ©.  442).  — Cin 
folcher  3eituntetfd)ieb  kann  aber  nur  dufjerft  gering  fepn,  ba  bie 
Crweiterung  ber  Arterie  unbebeutenb,  unb  bie  SSerlangerung  berfel* 
ben  oiel  merklicher  ifl  j wie  man  benn  an  einer  blofjliegenben  Ar* 
terie  cin  foldjeS  gortfehreiten  burchauS  nicht  ju  bcobad;ten  im  ©tanbe 
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ifl,  unb  2fcnott  (a.  n.  £).  @.  488)  fctbft  fagt,  bfe  burcf)  ba« 
fluö  bem  .£>er$cn  einjlrdmenbe  S3(ut  bewirkte  ©rweitecung  bec  2Cc; 
tccic  pflanje  fid)  beinahe  mit  bec  ©efchwinbigfeit  eine«  eleltrifchen 
©djlage«  fort.  Sa  e«  ntdjt  gan$  leicht  {ft,  fei)t  fleine  3eife 
unterfchiebe  burd)  ben  SEajlfinn  ju  ernennen,  fo  ift  ein  3lrt* 
ti)um  i)iec  fct>c  leicht  möglich.  3d)  oerglich  an  ^)ferben  (bie  we; 
gen  bec  geringen  grequenj  itjrec  spul«fd)lage  unb  wegen  bec  @r6f,e 
ibce$  Äörper«  ju  folchen  Unterfudjungen  oorjüglid)  geeignet  finb) 
bie  *Pulfation  ber  Giaroti«  bid)t  über  bem  33cuftfaften  mit  bec  bec 
©chwanjacterie,  inbem  ich  an  bie  eine  Arterie  füllte,  wdf)tenb  ein 
©ei)ütfe  ben  ^ul«  bec  anbecn  burch  einen' Saut  marftrte;  e«  war 
abec  fein  3eitunterfchieb  51t  bemeefen.  Siefer  wirb  aber  unjireitig 
augenfälliger  werben,  wenn  bie  SBanbung  bec  2irtecie  einerfeit« 
nadjgiebiger  unb  behnbarer,  anbereefeit«  nicht  fd)on  firo^enb  mit 
23iut  gefüllt  ijl,  ober  wenn  bie  ©pfiole  be«  Jperjen«  weniger  Äraft 
()at.  ©0  beobachtete  fallet  (Ul c.  95.  II.  p.  241)  nuc  bei  fd)on 
ermatteten  Sf)iecen,  bajj  bie  00m  £erjen  entfernteren  Arterien  fpd= 
tec  pulftrten  al«  biefc«;  unb  wenn,  wie  ©enac  (fftc.  489.  II. 
p.  237)  bemerkte,  bie  Bewegung  be«  gujje«  mit  einem  barauf  ge= 
legten  ©ewid)te  bei  gefceujten  ©djenfeln  fpater  erfolgt  al«  bec 
$>ul«  an  bec  öpanb  ober  am  ^palfe,  fo  bürfte  auch  bec  öermehrte 
SäJibcrjlanb  einigen  2fntl)eil  an  biefec  föerlangfamung  b^ben.  b) 
Sie  spulfation  nimmt  in  gerabem  23erhöltniffe  jurn  Surchmcffec 
bec  Arterien  ab  (9?r.  493.  p.  159):  au«  ben  feineren  9ieifem 
fpcigt  ba«  SSiut  nidjt  mebt  in  2fbfdgen,  fonbecn  fliefjt  in  gleichem 
©trome  ober  riefelt  nuc  (S'ir.  247.  II..  p.  252)}  fo  fanb  Jpals 
lec  (Ult.  152.  I.  p.  185),  baf  bie  Steige  bec  ©efrö«arterie  ei= 
nec  3i«9«/  beren  Sutchmeffer  weniger  al«  4-  2inie  betrug,  nicht 
mehr  pulftrten.  Snbeffen  ifi  bicc  feine  beftimmte  ©ranje  fefljus 
fegen,  inbem  nach  Sftaajigabe  bec  UmjHnbe  bec  S3ereich  bec  $u£= 
fation  halb  gtöfer,  balb  flehtet  wirb.  Söllinget  fal)  beim  #üf): 
nerembrpo  ben  ©tofj  be«  Jpcrjen«  über  alle  2fcterienjweige  ftch  fort* 
pflanjen  (Sßt.  176.  VII.  ©.  215  fg.).  c)  Sie  Söersweigungen  bec 
tfrtecien  haben  jufammengenommen  einen  größeren  Huerburchmefs 
fec  ober  mehr  ßapacitdt  al«  bie  ©tamnte;  inbem  nun  ba«  85lut 
au«  biefen  in  jene  ftromt,  mufj  feine  ©efchwinbigfeit  in  bemfelben 
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SWaafe  abnehmen,  alg  bec  9laum,  in  ben  eg  ftch  »erteilt , ju; 
immt.  Siefe  notbwenbige  SSerlangfamung  beg  S3lutftromeg  ifl  tm 
ligemeinen  anerkannt  unb  j.  23.  oon  ©pallanjani  (9?r.  493. 
. 144  sq.)  bei  ©alamanbetn,  oon  gotchhnmmet  (9lr.  279. 
12)  unb  Oberen  unmittelbar  beobachtet  worben.  Unter  bem 
ifrofkope  fte^t  man  in  ben  arteriellen  dpaatgefdfen  bag  23lut 
ne  ©toji  in  gleichförmiger  ©trömung,  aber  wegen  bet  S3ergrös 
rung  fchetnbat  mit  reijjenbet  ©efchwinbigkeit  ftch  bewegen,  unb 
ijl  fchwer,  bag  2Jerhdltnif  betfelben  ju  ber  in  ben  ©tammen 
chtig  aufjufaffen.  Spalier  (9?c.  152.  I.  p.  87)  fanb  bei  f oU 
n Unterfuchungen  bie  2$erlangfamung  in  ben  23erjwet’gungra 
cht  fo  bebeutenb,  atg  man  gewöhnlich  glaubt,  unb  faf)  bigweflcn 
bb.  p.  191)  in  ben  kleinen  ©efajjen  eine  eben  fo  fchneüe  ©tcö: 
ung  alg  in  ben  großen.  Stach  ©pallan^ani  (a.  a.  £).  p.  247) 
U bag  Sölut  in  ben  Arterien  bon  mittlerer  (Sapacitdt  bei  ber  ©p* 
le  beg  dperjeng  langfamer,  bei  bet  Siaftole  fchneüer  alg  in  ben 
tdmraen,  in  ben  feinften  Steifem  aber  eben  fo  fchnell  alg  in  ben 
ittleren  Arterien,  unb  nur  bei  eintretenbet  ©chmdche  langfamer 
efiett.  £6 Hinget  enbltch  behauptet  (a.  a-  £).  ©.  210),  eg 
efje  in  allen  Zweigen,  bie  mehr  alg  eine  ober  jwei  Leihen  23luts 
ner  führen,  eben  fo  fdjnel l alg  im  ©tamme. 

§.  712.  See  oenelle  ©trom  a)  bilbet  ftch  burch  Umlenken  beg 
eticllen.  Sie  arteriellen  dpaargefafie , b.  i.  bie  legten  S3erjweis 
ngen  bec  Arterien,  beugen  [ich  um  unb  ftnb  herauf  oermöge 
t umgekehrten  Dichtung  beg  in  ihnen  rinnenben  23luteg  oenelle 
argefajie  ober  SSBurjeln  bet  23enen;  baju  kommen  noch  hin  unb 
ebet  £luetjweige,  bie  aug  einer  Arterie,  ehe  fte  noch  ifw  @nbe 
eicht,  in  eine  ihr  parallel  laufenbe  fd)on  gebilbete  S3ene  überges 
. Sieg  ftnb  Shatfachen,  welche  ftch  namentlich  aug  ben  Unter: 
ungen  dpallec«  (€Rr.  152.  I.  p.  176),  ©pallanjani« 
r.  493.  p.  255),  Solling  erg  (Str.  176.  VII.  ©.201  fgg.), 
ebemeperg  (Stc.  243.  1828.  ©.  343)  unb  3.  SÄÜllerg 
eben.  Sie  arteriellen  dpaargefajse  führen,  wo  fte  ftch  in  oenelle 
beugen,  meiji  nur  eine  Steige  23lutkömer,  bigweilen  aber  auch 
i big  brei,  ja  nach  ©pallanjani  felbft  oier  big  fünf  Steigen, 
baji  auch  f)i«  &ine  fejte  Abmarkung  an$unef)men  ift.  Söl- 
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lingcr  bemerkte,  bafj  bei  alteren  $ifd)embrponen  bie  Arterien  ftU 
nec  t>erjtveigt  itnb  in  [pilgeren  SüinWn  in  bie  Benen  übergeben 
M bei  jüngeren.  1*)  3n  ben  Benen  jeigt  f id)  bet  ©egenfafc  ju 
ben  Arterien,  inbem  in  ihnen  baS  Blut  in  entgegengefe(jter  9iid)s 
timg,  aber  in  ben  ‘Üfien  fd)ne((ec  als  in  ben  Zweigen,  unb  in  ben 
Stammen  cnbltd)  ffofweife  fließt,  wie  weiter  unten  (§.  728.  732. 
73.3.  737)  nabet  angegeben  werben  (oll. 

Sie  ©tromung  beS  S3 lu t c ö. 

§.  713.  -EBenben  wir  unS  mm  ju  ben  (5rfd)einungen , welche 
ber  Blutftrom  überhaupt  barbietet,  fo  fel)en  wir  a)  unter  bem  9Äi= 
froffope  bie  Blutforner  in  geraber  2inie  ohne  ‘Ünberung  ihrer  rela= 
tiucn  Sage  vorüberfchwimmen:  ohne  ftd)  umjubrehen  ober  umju= 
wuljen  werben  ft'e  fortgetrieben  wie  gloftholj,  unb  alle  folgen  ber; 
felben  Dichtung  in  berfelben  ©efdjwinbigfeit;  aud)  bewegen  flcf> 
mehrere  9veih«n  berfelben  in  einer  2lber  parallel,  ruhig  unb  unge* 
ftdrt,  ohne  ÜJeibung,  Bufammenftofien,  Sößirbcln  unb  Untereinam 
berwerfen;  felbfl  Suftblafen  fonnen  jwifd)en  ihnen  fortfehwimmen, 
ohne  ju  berften.  Stefe  Shatfachen  ftnb  unbejlreitbar  unb  würben 
vornehmlich  burch  fallet  (9?r.  152.  I.  p.  76.  87. 192),  ©pal; 
lanjani  (9?r.  493.  p.  161.  252)  unb  So  Hinget  (9?r.  176. 
VII.  ©.  227)  fejlgejtellt.  SaS  Blutwaffer  trügt  bie  Blutforner; 
feine  ©tromung  erfannte  Sollin  ge  r in  ber  oben  (§.  688,  A) 
angeführten  Beobachtung  an  bem  V in;  unb  Vertreiben  eines  ge; 
firanbeten  BlutforneS;  bet  Analogie  nadh  ju  urteilen,  jiromt  eS 
fchneller,  als  bie  Blutforner  fd)wimmen.  — b)  Sie  ©tromung 
beS  BluteS  geht  gleich  jeher  anberen  llufierung  beS  materiellen  £e; 
benS  gleichförmig  unb  gefe&mdjjig  ohne  alle  thierifchc  SBillführ,  jeboch 
mit  vielfältigen  Tlbdnberungcn  vor  fid> , bie  burd)  ben  äBedjfel  ber 
9iid)tungen  beS  ßebenS  unb  feiner  Berbaltniffe  bejlimmt  werben, 
unb  wir  würben  uns  feht  irren,  wenn  wir  hier  eine  jlarre  Grin= 
formigfeit  anndhmen.  SaS  Blut  als  baS  eigentlich  bewegliche,  ja 
nur  in  ber  Bewegung  (ich  behauptete  Element  beS  Organismus 
muf,  ben  Berhdltniffen  ftd)  fügenb,  leicht  von  feiner  gewöhnlichen 
Bewegung  abweichen.  Sie  ntifroffopifchc  Beobad)tung  belehrte 
fdjon  Vaüecn  von  tiefem  5Bed)fel:  oft,  fagt  er  (9ir.  152.  I. 
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p.  191),  fitomt  bag  S31ut  in  bcc  einen  2fbcc  fcbnelt,  wdbtenb  eg 
in  bec  anbern  beffetben  ©ebilbeg  ($.  85.  bcö  ©efeofeö)  tangfam 
fief)  bewegt,  ober  ffoeft,  unb  (ebb.  p.  174)  nichts  fommt  ^duftgec 
üoe  atg  ()aib  obec  gang  teere  2fbetn;  Spallartganfi  (9?r.  493. 
p.  150)  fab  bag  S5lut  in  einem  3«)eige  regelmäßig  ftcomen,  in 
einem  anbern  Zweige  beffetben  Stammeg  bin  unb  b^  fdjwanfen, 
unb  in  einem  britten  fioefen-,  biefetbe  Ungleirf>f)ett  in  ber  ©efcbwfn* 
bigfeit  unb  9tid)tung  ber  Strömung  bemerkten  SBebemeper  (9?r. 
529.  S.  195  fg.)  unb  Sari  an  biete  (9?r.  510.  p.  10  sq.). 
Söiele  ©Meinungen  am  gefunben  SWenfcben  beweifen  bergteicben  2ib= 
weidjungen:  man  füfjtt  juweilen  in  einer  Stelle  beg  eigenen  Äors 
perg  auf  einige  2lugenblicfe  ein  ©tuefen,  weldjeg  bem  t>on  ©infitb: 
men  beg  5Bafferg  in  eine  glafd)e  mit  enger  Sttünbung  dbnett  unb 
fd)werlicb  bon  etwag  2lnberem  a(g  non  bem  ©infiromen  beg  33tu: 
teg  in  einen  eine  -3eit  lang  teer  gebliebenen  tfberjweig  berührt; 
beim  fogenannten  2lbfiecben  bec  ginger  werben  biefe  fo  blutleer, 
baß  fte,  wenn  man  einjtid)t,  feinen  Stopfen  23lut  geben,  c)  Sol= 
d)er  SBecbfel  bat  uocjüglid)  an  bec  ^Peripherie  beg  S3lutfpftemeg  feis 
nen  Si&,  wo  bie  2lbetn  butd)  2fnaftomofen  ofclfacb  oerbunben  ftnb 
unb  butcb  ibte  25ebnbatfeit  unb  geberfeaft  ihren  £)urd)meffer  leicht 
anbern.  25a  fte  ndmlid)  mit  bem  23lute  einig  ftnb  unb  feine  2fu: 
fenfeite  barftellen,  fo  febmiegen  fte  ftd)  ihm  an  unb  folgen  feinem 
SBecbfet  big  auf  einen  gewiffen  spunct,  fo  baf  fte  ftd)  erweitern 
ober  verengern,  je  naebbem  feine  Sftenge  ju:  ober  abnimmt  (9?r.  95. 
II.  p.  226).  25ie  Tlnafiomofe  aber  ijl  ein  Sßecbinbunggcanal  jweiet 
SSlutfirome,  in  welchem  bec33lutlauf  aug  bemjenigen,  bec  bag  über; 
gewicht  bat/  in  ben  anbern  febwdebetn  ubergebt.  So  gebt  benn 
bag  £5lut  aug  ber  2fbec,  welche  einen  größeren  2)urcbmeffet  bat, 
bureb  bie  Tfnaftomofe  in  bie  engere  2fber  über.  2lbec  meifientbeilg 
ftnb  beibe  2lbern  t>cn  gleid^em  ©aliber,  unb  biet  bat  bag  S3lut  in 
bec  2fnajtomofe  feine  ftpirtc  Dichtung , fonbern  wecbfelt  biefelbe,  wie 
bag  23etbaltniß  ber  Strömung  in  ben  beiben  2fbern  ft'cb  dnbert. 
[ißufafc  uon  S-  SÄüller.  dttan  unterfebeibet  bei  mifroffopifeber 
S5etcad)tung  ber  ^aargefdfe  arteciofe  Stromd)en,  von  welchen  aug 
ftd)  bag  23lut  in  mehrere  3?innen  uereinjelt,  unb  oenöfe  Strom: 
d)en,  in  benen  eg  fid)  wiebec  fammeltj  juweilen  fleht  man  ober 
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bie  Siidftung  in  bcn  arteriellen  Wnaflomofen  je  nach  bet  ©tdtfe 
bec  verfdjiebenen  juführenben  ©trdmchen  ficf)  dnbern,  unb  es  ifl 
eilte  ganj  gewöhnliche  drfd)einung , bafj  eine  geringe  ßagenverdnbes 
cmtg  beS  2i)iete8  bem  SBfolllaufe  in  bet  dommunication  jwifchen 
j«ei  gleichartigen  ©trdmdjen  eine  bet  bisherigen  ganj  entgegenges 
fe^te  9iid)tung  giebt.  2(uf  biefe  3öeife  begegnen  ftd)  nicht  $tt>ei 
arterielle  ©tromd)en  in  einer  2lnajlomofe,  fonbern  biefe  wirb  enti 
tuebec  in  bcr  einen  ober  bet  anbetn  Stichtung  burchfltomt.  ©o  ifl 
eö  wenigflenS  bet  ben  fleinflen  artericlien  ©tromd)en.]  d)  3fl  ber 
Durchgang  beö  VluteS  burch  ein  £)rgan  gehemmt,  fo  flrdmt  e$ 
butch  anbere  3wefge  beffelben  2lfleS  um  fo  fldrfet  in  bie  benad)= 
barten  Steile.  3 fl  nur  fein  Eintritt  in  eine  2fber  eines 
leS,  j.  S5.  burd)  Unterbinbung,  gehemmt,  fo  flrdmt  eS  in  biefelbe 
aus  einer  anafiomoftrenben  2fber,  unb  ba  biefe  jefct  baS  abfoiute 
Übergewicht  hat,  fo  wirb  bie  tfnaflomofe  bet  ©tamm  ber  non 
ihrem  urfptunglichen  ©tamme  fein  SBlut  mehr  empfangenben  2Cber 
unb  erweitert  ftd)  bem  gemdfj  bieibenb.  SBenn  alfo  Äerr  (9?r.  498. 
p.  151)  bie  S^hatfache,  bafj  ein  Scheit,  beffen  Arterie  unterbunben 
ifl,  noch  Vlut  unb  Seben  behalt,  für  baS  experimentum  crucis 
ju  Viibetlcgung  bet  Sehre  vom  Kreisläufe  erflart,  fo  ifl  er  burch 
vielfältige  Erfahrung  wiberlegt,  inbem  man  in  folgen  fallen  im= 
met  2lnaflomofen  ft'nbet,  welche  ben  ÄreiSlauf  unterhalten  haben 
unb  gemeiniglid)  feht  bebeutenb  erweitert  finb.  1)  dS  anaflomo= 
ftren  oberßdd)lid)e  unb  tiefer  liegenbe  Venen,  j.  V.  bie  beS  ©e= 
hirneS  mit  benen  bet  Kopfhaut;  bei  einet  Verengerung  ber  £luer= 
blutleiter  beS  ©ef)irneS  fanb  man  bie  fogenannten  dmiffatien  tx- 
weitert  (9lr.  464.  III.  ©.  5).  2ln  ben  ©liebmaafien  anaflomo; 
fiten  bie  Venen,  welche  bie  Arterien  begleiten,  mit  benen,  welche 
unter  bet  ^paut  fortftiechen : ifl  in  biefen  ber  Vlutlauf  burch  dufjeren 
25tud  erfchwert  ober  gehemmt,  fo  fchwellen  fie  anfangs  an,  ent= 
leeren  ftd)  aber  allmdblig  burch  2lnaflomofen  in  bie  tiefer  liegenben 
Venen,  unb  fo  wirb  benn  j.  V.  bei  S3einbrüd)en  ein  flraff  ange; 
jogener  Vetbanb  mehrere  2Sod)en  lang  vertragen}  bei  Öffnung  ber 
5Rebianvene  fliefjt  baS  Vlut  fldrfer  aus,  fobalb  ber  Unterarm  be= 
wegt  wirb,  ungeachtet  fie  von  beffen  SRuSfeln  webet  gebrucft  wirb, 
nod)  auch  33lut  empfangt}  unb  wenn  man  bie  ©aphene  injicirt,  ( 
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nad)bem  ein  SSanb  barüber  um  bcn  ttnterfchenfel  gelegt  ifl,  fo  geht 
bie  Snjection  in  bie  SchenEeloene  übet.  2)  Sichrere  Efbern  bec 
testen  unb  linfen  ©eite  anaflomofiren  unter  einanbet  in  bec  2Äit= 
tellinie,  j.  SS.  bie  SBSirbelarterien,  bie  inneren  unb  duperen  ßarotu 
ben:  bie  ßarotiS  entleert  f ich  nach  ber  Unterbinbung,  wirb  aber 
burd)  bie  Elnafiomofen  halb  wieber  gefüllt  (9Er.  152.  1.  p.  73). 
3)  6in  oberer  unb  ein  unterer  Stamm  wirb  burch  bie  unpaarige 
SBene  oerbunben,  fo  bajj  ba$  SSlut  ber  unteren  .ipohloene  bei  «^>in= 
berrtiffen  feinet  2aufe$  in  berfelben  burd)  biefe  grdjjte  aller  oenofen 
Elnafiomofen  in  bie  obere  #of)loene  geführt  wirb,  ba  »egen  ber 
weiten,  jebem  dujjeren  25rucfe  nad)gebenben  SGßanbungen  be$  lln» 
terleibeS  unb  be$  bebeutenben  SßüechfelS  ber  Einfüllung,  EluSbehnung 
unb  SSewegung  feiner  (Singeweibe  bet  SSlutlauf  in  bec  unteren  £of)l= 
oene  leichter  al$  irgenbwo  anberS  gejidrt  »erben  fann;  SKepnaub 
beobachtete  aber  auch  einen  gall,  »o  bie  obere  Jpohloene  bicht  am 
Jperjen  oerfchloffen  war,  unb  ihr  SSlut  burd?  bie  unpaarige  Söene 
in  bie  untere  $of)loene  überging,  um  in  ba$  Jperj  ju  gelangen 
(Sftr.  571.  I.  p.  403).  Elm  hduftgfien  anafiomoftcen  bie  Zweige 
höherer  unb  niebrigerer,  b.  h-  naher  unb  entfernter  oom  ^erjen 
aus  bec  Elorta  entfprungener  Elrterienafie.  So  anafiomofirt  bie 
GarotiS  mit  bec  SBicbelarterie : bei  einer  burch  SBerfndd)erung  um 
»egfam  geworbenen  inneren  GarotiS  fanb  2B  i 1 1 i $ bie  Söirbelarterie 
berfelben  «Seite  bafüt  erweitert  (9Er.  464.  III.  S.  5),  unb  es 
ftnb  bähet  nid)t  feiten  fdjon,  5.  SS.  oon  Sttuffap  (9Et.  196. 
XXVIII.  S.  14),  .bei  EtneurpSmen  beibe  ßarotiben  ohne  9Each= 
theil  unterbunben  worben.  £ajfelbe  gilt  auch  oon  ben  entfprechem 
ben  Söenen : Söiborg  fanb  bei  ^ferben  fchon  24  Stunben  nach 
Unterbinbung  beiber  £toffeloenen  bie  SEBitbeloenen  hinteichenb  er= 
weitert,  um  bie  Stelle  bet  erfiern  mit  Pertreten  $u  fdnnen  (€Er. 
464.  III.  S.  5).  (5$  giebt  feine  Stelle  am  ©armcanale,  wo 

nicht  obere  unb  untere  ßweige  oon  Elrterien  unb  SBenen  mit  einam 
bet  anafiomoftrten ; fo  fanb  (Chauffier  bie  iDberbauchacterie  unb 
bie  obere  ©efroSartecie  burch  faferigeS  ©erinnfel  oerfchloffen , babei 
aber  bie  untere  ©efrdöarterie  fo  erweitert,  bafj  bie  Snjection  mit 
£eid)tigfeit  burd)  fte  ju  SDEagen,  ßeber,  SDEilj  unb  jDünnbarm  ging 
(ebb.  p.  374).  Gben  fo  giebt  es  fein  ©elenf,  wo  nicht  oberhalb 
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beffelben  abgcf?cnbc  3weige  mit  unterhalb  entfpringcnbcn  jurücflam 
fenbcn  3weigett  anajfomoftrten , fo  baf,  wie  bunbertfdltige  (Stfabrum 
gen  bei  'flncutpänien  erwiefen  f?abcn , nad?  Unterbinbung  bees  bem 
©liebe  fern  S3lut  jufübrenben  3frterienaffe$,  bet  33lutlauf  in  bies 
fern  burd?  bie  erweiterten  2Cnaffamofen  unterhalten  wirb.  £?ie 
gedfte  aller  arteriofen  ffnaffomofen  wirb  oon  ber  innern  SSruftars 
terie  unb  ber  epigajftifd?en  witterte  gebilbetj  fte  uerbinbet  jundd?(l 
bie  Arterien  ber  oberen  unb  unteren  ©liebmaafen,  baburd?  aber  bie 
auffteigenbe  unb  abfieigenbe  fforta,  unb  fommt  fo  gleid?  bet  um 
paarigen  Vene  bem  erfd?werten  Vlutlaufe  in  ber  oberen  ober  unte= 
ren  .Ipdlfte  be$  Oiumpfeö  ju  ©tatten,  wie  folgenbe  Veifpiele  erweU 
fen.  ©oobiffon  fanb  bei  einet  *?rau,  tbeld?e  fd?einbar  gefunb 
gewefen  unb  an  ben  unteren  ©liebmaafjen  feinc^roegeö  mager  war, 
bie  2forta  unterhalb  ber  untern  ©efroöarterie  burd?  eine  Vfajfe  oon 
Änodjen,  Änorpeln  unb  gafern  ganj  gefd)loffcn  unb  bie  Jpüftarte: 
tien  beiber  ©eiten  jurn  Sbeil  »erwad?fen,  bagegen  bie  innere  33ruf!= 
arterie,  bie  Ofippen:  Senben*  unb  ©amenarterien  fo  erweitert,  bajj 
fte  burd?  if)te  2(najfomofen  ba$  Vecfen  unb  bie  unteren  ©tiebmaas 
fen  mit  Vluf  uerfaben  (9fr.  449.  1822.  ©.  278).  ©ilbert 
SSlane  fanb  bei  einem  Änaben  bie  ©treefe  ber  Vruffaorta  jwü 
fcf?en  bem  Urfprunge  bet  linfen  ©d?lüffelbeinarteric  unb  bem  2£m 
fafce  bed  Votallifd?en  ©angeö  ganj  »etfcbloffen  unb  burd?  bie  er= 
weiterte  linfe  ©d?lüffelbetn  = , innere  Vtujf;  unb  obere  Sfippenar^ 
terie  erfe&t;  9fet?naub  fab  bie  fforta  nad?  Abgabe  bet  linf'en 
©cblüffelbeinarterie  ganj  verengt,  habet  aber  bie  3vt>eigc  ber  ©d?tuf= 
felbeinarterien  (intcrcostalis  superior,  mammaria  interna,  trans- 
versa cervicis)  fo  ffarf  wie  3lrmarterien  unb  babei  febr  gewuttben, 
fo  baf  fte  bie  nötige  Vlutmenge  tbeild  burd?  bie  Ofippenarterien 
tn  bie2forta  unterhalb  ihrer  Verengerung,  tl?eit$  burd?  bie  epigaftri; 
feben  tn  bie  ©d?enfel; örterten  führen  fonnten  (9fr.  571. 1.  p.  369). 
Sn  einem  anbeten  galle,  wo  ber  untere  $£l?eil  t>«  Vaudjaorta  mit 
ben  dpüftarterien  burd?  Verfnod?erungen  »erfd?loffen  war,  führten 
bie  erweiterten  unb  oiel  gefrümmten  Steige  ber  inneren  Vruftan 
tette  ba$  Vlut  in  bie  ©d?enfel;  unb  Vedenarterie  (ebb.  p.  375). 
S3ei  einem  SJfanne,  an  welchem  feine  Jfbnormitdtcn  be$  ^ulfeä 
ju  bemerken  gewefen  waten,  fanb  2(.  9JfecEel  bie  fforta  bid?t  um 
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tec  bem  normal  gefcbloffenen  Sotallifdjen  ©ange  Petwadjfen,  unb 
ben  23lutlauf  moglid)  gemadjt  burd)  bic  erweiterten  2fnajfomofen 
bet  oberften  Oiippenarteric,  bec  inneren  Srufiarterie,  ber  unteren 
Sdjilbbrüfenarterie  unb  ber  auffreigenben  9?acfenarterie  mit  ben  auS 
ber  2forta  eittfpringenben,  tieferen  Ovippenarterien  (9?.  243.  1827. 
@.  346).  Gin  £unb,  meinem  2lfflep  (Soopec  bie  tforta  nid)t 
weit  oom  #erjen  unterbanb,  blieb  am  ßeben,  fo  wie  ein  anberer, 
bem  er  beibe  ßarotiben,  beibe  Scbenfelarterien  unb  eine  2fr;mar: 
tecie  unterbunben  f)atte.  [3ufafc  non  3-  Skuller.  £)urd>  bie 
Äenntnif  ber  G>apillargefdfne&e  finb  bie  wunberbaren  ^bdnomene 
ber  SBieberberficllung  beS  ÄreiSlaufeS  nach  Serfcbliefung  ber  großen 
©efdfflamme,  ober  bet  (üollateralfreiSlauf  leicht  ju  erfldten.  $eine 
Snjectionen  jeigen,  baf  bie  feineren  Arterien  nicht  allein  unzählige 
2lnajlomofen  bilben,  fonbern  baf  burd)  bie  ßapillacgefdfnebe  aucl)  alle 
SEljeile  eines  Organes,  fo  wie  mehrere  einanber  betübtenbe  Organe 
in  S3lutwed)fetwirfung  gefefct  werben.  25ie  ©efafne&e  beS  9?er? 
oenmarfeS  communiciren  mit  benen  be$  9?eurileme$,  unb  biefe  mit 
benen  beS  naben  Zellgewebes ; bie  ©efdfne&e  in  ben  Snterjiitien 
ber  SftuSfelfafern  communiciren  mit  benen  beS  ^«rimpfiumS  unb 
aller  umberliegenben  ^beile;  bie  bet  Seinbaut  mit  benen  beS  Äno; 
d)enS,  unb  biefe  mit  benen  beS  ÄnochenmarfeS.  2luf  biefe  2lrt  bit 
ben  bie  ßapillatgefafe  beS  ganzen  ÄotperS  ein  ununterbrochenes 
9?efcwecf,  welches  oon  unjdbligen  Arterien  33lut  erhalt,  unb  wo 
alfo  eine  Arterie  bie  anbere  um  fo  leichter  erfefcen  fann,  nicht  je 
ndbet  fie  bem  Petfchloffenen  «Stamme  liegt,  fonbern  je  ndber  ihre 
(Sapillargefafe  ben  Giapillargefdfen  beS  beteiligten  Organes  ftnb. 
Ourch  biefe  Giommunication  wirb  ohne  Silbung  neuer  ©efdfe  einem 
Sbeile,  ber  nicht  mehr  auf  bem  natürlichen  Söege  fein  Slut  erbal* 
ten  fann,  bie  nötige  Stenge  beffelben  jugefübrt,  inbem  ftcf>  bie 
2lnajtomofen  unb  ßapillargefdjje  erweitern,  unb  allmdblig  einjelne 
ftdrfere  Strome  flatt  ber  anfänglichen  oielen  entffeben  unb  biefere 
SSBanbungen  erhalten.  £)af  baffelbe  ^bdnomen  auch  nach  23er; 
fdjliefung  bec  23enen  Statt  finbe,  beweifen  jwei  ^Präparate,  welche 
mir  Schrdbec  pan  bec  Äolcf  geigte. ] SÖßeber  (9?r.  569. 
IH.  S.  57)  bemerft,  baf  man  bie  jablceichjfen  unb  groften  3lna* 
flomofen  suodeberjt  an  ©ebirn  unb  9iücfenmarf,  als  benjenigen 
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Srcjoncn  finbet,  bie  eine«  jteten  3uftrdmen«  »on  23lut  am  mciften 
beburfen  (§.  746,  e),  wie  man  benn  aud)  trog  aller  Unterbinbum 
gen  nid)t  bagu  gelangt,  bei  einem  lebenben  ©dugetl)iere  ben  3uj 
flu0  be«  23lute«  gu  irgenb  einer  Abteilung  be«  Stücfenmarfe«  gu 
hintern;  bemndd)(l  am  SDtagen  unb  Sanne,  fo  baß  ba«  23lut  fid) 
l)iet  immer  nad)  bec  ©teile  giel)en  bann,  an  meldet  bie  Sßerbauung 
gerabe  in  »ollem  ©ange  ifl  5 enblid)  an  bec  öpohlhcmb  unb  bem 

4?of)lfuße.  — Sutd)  bie  23erbinbung  bec  Jpaatgefdße  wirb  e«  auch 

möglich,  baß  ba«  23lut  an  £eid)namen,  bem  ©efefce  bec  ©dimere 

folgcnb,  in  ben  am  niebrigften  liegenben  ©egenben  ftcf>  anijduft  unb 
blaue  Unterlaufungen  bilbet,  währenb  bie  roth  unb  cntgunbet  gewes 
fenen  ©teilen  bleich  «erben,  e)  9Bic  bie  Stiftung,  fo  wechfeit 
aud)  ba«  ©tromgebiet  be«  23luteö,  inbcm  e«  fid)  halb  örtlich,  wie 
bei  ©ntgünbungen,  ober  allgemein,  wie  in  bec  gieberf)i&e,  über 

einen  großem  Umfrei«  au«breitet,  halb,  wie  beim  gieberfcofte,  mef)t 
eingeengt  wirb.  Ser  SSlutlnuf  wirb,  wenn  fein  Umfrei«  fef)c  be= 
fc^rdnft  ifl,  burd),  Anajtomofen  unterhalten,  unb  eine  fdjroadje  ies 
benöti)dtigfeit  reicht  h>n/  ihn  flUf  biefet  fur5en  S3ahn  iu  ©tanbe 
gu  bringen:  Segattoi«  (9?t.  560.  p.  131)  unterhielt  burcf?  fünfl= 
liehe«  Athrnen  ben  SSlutumlauf  in  ber  S5rufi  bei  einem  Äanindjen, 
bem  er  Äopf  unb  S3auch  mit  Au«nahme  be«  Sftagen«  abgefchnitten 
hatte.  5Bicb  bei  ungefd)«dd)ter  2eben«thatigfeit  unb  burch  örtliche 
SSerhdltniffe  ber  Umfrei«  be«  23lutlaufe«  befd)tanft,  fo  wirb  bie 
©trömung  in  einer  anbern  Stiftung  um  fo  {tarier:  fo  entjteht  bei 
übrigen«  gefunben  SJtenfdjen  nach  Amputation  eine«  großen  <ülic= 
be«,  bei  welcher  wenig  23lut  »erloren  gegangen  ifl,  SSallung  mit 
anbern  ©rfd)etnungen  ber  SSoUblütigieit  (plethora  ad  spatium); 
eben  fo  erfolgt  auf  Unterbinbung  einer  großen  g.  23.  aneurpäma* 
tifdjen  Arterie  anfang«  Äopffd)metg  mit  anbern  Reichen  »on  don- 
geftion  nach  bem  Äopfe  (9tc.  510.  p.  48),  ober  felbfl  öpifee  unb 
giebec  mit  h«clcm,  »ollem,  frequentem  spulfe,  unregelmäßigem 
.ipergfchlage  unb  bekommenem  Athrnen;  unb  bie  erhöhte  ßebenbt'g; 
feit,  bie  man  nach  bem  Eintritte  be«  S5ranbe«  beobachtet,  fdjcint 
gum  Sh«»  barauf  gu  beruhen,  baß,  ba  fein  23lut  mehr  in  ba« 
bcanbige  ©ebilbe  tritt,  eine  größere  Stenge  beffelben  an  bie  übrigen 
SDrgane  »ertheilt  wirb. 
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§.  714.  Sie  ©trömung  ift  in  ben  oerfchtebenen  Abteilungen 
23lutfpflemeg  t>erfd?tcbcn : oon  ben  23enenfldmmen  aug  big  in 
bie  Arterienfammern  fdjwanfenb,  jwifdjen  ben  lederen  unb  ben  Ar« 
terienfldmmen  augfefcenb,  in  ben  Zeterten  nadjlaffenb,  in  ben  Jpaar* 
gefnfen  unb  &3enen  fietig.  2Btr  muffen  aber  jebe  biefer  gormen 
ingbefonbere,  unb  auch  naci)  ihrem  .iperoortreten  unter  anberen  SSer= 
f>dftniffcn  betrauten.  A)  Sie  ©tetigfeit  (Kontinuität)  beg 
23lutjiromeg,  wo  betfelbe  ununterbrochen  unb  gleichförmig  uorrücft, 
tfl  ben  dpaargefapen  unb  SSenen  eigentümlich  unb  bie  freie,  burd) 
feinen  2Biberftanb  gehemmte  Auperung  ber  Ärdfte,  welche  bag  23  lut 
in  Bewegung  fe&en.  B)  9?«ch(affenb  (remittirenb),  b.  h-  um 
unterbrochen  fortbauernb,  aber  ungleichförmig  ober  abwechfelnb  fiars 
fet  unb  fchwachet  ifi  bet  23lutfirom  in  ben  Arterien  überhaupt: 
and)  wdhtenb  ber  Siafiole  beg  dperjeng  geben  fie  bei  ber  fleinfien 
SSerrounbung  S3lut  (üftr.  52.  II.  p.  224  sq.)  unb  laffen,  wenn 
fte  burchfchnitten  ftnb,  unauggefefct  23£ut  h«augquellen  ober  riefein, 
worauf  fte  eg  bei  bet  ©pftole  beg  dperjeng  mit  größerer  ©ewalt 
unb  in  einem  mehr  ober  weniger  langen  ©trahle  augfiopenj  unb 
wo  fte  burchftchtig  ftnb , fief)t  man,  wie  Spalter  (92r.  152.  I. 
p.  188)  unb  ©pallanjani  (9?r.  493.  p.  145)  geigten,  bap 
fte  wdhtenb  bet  Siafiole  beg  dpetgeng  nicht  minber  23lut  enthalt 
ten  unb  fortführen  alg  wdhtenb  bet  ©pfiole  beffetben.  Sap  hi« 
bag  23lut  auch  in  bem  3eitraume,  wo  eg  oorn  dperjen  nicht  U- 
wegt  wirb,  flettg  fliept,  fann  a)  baoon  abhdngen,  bap  bie  2frte= 
tien,  nachbem  fte  burd)  bie  ©pfiole  beg  4?etjeng  erweitert  ober  in 
Siafiole  oerfefct  waren,  wahrenb  beffen  Siafiole  ftd)  oerengetn  unb 
fo  burch  ihre  ©pfiole  bag  23lut  forttreiben:  allein,  abgefehen  oon 
ben  einzelnen  gallen,  wo  eine  fotd?e  Erweiterung  unb  SSerengerung 
gang  unmöglich  ifi,  ifi  biefe  SSerdnberung  fo  unbebeutenb  (§.  710, 

b) ,  bap  fie  an  ber  gortfiopung  beg  23luteg  nur  geringen  Anteil 
haben  fann  (»gl.  §.  735,  C).  b)  38ahtfcf)einlit  wirb  alfo  burd) 
bie  oom  £erjen  auggefiopene  2Belle  bie  23lutfaule  fo  fiarf  in  S3ewe; 
gung  gefegt,  bap  nach  liefet  Erfdjütterung  bie  ©trömung  in  ber  gege= 
benen  ^Richtung  noch  fottbauert.  C)  Augfefcenb  (intermittirenb), 
b.  h-  wechfelgweife  fortfehreitenb  unb  fiillfiehenb  ifi  bet  23lutfirom, 

c)  wo  er  burch  SRugfelfraft  unmittelbar  in  Bewegung  gefegt  unb 

IV.  16 
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burd)  Etappen  foroot)t  am  ^bfluffc  al«  aud)  am  9tücfflujfe  gel)in; 
bert  wirb,  alfo  im  dperjen,  unb  üornehmtid)  in  ben  '.dctetienfam; 
mmi.  28al)tfd)eintid)  ift  er,  wie  aud)  Cejl erreich  er  (9it.  524. 
*ö.  78.  80)  annimmt,  in  einem  Steife  bet  2lorta,  wenigfien« 
bidjt  am  ^)erjen,  auSfefeenb,  ba  ba$  eingefiojjene  unb  in  il)t  ein; 
geengte  S3lut  not  bem  2lbflujfe  in  bie  2Cj le  nidjt  9faum  genug  ftn= 
bet,  um  fottjftomen  ju  fonnen.  S5tö  jefct  ift  biefe  äktmutf)ung 
nuc  burd)  bie  S3eobad)tungen  Spallansaniö  (9t.  493.  p.  140. 

242)  an  Salamanbern,  beten  ©efdfie  ganj  burd)fid)tig  finb,  beftd; 
tigt  woeben:  et  fat)  wahtenb  bet  £>iajtole  be$  JperjenS  ba$  S3tut 
in  ben  erften  jwei  ^Dritteln  bet  2Cotta  jliil  flehen , im  lebten  Seit; 
tel  ober  am  Sd)wan&e  langfamet  als  wahtenb  bet  Spflole,  unb 
in  feineren  Zweigen  eben  fo  fd>nell  als  wahtenb  testetet  fließen, 
d)  Sßienn  baS  .iperj  fd>wdd)er  wirft,  fo  reicht  feine  Spflole  nut 
t>in , eine  momentane  S3cwegung  beS  Sötuteö  ju  bewirken,  unb  bet 
nad)taffenbe  S3lutflrom  bet  2lttetienjweige  (B),  ja  felbfl  bet  fletige 
bet  dpaaegefdge  wirb  auSfe&enb.  Spallanjani  (9lt.  493.  p. 
291)  fal)  in  (enteren  am  ©eftofe  oon  gtofd)en  anfangs  eine  fietige, 
fpdtert)in  eine  nadjlaffenbe,  enblid)  eine  auSfefcenbe  Strömung; 
SBebemepet  (9lr,  529.  S.  190)  beobachtete  baffelbe.  Sot; 
tinget  fab)  eben  fo  wie  not  ihm  Spallanjani  (a.  a.  £).  p. 

243)  bei  .ipuhnetembtponen  am  jweiten  obet  britten  Sage  bet  S3ru= 
tung  baS  S5tut  in  ben  Arterien  wahtenb  bet  2)iafIole  beS  ^perjend 
ftill  flehen , fpdtet  hingegen  fot  tfüefjen , nut  langfamet  als  wdh= 
tenb  bet  Spflole  (9lt.  176.  VII.  S.  214),  unb  Öfter  reichet 
(9it.  524.  S.  80)  behauptet  baffelbe  aud)  non  Qrmbrponen  bet 
Stofdje  unb  §ifd)e:  ba  wir  bieS  nicht  oon  bet  ©ntwicfelung  bet 
2ltterien  (a)  ableiten  fonnen,  fo  fcheint  nut  bie  anfänglich  geringe 
unb  allmdhlig  wachfenbe  jlraft  beS  .ipetjenS  biefem  SSerhaltniffe  jum 
©runbe  ju  liegen,  e)  2luS  jebet  SOßunbe  eines  2lrtetienafleS  obet 
3weigeS  fließt  baS  SSlut  anfänglich  in  nachtaffenber,  fpdterhin  in 
auSfefcenber  Strömung,  unb  wiewohl  bie  burd)  ben  SSfutoerlufl 
gefd)wad)te  Äraft  beS  .ipetjenS  tfntheil  baran  haben  fann,  fo  liegt 
bod)  wohl  bet  Jpauptgtunb  biefeS  2luSfe&enS  barin,  bajj  baS  SSlut 
wegen  bet  SSetminberung  feinet  SJlaffe  nut  wahtenb  bet  Spflole 
beS  ^perjenS  bie  SBunbe  etteid)t.  D)  Sdjwanfenb  (fluctuirenb. 
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bei  fdjneUeret  35ewegung  odciüirenb)  fjl  bet  33tutjlitom,  wenn  et 
halb  uorwartd,  halb  vücfwartd  fd)teitet.  f)  Format  ift  tiefe  33e: 
wegung  juoorberfl  wie  bei  niederen  Steten  (§.  694,  e)  fo  aud) 
bei  burd>  ben  ^eifungg^ergang  obre  butef)  2fftetorganifation  neu 
gebiibeten  ©efdßen:  fo  fanb  33  i an  bin  in  bem  33lutpftopfe  einet 
untetbunbenen  aneurt)dmatifd)en  2frtetie  ©cfdjje,  bie  mit  ben  nor< 
malen  tfrtettenjweigen,  aber  mit  feinet  33ene  jufammenijingen;  fo 
bafj  bad  in  bad  ©erinnfel  eirtgeieetene  33(ut  auf  bemfelben  Söege 
wiebet  jutütftteten  mufjte  (9?t.  580.  XXVKI.  78)*  ©ine 
anbere  2frt  oon  @d)wanfung  jefgt  bet  S3lutfttom  in  ben  2fnaflo= 
mofen  (§.  713,  d),  inbem  et  f)iet  nad)  9)?aajjgabe  bet  Umfinnbe 
halb  biefe,  halb  jene  Diidjtung  nimmt,  ©nblid)  ift  im  £erjen  unb 
im  ©nbe  bet  föenenftdmme  (§.  708,  a,  b)  bie  ©djwanfung  bet 
gortbewegung  untergeotbnet,  inbem  nut  bet  9veft  einet  audgeftojje: 
nen  5BeIie  jutücfgeworfen  toirb,  um  an  bet  ©pifce  bet  folgenben 
SBeile  burd)  bad  Jpetj  $u  geijen.  g)  3m  übrigen  33lutfr>fleme  tt»trb 
bie  ©tromung  fdjwanfenb,  wenn  entwebec  bie  treibenbe  Äraft  (vis 
a tergo)  gefd)Wdd)t,  obet  bet  ftd)  if)t  enfgegenjtelienbe  Söiberftanb 
permefytt  tff,  fo  ba|j  beibe  einanber  bie  Sßage  batten:  bad  35lut 
fbef)t  füll  unb  fangt  bann  an  t)in  unb  t )et  ju  mögen  5 gei)t  in 
ben  2ftterien  bei  bet  ©pffote  bed  «iperjend  oormdrtd,  bei  bet  £)iaftole 
jurütf  (9?r.  493.  p.  152) > aud  einem  Sweige  in  efnen  2fjl,  bid: 
Weiten  aud  biefem  wiebet  oorwärtd  in  einen  anbeten  Bweig,  bann 
jutücf  in  ben  2lft,  unb  uon  ba  in  ben  erften  Bmeig  (9fr-  152*  1. 
p.  76);  eben  fo  fließt  ed  in  23enen  batb  gegen  bad  .fperj,  batb  wie: 
bet  fcutücf.  h)  £>iefed  ©djwanfen  tritt  gewöbntid)  not  bem  $£obe 
bei  fd;wad)em  Jperjfd)lage  ein  unb  fe&t  aud,  fo  lange  biefet  wie: 
bet  lebi)äftet  witb  (9fr.  152.  I.  p.  76),  jeigt  ftd)  aber  aud)  nod), 
nad)bem  bad  Jpetj  aufget)brt  f)at  ||u  fd)lagen  (9fr.  529.  ©.  219); 
bidweiten  etfolgt  ed,  nad)bem  bie  fietige  ©ttdmung  juetfi:  nad)lafs 
fenb  unb  bann  audfefcenb  geworben  ift,  unb  ffefjt  eine  Beit  lang 
nod)  untet  bem  ©inftuffe  bed  Jperjend,  inbem  ed  bet  ©pfiote  unb 
©iaffote  beffelben  entfptid)t  (ebb.  @.  190);  aud)  etfcfyeint  ed  juerft 
in  ben  feinften  *£>aargefafjen  unb  Petbreitet  ftd)  non  ba  atlmd()lig 
übet  bie  Bweige  unb  2lfte  (9fr.  493.  p.  147):  bod)  witb  nid)t 
immer  eine  fotefje  Stufenfolge  bemetft,  wie  benn  aud)  bidmeiien 

16  * 


244 


3 «>  6 l f t c g 33  u ch- 

bei-  S3lutlauf  mit  einem  Sttale  unb  ohne  potl)ergegangene  ©djwam 
fung  «ufljitt  (9ir.  176.  VII.  227).  Eg  fommt  aber  bei  bei  23e* 
wegung  bei  S3lut[dule  nid)t  allein  auf  bie  unmitteibar  bewegenben 
Äcdfte  an,  fottbern  aud)  auf  ben  ©tüfcpunct,  ben  ft'e  in  ihrem  fol= 
genbeit  ÜEfycile  unb  in  ben  SBanbungen  finbet : bei  bei  33etwunbung 
einer  2Ibec  ocrliert  aifo  bie  SSlutfdule  ihren  Oiucfijait  (bie  befyarr; 
liehe  vis  a tcrgo)  unb  bewegt  fid)  rucfwartg  gegen  bie  Söunbe, 
inbcm  aber  bie  eigentlid)  bewegenbe  .Kraft  in  bei  normalen  9iid)j 
tung  nod)  fid)  gcltenb  macht,  fo  entfielt  eine  ©chwanhing:  bag 
S3tut  fließt  bafjec  bei  einer  SBunbe  in  ben  Arterien  gegen  bag  ^)erj, 
unb  in  ben  SSeneit  wom  ^>etjen  ab,  big  ber  natürliche  ©trom  nad) 
einigen  ©djwanfungen  ben  tucfgdttgigen  uberwinbet  (9fr.  493. 
p.  313).  i)  Umgefehrt  fann  burd)  93ermef)cung  beg  SBiberftam 
beg  btefer  ben  bewegenben  .Kräften  gteid)  werben,  unb  fomit  ©d)wan; 
fung  entfielen.  Sieg  tft  juoorberft  ber  gall  beim  Bufammentref; 
fen  non  jwei  aug  einzelnen  Oleinen  »on  SSlutfornern  bejfehenben 
oenofen  ©tromungen,  wo  bie  eine  etwag  gurücfweicf)C,  um  herauf 
wieber  oorjubtingen  (91.  493.  p.  177);  ferner  wenn  ber  ©trom 
porn  dpetjen  her  jut  aneurpgmatifchen  Erweiterung  einet  Arterie 
gelangt,  in  weld)er  bag  S3lut  floeft  unb  jum  Sbeil  ©erinnfel  bil= 
bet  (9fr.  152.  I.  p.  85.  198);  eben  fo  fiefjt  man  in  dpaargefa: 
fen,  beten  Enben  burd)  ©erinnfel  oerfchloffen  ftnb,  bie  S3lutforner 
f)in  unb  her  fdjwanfen  (9ft.  529.  ©.  196  fg.);  eine  gleiche  2Btr= 
fung  hat  bie  SSerengetung  ober  33erfd)liefung  einet  Tiber  burd)  Bu= 
fammenbtuefung  (91t.  185.  I.  ©.  439.  9?t.  563.  ©.  74)  ober 
Bettung  (9fr.  493.  p.  146);  fo  fann  enblid)  auch  bie  Bufammem 
jiehung  einer  burd)fd)nittenen  Tlrterie  bag  SSlut  einfperren,  fo  bafj 
eg  bei  ber  ©pflole  beg  Jperjeng  porwartg  gegen  bie  SQBunbe,  unb 
bet  ber  Siafiole  beffelben  rücfwdrtg  unb  pon  ber  Söunbe  ab  ftromt 
(ebb.  p.  365).  — E)  Eine  ©toefung  beg  S3lutffromeg  in  einem 
einjelnen  ©ebilbe  tritt  wdhrenb  beg  ßebeng  wohl  nur  momentan 
ein,  tnbem  bei  einet  längeren  Sauer  (}.  58-  im  ^riapigmug)  we; 
nigfieng  eine  ©chwanfung  wahrscheinlich  ifi.  SSeim  Eintritte  beg 
Sobeg  aber  fleht  man  unterm  SDfifeoffope  bie  S3lutfbrner  langfamer 
fließen,  jum  Sheil  mit  einanber  ju  bunfel  erfd)einenben  Waffen 
pereint  (9fr.  524.  ©.  93),  unb  enblid)  floefen.  k)  2Bo  mehrere 
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9icif)en  berfelben  in  einem  ©efdfe  enthalten  ftnb , hören  bie  an  ben 
Söanbungett  früher  auf  $u  fliefjen  aiS  bie  in  ber  2Cpe  (9?t.  493. 
p.  192).  1)  9ieid)el  (fftr.  486.  p.  24),  ©patlanjani  (fftr. 
493.  p.  293)  unb  BSebemepet  (9?r.  529.  @.  93.  213)  fai)en 
bie  @tocfung  juerff  in  ben  #aargefdpen  eintceten  unb  t>on  bert 
Berjwcigungen  aus  gegen  bie  #fte  f>in  ffcf>  auSbreiten;  bagegen 
ftocfte  baS  Bfut  in  ben  Stammen,  wdhtenb  cS  no d)  in  ben  fein» 
ffett  3weigen  floß  bei  ben  Beobachtungen  DollingerS  (9?r.  176. 
VII.  @.  227)  unb  Raiters  (9Zr.  152.  I.  p.  76),  unb  Sefcterer 
fai)  (ebb.  p.  93)  ben  ücneden  @trom  ba(b  in  ben  3weigen,  batb  in 
ben  @tdmmen  juerft  frilt  fielen.  Die  Umftdnbe,  auf  wetten  biefe 
Berfchiebenljeit  beruht,  ftnb  noch  nicf>t  auSgemittelf.  m)  Die 
@tromung  hott  in  ben  Arterien  früher  auf  aiS  in  ben  Benen  nad) 
ben  Beobachtungen  oon  D6  Hing  ec  (a.  a.  £>.)  unb  BJebcmepet 
(a.  a.  £).)$  fo  faf)  fte  Raiter  (a.  a.  £).  p.  93)  in  ben  2fr tu 
rien  fcuf>cc  fiel)  oerlangfamen  unb  (ebb.  p.  77)  nach  2fuöfd?het= 
bung  beS  #erjenS  juecfl  ftoefen,  abec  in  anbecen  fallen  (ebb.  p.  76. 
91. 206)  in  ben  Benen  früher  fioefen  a(S  in  ben  Arterien.  n)  Cftad) 
@pal(anjani  (a.  a.  £).  p.  298)  tritt  bie  @tocfung  fn  einer 
größeren  Entfernung  oom  Jperjen  früher  ein  als  in  ber  fftdh«  bef: 
feiben,  unb  nach  Siebente  per  (a.  a.  £?.)  erfolgt  fte  im  Jperjen 
fefbft  jufe&f.  [3ufafc  oon  Mütter.  Die  Bewegung  beS 
SSfateS  in  ben  .ipaargefdfen  ift  bei  etwachfenen  Steren  continuits 
lieh,  unb  man  bemeeft  feine  flojitöeifen  Berftarfungen,  fo  lange 
ba$  Shiec  ungefchwadht  ift;  wirb  eg  aber  fchwacher,  ober  fjinbert 
Drurf  ben  freien  .Kreislauf,  fo  ftef)t  man  baS  Blut  in  ben  <5apü= 
largefdfjen  unb  am  meifien  in  ben  arteriellen  @tromchen  flopweife, 
aber  bodf>  jugieich  continuiriieh  fortgetrieben;  bei  ganj  fchwad)en 
Shieren  unb  bei  ftdcfecem  Drucfe  fteht  man  nur  noch  bie  f?ofj: 
wet'pe,  nid)t  mehr  bie  continutrliche  Bewegung;  julefct  ftnben  biop 
£)Sciltationen  @tatt,  wo  bie  Blutfdrner  nur  ttümdfjtig  oorcücfett, 
inbem  fte  nach  jebem  *Pulfe  burch  ben  BSibecffanb  ber  @ubflanj 
wiebec  etwas  jutücfwcichett.  — BBie  bie  oben  angeführten  Beob; 
adhter  an  Embryonen,  fo  fah  ich  öUd>  an Sritonenlaroen,  unb  jwar 
in  ben  Giften  ber  ^ßfortaber  unb  ben  Eapidargefafjen  ber  Seber  bis 
ju  ben  Seberoetten,  eine  continuirtiche,  aber  jugteich  ffopweife  Bewe= 
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guttg,  wdhrenb  in  ben  übrigen  Drganen  bec  £rei«lauf  nocf)  niel 
rafd>ev  vor  fid)  ging,  unb  ber  ^)ul«  bei  ber  continuirlidjen  SSewe* 
gung  nid)t  bemecfbar  war.  Zuweilen  jlocfen  bie  S3lutf6rner  in  ein= 
jetncn  Dünnen  unb  pavticipiren  am  £erjfd)lage  nur  burd)  SDöctU 
lationen.  Überhaupt  aber  jeigt  ftd)  au«  nielfdltigen  SSeobadjtungen, 
ba^  bie  9?id)tung  unb  ungleiche  ©tdrfe  ber  gleid)artigen  ©tromchen, 
i^r  Übergewicht  über  anbere,  unb  ba«  ungleiche  äufammenfliejjen 
jweier  ©tromd)en  in  ein  brittcö  nur  non  med)anifd)en  Urfadjen  ab: 
bangen,  unb  bajj  ftd)  alle«  bie«  oft  unb  leicht  nach  SSerdnberung 
ber  med)anifd)en  Urfadjen  bei  nur  leichter  S3etrücfung  bet  Sbeile 
abanbert.] 

§.  715.  9?ad)  biefen  Sbatfad)en  muffen  mir  nun  bie  grage  ju 

beantworten  nerfud)en,  ob  bie  Sttaffe  be«  S3tufe«  eine  ununterbro= 
d)ene,  ©aule  bitbet , ober  ob  fie  für  immer  ober  juweilen  an  ein: 
jelncn  ©teilen  burd)  Süden  unterbrochen  ift?  A)  ©emijj  ijl  e«, 
bafj  bet  93lutjfrom  in  ben,  3frterienfammern  für  immer  abgefd>nit= 
ten  wirb,  fo  bafj  ba«  in  ben  2lu«münbungen  ber  fßenen  enthaltene 
S3lut  mit  bem  in  bem  Anfänge  bet  Arterien  enthaltenen  mittel« 
be«  dperjen«  nicht  jufammenhangt:  benn  bie  Jperjf lappen  nerfdjlie» 
jjcn  bie  3frterienf'ammer  wdhrenb  ber  ©pjfole  gegen  ben  SSenenfacE 
unb  wdf)renb  bet  Siaftole  gegen  bie  Arterie  (§.  707,  b).  a)  S5e: 
beiden  wir  nun,  bajj  ftd)  bie  2lrtecienEammet  nid)t  erweitert,  weil 
ba«  SSlut  einffromt,  nielmeht  biefe«  einftromt,  weil  fie  fid)  erwet= 
tert  (§.  706,  d),  bajj  ferner  bie  Siajlole  bliljfchnell  unb  in  einem 
Momente  eintritt,  wie  bie  2lnfüllung  mit  SSlut  nicht  erfolgen  fann, 
fo  bürfen  wir  nermuthen,  bajj  bie  Äarnmer  unmittelbar  nach  bec 
©pftole  wenigen«  jum  Sheil  leeren,  b.  b.  mit  Suft  gefüllten 
Siaum  enthalt.  2Benn  ferner  bie  SSlutwelle  burch  bie  ©pflole  eine 
©trede  in  bie  Arterie  getrieben  wirb  unb  bann  gegen  bie  inbefj 
non  felbfi  gefchlojfenen  3frterienHappen  (§.  708,  c)  jurüdffromt 
(§.  714,  f),  fo  fefct  bie«  ebenfalls  einen  nid)t  ganj  non  SSlut  au«= 
gefüllten  9t.au  m nocau«,  unb  ba  wdhrenb  bet  2)iafiole  be«  ^terjen« 
ba«  SSlut  fortfdhtt  au«  bem  2frterienffamme  in  bie  Bmeige  abju: 
fließen  (§.  714,  B),  jener  aber  nid)t  gefd)meibtg  genug  ift,  um 
fid)  in  bemfclben  SJtaafje  jufammenjiehen  ju  fonnen,  fo  werben 
wir  ebenfall«  geneigt,  h‘ec  eine  SücEe  ober  einen  Suft  h<dtenben 
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Oiaurn  anjunehmen.  gontana  (9tr.  555.  <3.  85)  fefct  biefet 

SWeinung  feine  Erfahrung  entgegen,  nad)  welcher  bie  2forta,  wenn 
ec  fie  nahe  an  ben  klappen  burchftad),  aud)  wdhtenb  bec  £>iafiole 
be«  Jperjen«  S3lut  ergop,  nur  weniger  gl«  wdhrenb  bec  ©pfiole: 
altein  bie«  kann  nid)t«  beweifen,  benn  wie  nehmen  nuc  an,  bajj 
eine  ©trecke  bec  2lorta  nicht  ganj  gefällt , nicht  abec,  bap  fte  ganj 
leer  if i,  unb  wate  bie«  felbft  bet  galt,  fo  würbe  bod)  S3lut  nach 
bec  Söunbe  fließen,  ©pallan^ani  (9tr.  493.  p.  138.  240) 

fah  bei  ©alamanbern,  bap  bec  .Knollen  bec  2(orta  wdhrenb  bec 
Süiaflole  bec  Jperjkammec  nuc  wenig  S3Iut,  bei  fd)wdd?etcm  S3lut; 
laufe  abec  gac  keine«  enthielt,  fo  bap  ec  ganj  bleid)  wac  unb  bei 
bec  Öffnung  nicht  einen  Stopfen  gab:  inbep  konnte  man  einwem 
ben,  bap  bec  .Knollen  bec  2lorta  wegen  feinet  2Dtu«kelfafern  ftd) 
mit  bem  Anfänge  bec  2(orta  bei  warmblütigen  Sl)iecen  nid;t  üer= 
gleiten  taffe.  2Sic  ftnben  abec  fuc  ba«  Dafepn  pon  £uft  einen 
pollgültigen  33ewei«  in  bem  hotbaten  9taufd)en  beö  S3(utftrome« 
im  £ecjen  (§.  706,  b),  ba  bekanntlich  eingefdjloffene  glüfftgkeit, 
bie  noch  fo  jfatk  in  ftch  unb  gegen  bie  SBdnbe  be«  ©efdpe«  be; 
wegt  wirb,  nuc  bann  einen  ©djall  oerurfachen  kann,  wenn  2uft 
jugegen  ift.  B)  3tm  ^tormaljufianbe  mup  ba«  33lut  innerhalb  be« 
2lrterienfpfteme«  eine  ununterbrodjene  ©dule  barftellen,  benn  wate 
bie«  nicht,  fo  konnte  bec  ©top  be«  Jpecjen«  nicht  mit  folget 
©efchwinbigkeit  übet  alle  Sßetjwcigungen  bec  Arterien  ftch  fort= 
pflanjen.  (Sin  2lnbete«  ift  e«  mit  ben  SSenen : ihre  .Klappen 
muffen  auch  untec  normalen  Sßerhdltniffen  ftd>  fdjliepen,  ba 
e«  nid)t  benkbac  ift , bap  fte  nur  fuc  auperorbentlidje  gdlle  ge; 
bilbet  waten  unb  bei  ungeftoctec  ©efunbheit  wal;cenb  bec  ganjen 
Seben«bauec  fich  erhalten  konnten,  ohne  ftch  ju  entfalten.  2Bdre 
bec  ©trom  be«  33lute«  nidjt  wirklich  burch  bie  Älappen  unterbro; 
d)en,  fo  müpte  e«  nach  bem  hpbroftatifd)en  ©efefce  in  ben  33enen 
augenblicklich  eben  fo  hoch  feigen,  al«  e«  in  ben  Arterien  herab; 
gefallen  ift,  unb  bec  SDtenfd)  müpte  bann  ohne  alle  ©toruitg  be« 
.Kreisläufe«  anhaltenb  auf  bem  .Kopfe  flehen  können:  ba  nun  ba« 
nicht  bec  galt  ift,  unb  bei  biefec  ©tellung  nicht  wie  in  einet  jwei; 
fdjenkeligcn  9tdf)re  biefelbe  SJtaffe  S3lut,  welche  burch  bie  ßaroti« 
herabgefallen  ift,  burd)  bie  2)cojfetoene  wieber  herauffteigt,  fo  muf= 
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fon  witfliche  ©d)eibewdnbe  »orhanben  fepn.  ©ollten  mm  nirfjt 
unter  mandjen  Umffdnben  einjelne  ©teilen  beS  ©efd&fpftemeS  non 
83lut  entleert,  unb  bod)  nid)t  gefd)lof[en,  alfo  mitfluft  gefüllt  fepn  • 
l>)  greie  £uft  fütbet  fid)  gewöhnlich  allerbingd  nid)t  im  S3lutfitome, 
beim  wenn  fold)e  jufallig  eingebrungen  ifi,  fo  fiel)t  man  fie  unter 
ben  S3lutf6i'ncrn  in  $orm  non  S3ldod)en  umlaufen,  bergleid)en  man 
gewöhnlich  nid)t  bemetft;  fo  fatjen  fie  9iebi  unb  Galbeft  bet 
©d)ilbfr6ten,  fallet  (9ir.  152.  I.  p.  183)  bei  einem  $rofd)e, 
9ieid)el  (9ir.  486.  p.  16)  mel)rmal)($  bei  grofchett,  ©pallan; 
jani  (9?r.  493.  p.  158)  bei  ©alamanbetn,  83 ( um enb ad)  (9it. 
158.  ©.  71)  aber  bei  Amphibien  unb  gifdjen  fo  oft,  bafj  et  fie 
hier  für  confiant  Ijalt.  Allein  wenn  aud)  in  ben  meifien  biefer 
Salle  bie  ?uft  non  aufen  t)er  eingetreten  war,  fo  fd)ien  fie  boc^  in 
einigen  fallen  au$  bem  33lute  felbfi  fid)  entwicfelt  ju  haben:  fo 
faf)  ©pallanjani  (a.  a.  £).  p.  158)  au$  einer  aneurpömatifd) 
erroeiterten  ©teile  ber  Sungenarterie  ein  £uftblds>d)en  treten,  ba8 
mit  ben  23lutfotnern  weiter  fdjwamm,  unb  (ebb.  p.  194)  wenn  et 
beim  ©alamanbet  ba$  auSgebreitete  ©efrofe  mit  ber  spincette  nur 
leife  berührte,  fo  bilbete  fid)  im  S3lute  eine  2Äenge  ßuftbldödjen, 
bie  langfam  fortfd)wammen.  2Btr  wiffen,  bafj  ba$  33lut  ungemein 
leid)t  £uft  in  fid)  aufnimmt  (§.  674,  a)  unb  im  leeren  9laume 
fet>r  niel  £uft  abgiebt  (§.  683,  b),  unb  fomit  ifi  eö  wof)l  benfbar, 
bafj  e$,  wenn  eine  Sücfe  in  feinem  ©trome  entfielt,  non  bet  2uft, 
bie  an  baffelbc  gebunben  ifi,  foniel  abgiebt,  als  notljig  ifi,  um  bie= 
fen  leeren  9iaum  ju  füllen.  33eim  £eid)name  finbet  man  bie  2lr; 
terien  non  tropfbarer  glüffigfeit  leer,  alfo  mit  £uft  gefüllt,  bie  au$ 
bem  SSlute  entbunben  fepn  muff,  benn  wenn  9^od)a$fa  (fWt. 
561.  p.  87)  fie  unter  SEBajfer  öffnete  unb  feine  Suftblafen  aufjieii 
gen  fal),  fo  muffte  irgenb  ein  Sorthum  obwalten,  c)  Sie  2fber 
fügt  fid)  bem  S)lute  unb  nerengcrt  fid),  wenn  feine  SJiaffe  abnimmt 
(§.  713,  c):  allein  bie$  Vermögen  fann  nic^t  unbegrdn^t  feprt. 
Sie  2fber  als  bie  beharrliche  2fufjenfeite  be$  S3lute$  fann  mit  bie; 
fern  in  Siöljarmonie  treten  unb  fid)  bei  beffen  Abnahme  nidE)t  auf 
entfpred)enbe  Sößeife  nercngern,  namentlich  wo  fie  fel)t  fiarfe  8Bam 
bungcn  hat/  wie  in  ben  ©tammen,  ober  an  fefieren  Sieden  am 
geheftet  ifi,  wie  an  Änodjen  unb  gaferhdutcn.  Sftan  ftefjt  bei  le= 
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benbcn  Stieren  unterm  SWiftoffope  nid)t  fetten  ©efdjje,  bie  fein  to- 
tt>eö  Blut  ober  nur  wenig  enthalten,  patter  (9ir.  152.  I.  p. 
174)  beobad)tete  bieS  tjduftg,  nahm  aber  an,  bic  2fbern  fepen  bann 
mit  Blutwaffer  gefüUtj  bieS  betätigt  SQßebemepet  (9?r.  529.  @. 
196)  burch  bie  Bemerfung,  ba$  bei  grofet  Blutleere  bie  Blutför; 
ncr  nur  in  ber  2fpe  bet  Arterien  fchwimmen  unb  am  Umgreife 
fehlen,  wo  atfo  Blutwaffer  oorhanben  fepn  muf.  Bieüeidjt  mag 
baffetbe  bet  §alt  gewefen  fepn,  als  et  fpdter  (92r.  243.  1828. 
@.343)  im  ©efrbfe  eincö  gid)hornchenS  mehrere  £aargefd£e,  ober 
roenn  ©aiffp  (9?r.  401.  p.  44)  bet  winterfdjlafenben  gieren 
bie  Jpaargefape  ber  Peripherie  überhaupt  fafi  teer  fanb.  Allein  bet 
Bcrblutungen,  namentlich  bei  inneren,  wo  feine  duffere  2uft  burch 
eine  SÜßunbe  jutreten  fann,  unb  nicht  bloß  ßruot,  fonbern  auch  baS 
Blutwaffer  ausgetreten  ift,  leibet  eS  feinen  Zweifel,  bafi  bie  burch- 
fcheittenben  fleineren  ©efdjje,  wie  fte  namentlich  COioranb  (9?r. 
173.  1707.  p.  167)  unb  2ittre  (ebb.  1714.  p.  330)  beobach- 
teten, witflich  nur  2uft  enthalten.  £)ft  ftnbet  man,  befonberS  nach 
2(poplepie  ober  fXpphuS,  2uft  in  ben  Blutgefdfjen  ber  weidjen  ipitns 
haut  (9fr.  464.  111.  @.  18),  unb  jwar,  wie  SJiorgagni  unb 
Baillie  bemerften,  auch  bei  2eid)namen,  wo  noch  feine  gdulnijj 
(Statt  ftnbet.  @ommerring  warf  aber  bie  gtage  auf,  ob  nicht 
biefe  2uft  beim  Offnen  beS  ©chdbelS  eingebrungen  fep  ? ;Die$  ift 
nach  Sßebet  (9fr.  564.  p.  24)  wirflich  ber  gaü,  inbem,  wenn 
bie  @d)dbelbecfe  butdjfdgt  unb  mit  ihr  bie  fefle  Jpirnhaut  aufgefjo* 
ben  worben  ijf,  2uft  burch  bie  §erriffene  fefle  Hirnhaut  in  bie  jwü 
fchen  berfelben  unb  bem  ©ehirne  entfianbene  2ücfe  bringt  unb, 
wenn  bie  ©chdbelbede  wteber  auf  ba$  ©ehim  brüeft,  tn  bie  oets 
wunbeten  Benen  ber  weichen  Hirnhaut  getrieben  wirb.  Allein  wenn 
aud)  biefer  Hergang  möglich  ift,  fo  fann  er  bod)  fchwerlich  in  al= 
len  jenen  fallen  jum  ©runbe  gelegen  haben,  benn  fafi  immer  war 
eine  2lffection  beS  ©ehitneS  bem  Sobe  oorangegangen,  unb  eS 
würbe  Blutmangel  unb  Übetfluf  an  ©erurn  jugleid)  bemerftj  eS 
laft  ftd)  aber  nicht  benfen,  bajj  bie  genannten,  fo  wie  anbere  Be: 
arbeitet  bet  patl)ologifd)en  Anatomie  nur  in  gdllen  biefer  2frt  ben 
>&d)dbel  fo  geöffnet  hatten,  bafj  2uft  einbringen  fonnte.  Unterhalb 
eines  2fneurpSma  ijt,  wie  Süßebet  (ebb.  p.  6)  felbft  bemerft,  bet 
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^Pulö  biöweilen  nid)t  fpnd)ronifd)  mit  bcm  bcc  übrigen  Arterien, 
weit  baö  HneurpSma  jum  Si)eil  Suft  enthalt,  weld)e  bie  gortpflan; 
jung  beö  Dom  #ecjen  empfangenen  ©tojieö  aufhalt.  — SSahrenb 
bcö  Sebenö  fal)  23  i Herme  bei  einer  Gnfjünbung  ber  Harnröhre 
bie  23cnen  bafelbfl  non  £uft  auögebehnt  (%t.  171.  XLIll.  p.  363), 
unb  bei  einem  (SholeraEranfen  fanb  S ieffen  b ad)  eine  geöffnete 
Arterie  oöllig  leer  unb  f'laffenb,  fo  baj;  er  in  ihren  inneren  9taum 
hineinblicfcn  fonnte.  2Bic  wollen  übrigens  nicht  behaupten,  bajj 
bie  ©djwanfungen  bcö  S3tutjtromeö  unb  feine  Dichtung  batb  nad) 
biefen,  baib  nad)  jenen  2lnafiomofen  unb  @efled)ten  für  immer 
einen  leeren  Siaum  nocauöfefccn  j aud)  wollen  mir  fein  ju  gtojjeö 
©ewid)t  legen  auf  bie  33eobad)tungen  Siofaö  («Jk.  579. 1.  p.  149. 
185  fg.),  nad)  welchen  bie  Arterien  \ £uft  unb  j-  33lut  enthalten 
foilen,  nod)  auch  Keime  tö  (9k.  511.  ©.  184),  welcher  in  bet 
bei  einem  lebenben  .Salbe  im  Momente  nad)  ber  fPulfation  unter; 
bunbenen  Oberbaucharterie  fohlenfaureö  unb  ©auecjIoff:©aö  gefum 
ben  h«^n  will.  2lber  fo  t>iel  glauben  wir  behaupten  ju  fonnen, 
bajj  bei  ber  h°fyfn  23erdnberlid)feit  unb  23eweglid)Eeit  beö  SSluteö 
bie  ©dule  beffetben  unter  gewiffen  Umjtanben  burd)  Sueben  ober 
teere  SRdume  unterbrochen  werben  fonne,  bie  alöbalb  mit  £uft, 
weldhe  ftch  leidet  auö  ihm  entbinbet,  gefüllt  werben. 

§.  716.  Sie  @d)nelligfeit  beö  S3lutlaufcö  aufert  ftch  a)  in  ber 
grequenj  ber  3perjfd)ldge.  Siefe  ifi  aber  bei  ben  einjelnen  2htbi; 
vibuen  [ehr  t>erfd)iebenj  bei  Ijoljecec  Sieijempfanglichfeit  unb  fleine; 
rem  2Bud)fe  ifi  ber  «pulö  frequenter,  bei  größerer  Sfluöfelfcaft,  wo 
baö  £et$  mit  jeber  ©pftole  ftd)  »ollfidnbig  entleert,  ift  er  weniger 
frequent-,  fo  ifi  bie  grequenj  großer  beim  ©anguinifer  alö  beim 
«Phlegmatifer,  großer  beim  2öeibe  alö  beim  Spanne  (§.  180,  e),  unb 
wenn  baö  iperj  beim  ©mbrpo  150  ©d)lage  in  ber  Minute  (§. 
471,  c)  mad)te,  fo  ftnft  biefe  grequenj  im  erfien  Sebenöjahre  biö 
auf  115  (§.  534,  b),  im  jweiten  auf  110,  im  britten  auf  100, 
biö  jum  fiebenten  auf  86  (§.  539,  1)),  im  Knabenalter  auf  80 
(§.  550,  c),  im  Sünglingöalter  biö  auf  75  (§.  556,  c),  im 
©rofiattec  auf  70  biö  65,  unb  im  ©rcifenaltec  biö  auf  50  (§. 
588,  a).  2Bic  haben  fdjon  gcfef>enr  wie  bcc  «Pulö  bei  bet  «Pu- 
bertät (§.  558,  d),  bei  ber  SÄcnficuatiott  (§.  164,  b),  bei  ber 
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23egattung  (§.  447,  a),  in  bet  ©cßwangetfcßaft  (§.  347,  l>)  unb 
beim  ©ebdten  (§.  495,  e)  fid>  dnbert,  unb  roie  bet  S3tutflcom 
gtetd)  bem  fflttu  tdgtic^  jtoeimaßl  flutet  unb  ebbet  (§.  606,  a). 
(So  fteigt  bie  grequenj  n ad)  ber  SD^a^Cjett  (§.  767);  bie  3aßl  bec 
^)uföfd?(dge  fieigt  im  giebet  bi$  auf  100  unb  150;  fte  rodcßjl:  bei 
fiatfcm  23iutwer(ufie  unb  babucd)  nerurfacßter  ©cßrodcße,  roie  j.  25. 
£aleö  (9?t.  484.  ©.  22)  bemerfte,  ba§  untet  foldjen  Umjldn= 
ben  bic  3aßl  bet  9>u(fe  bei  einem  $fetbe  bon  40  auf  100  ftieg 
u.  f.  ro.  33ei  biefet  großen  23erdnbctlicßfeit  nacß  SRaafgabe  bet 
Snbioibuaiitat  unb  bet  Sebenäberßattniffe  ifl  e$  nun  feßt  mifilicß, 
bie  grequenj  bei  ben  einjelnen  SSßiergattungen  ju  beftimmen,  inbefj 
roirb  bie  folgenbe  3ufammenjMung  einiget  Angaben  übet  bic 
tetjaßt  bet  £etjfd)ldge  in  einet  Minute  jut  ungefaßten  ©cßd&ung 
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')  (Rach  ©coreSbep  (9?r.  447.  @.  897);  2)  «Pfeifet  (9?r. 
270.  II.  @.  22);  3)  gontana  (9?r.  555.  @.24);  4)  pfei- 
fet (a.  a.  £).);  s)  «Betel  («Kr.  196.  XXIV.  112);  «) 
^ecfel  («J?r.  185.  I.  @.  472);  7)  unb  •)  «Betel  (a.  a.  £>.); 
H)  Gacu*  (9lr.  262.  @.  83);  l0)  «Betel;  ll)  Me cfel  (a. 
o.  0.);  12)  «Betel;  * 3)  ©afffp  («Nt.  401.  p.  40);  **) 
gontana  (a.  a.  £>.);  ,s)  @aiffp  (a.  a.  £).);  16)  «INecfel; 
1 7)  ^Prcooft  unb  Duma«  («Nr.  185.  VIII.  319);  »«) 
5Betel;  19)  ©aiffp;  2°)  SBetel;  21),  22)  fo  wie  2*),  2S)/ 
26),  i8)  «Preooft  unb  Suma«  (a.  a.  £).);  2J)  ^urine 

(«Nr.  269.  p.  57);  27)  SNccfel;  29)  Murine  (et.  a.  £).  p.  103). 
2fud)  l)iec  bemerfen  wie  feine  bet  ©tufenleitec  bet  tijietifdjen  £)r= 
ganifation  überhaupt  entfprechenbe  ©rabation,  ütelmef>r  ein  3ufam= 
mentreffen  mehrerer  QNomente.  (5ineS  bet  wichtigen  fdjeint  bie 
33lutmenge  ju  fepn:  bei  bem  magern  Schmetterlinge  fd)ldgt  baS 
4?etS  noch  einmahl  fo  oft  als  bei  bet  oollfaftigen  9iaupe.  Sie 
©efdßjidmme  pulftren  beim  33lutegel  7 bis  8,  bisweilen  10  bis 
15  mahl  tn  bet  Minute  («Nr.  111.  IV.  @.  252),  beim  «Regem 
wurme  14  bis  18,  unb  wenn  man  il>n  reijt,  24  mahl  (9?r.  223. 
]>.  29),  unb  bie  «JNolIuSfen  flehen  ben  2(nneliben  in  £inftcht  auf 
S3ollfaftigfeit,  fo  wie  auf  geringe  gtequenj  bet  Jperjfchldge  jiemlich 
gleich;  wie  bagegen  bei  benSBogeln  bie  tclatioe Quantität  beS  S3lm 
teS  am  getingfien  ifi,  fo  erreicht  bei  ihnen  bie  $requen$  beS  «pulfeS 
ihre  größte  2pof)c.  S5ei  ben  @dugetf)ieren  fcheint  bie  Körpergröße 
ju  ben  bejtimmenben  Momenten  ju  gehören;  abet  bie  Siegfamfeit 
beS  animalen  ßebenS  hat  ebenfalls  eine  S3ejiehung,  wie  benn  bet 
2lffe  ungeachtet  feinet  bebeutenberen  ©roße  einen  frequenteren  ^)ulS 
hat  als  bet  trage  Sgel;  unb  in  ^pinft'^t  auf  SBollfaftigfeit  obet 
Srocfenheit,  fo  wie  auf  geringere  unb  größere  gtequenj  beS  #er$: 
fchlctgeS  bilben  bie  SBieberfduet  unb  9Zager  einen  ©egenfafc.  — b) 
Sie  Seit , in  welker  baS  SSlut  feinen  ooüftdnbigen  Umlauf  burd) 
ben  Körper  macht,  laßt  ftd)  nuc  ungefähr  beflimmen,  ba  bie  ®rb= 
ßen,  nach  weiten  man  bieS  SBethaltniß  $u  beregnen  h‘V,  ftcf>  nicht 
gleich  bleiben.  2llS  bie  ft'cherpen  SNitteljahlett  wollen  wir  bei  einem 
SNenfchen  bie  ßahl  bet  .^erjfchldge  in  einet  Minute  auf  75,  unb 
baS  Körpergewicht  auf  160  ^)funb  fejtfe&en,  in  bem  23erhdltniffe 
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bei-  23lutmenge  aber,  welche  mit  einer  ©p|fole  au8  bem  Jperjen  ge= 
trieben  wirb,  gu  ber,  weld)e  im  ganzen  .Körper  oorbanben  ijl,  bie 
(Jptceme  annebmen,  um  bann  bie  Sflittelgabl  als  baS  n?af>rfd>ein= 
lid)e  SSerbdltnip  fefigujMen.  Sßenn  bei  einer  ffilutmaffe  Dort  30 
(wie  man  nach  2B  r i6b  erg  $ 23cmerHungen  annebmen  bann) 
eine  Unge  S3(ut  auf  einmabl  au$  bem  £ergen  getrieben  wirb  (wie 
g.  23.  ©enac  9ir.  4S9.  II.  p.  44  annimmt),  fo  bauert  ein  Äreiifc 
lauf  480  spul$fd)ldge  ober  6 SÜftnuten  24  ©ecunben;  baß  93lut 
lauft  alfo  in  bet  ©tunbe  94  mal)!  um,  unb  e$  gef)t  in  34  $Jli? 
nuten  8 ©ecunben  fo  oiel  S3lut  butcfy  bie  2(ortenfammer,  als  bü$ 
©ewicbt  be$  gangen  .Körpers  betragt.  Nehmen  mir  bagegen  ba§ 
Minimum  ber  SSlutmaffe  (mit  dp  erb  fl)  als  10  9)funb,  unb  baS 
SRapimum  bet  SJlutwelle  (mit  sptochaSfa)  als  2 Unjen  an,  fo 
bauert  ein  Umlauf  80  ^ulSfcbldge  ober  1 Minute  4 ©ecunben, 
wieberbolt  ft'cb  in  ber  ©tunbe  564  mahl,  unb  fül>ct  in  17  5ftinu= 
ten  40  ©ecunben  fo  oiel  SSlut,  als  ber  gange  Körper  wiegt,  burch 
bie  tfoctenfammec.  2)ieS  Jtnb  bie  Grptreme:  nehmen  wir  aber  als 
5DZittelgal)l  an,  bap  ein  Sflenfd)  20  $)funb  S5.lut  bat,  unb  bap  baS 
dp  erg  bei  jeber  ©pjtole  1|  Ungen  auötreibt,  fo  wirb  ba$  23lut  mät)s 
renb  214  ^)utöfd?tdgen  binnen  2 Minuten  51  ©ecunben  einmabl, 
unb  in  einer  ©tunbe  21  mahl  »ollfldnbig  umlaufen,  unb  bie  9J?af[e, 
bie  in  22  SOTinuten  51  ©ecunben  burd)  bie  2fottenbammer  gebt, 
bem  .Körpergewichte  gleich  fepn.  9?ad>  JpaleS  (9?r.  484.  ©.  41) 
gebt  eine  bem  Äorpergewidjte  gleiche  €D?afYe  »on  S3lut  burcb  bie 
2lortenfammer  beim  dpunbe  in  6 — 11  Minuten,  beim  SRenfcben 
in  18  — 36,  beim  ©djafe  in  20,  beim  *Pferbe  in  60,  beim  £>cb* 
fen  in  88  Minuten.  — S3ei  ber  Ungewipbeit  übet  bie  Öuantitdt 
beS  23luteS  im  gangen  Äorper,  bei  ben  93erfd)iebcnbeiten  ber  @a= 
pacitat  bet  dpergfammer  in  ben  eingelnen  Snbioibuen,  unb  bei  ber 
Unbeftdnbigfeit  ber  grequeng  be$  spulfeS  Perwatf  gering  (9?t.  186. 
I.  ©.  89 — 126)  biefe  ©d)d(jung  als  gu  unftcbet  unb  fud)te  auf  bi» 
recte  SEBeife  bie  ©cbnelligfeit  beS  SSlutumlaufeS  bei  spferben  gu  erfab= 
ten,  inbem  et  blaufauteS  ©fenfali  in  bie  dpalSoene  gop  unb  nun 
beobachtete,  gu  welcher  3eit  baffelbe  [ich  in  bem  33lute  oerfchiebener 
©efape,  befonberS  aber  ber  d^atöPtne  bet  anberen  ©eite  wieber  fanb, 
wenn  nämlich  baS  ©ecum,  auf  weipeS  Rapier  gebracht,  burch 
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fchwefelfaure  (Sifcnauflofung  unb  6ci  einem  3ufa(se  non  einem  Strops 
fen  ©aljfdure  blau  gefacht  würbe.  Sa«  ÖJefultat  war:  ba«  blau; 
laure  ßifen  jeigte  fid)  nad)  10  bi«  25  ©ecunben  in  bcc  arteria 
«»axillaris,  nach  15  bi«  20  ©ecunben  in  bcc  50?affeterica  unb  nad) 
20  biö  30  ©ecunben  in  bec  SSttetatacfea  5 nad)  20  bi«  25  ©ecum 
ben  in  bec  vena  jugularis  bec  anbecen  ©eite,  nad)  23  bi«  30  @e* 
cunben  in  bec  thoracica  externa  unb  nad)  20  ©ecunben  in  bec 
©apfyena.  tfllein  man  würbe  ftd),  wie  mid)  bünft,  fel>c  iccen, 
wenn  man  au«  biefen  93ecfud)en  ben  ©d)lufj  gieren  wollte,  bafi 
bei  bem  spfeebe  binnen  20  bi«  25  ©ecunben  bec  £rei«la*uf  ooll* 
flanbig  bot  ftdt>  gef>c.  Sie«  fcheint  in  bec  $£l)at  unmöglich,  benn 
bie  2foctenfammec  biefe«  Sfjiece«  f a$t  höchften«  10  Unjen  (gewöhn* 
lirf)  6,  bi«weilen  3)j  wenn  fte  nun  bei  jebec  ©pftole  10  Unjen 
(al«  ba«  Sflapimum)  S3lut  au«jföfjt,  fo  betedgt  bie«  (bei  einec  fd)on 
minbec  gewöhnlichen  gtequenj  bon  44  ©djlägen  in  bec  Minute) 
binnen  25  ©ecunben  11  spfunb  4 Unjen:  e«  ifl  abec  äugen* 
fd)einlid),  bafj  bie«  nicht  bie  ganje  S3(utmaffe  fepn  fann.  öpale« 
fanb  bet  einem  $fetbe,  welchem  ec  28  spfunb  SSlut  abgelafjen 
hntte,  immec  noch  33lut  in  ben  83enen,  bem  öpeejen  unb  bec 
SSauchaocta  unb  nahm  bahec  an,  bafj  feine  ganje  SWaffe  40  *Pf. 
betrage,  wa«  bei  einem  ©ewid)te  be«  Äöcper«  bon  mehc  al«  800 
^)funb  gewifj  nicht  ju  biel  gerechnet  ijtj  wenn  nun  ba«  SWacimum 
einec  fBlutwelle  10  Unjen  tjl,  fo  ifl  1 SÄinute  37  ©ecunben 
bec  frühere  Termin,  in  welchem  bie  ganje  SSlutmafje  einen  boU* 
fianbigen  Umlauf  machen  fann.  Sie  Unflattfjaftigfeit  bec  obigen 
Folgerung  au«  gering«  föerfuchen  geht  fchon  barau«  ^croor,  baß 
bei  60  9)ul«fd)lögett  in  bec  SfÄinute  ba«  blaufaure  Äali  eben  fo  fchnell 
ftd)  in  bec  .!pal«bene  bec  anbecen  ©eite  jeigte  wie  bei  44  9)ul«fd)ld* 
gen,  unb  bafj  bie«  nuc  bei  30  bi«  43  Wulfen  um  einige  ©ecunben  fpd* 
tecbetgall  wac:  ba  bod)  eine  bebeutenbe  Sffferertj  hi«  h^ttc  ©tatt 
ftnben  muffen,  wenn  bie  Grcfd)einung  mit  bem  Umlaufe  bec  33lut* 
maffe  in  ganj  gleichem  fBerhaltniffe  gejlanben  hätte.  fönnte 

nad)  biefen  SSecfuchen  bermuthen,  bafj  gewiffe  frembartige  ©toffe, 
betgleichen  ba«  blaufauce  Äali  ifl,  entwebec  fd)nellec,  al«  bie  ©trö* 
mung  ifl , in  bec  ganjen  S5lutmaffe  ftd)  werbreiten , ober  auch  nicht 
fo  leicht  in  bie  £aargefdfje  fpeciftfcf)ec  Srgane  bringen,  mel)c  im 
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#auptffrome  bleiben  unb  früher  in  bie  23enen  übergeben , wenn 
nicht  folgenber  llmjtanb  an  jenen  SKefultaten  tfntheil  hätte  haben 
fönnen  c)  2Bir  berühren  b*«r  einen  ^Punct,  ber  nod)  ju  wenig 
beachtet  worben  ifr,  unb  bet  allein  bie  UngenauigBeit  unferet  (b), 
fo  wie  jeber  anberen  3citrechnung  beS  Kreislaufes  bewerft,  ndmtidb 
bie  ungleiche  Sange  ber  83lutbabnen.  See  SSlutffrom  ijt  ein  2tg= 
gregat  oott  oielen  Bleinen  «Strömen,  bie  in  ihrer  Sange,  folglich 
auch  in  ber  3eit,  welche  non  ihrem  Austritte  aus  ber  2fortenBam; 
mer  bis  ju  ihrer  Svücffebt  in  btefelbe  oerftreicht,  fef>c  non  einanbet 
uerfd)ieben  ftnb.  «So  mujj  baS  23£ut,  weld)eS  aus  ber  2Torta  in  bie 
Kranjarterien  beS  .£>et$enS  fließt,  nach  wenigen  ^pulSfchlagen  unb 
früher  al$  alleö  übrige  wieber  in  ben  «ipohtoenenfacE  gelangen ; 
baS,  welche^  auS  bem  erjten  3weige  ber  ßarotiS  burch  bie  ©chilbs 
btüfe  in  ben  unteren  5££>eil  ber  #alSv>ene  übergeht,  macht  einen 
weit  fütteren  SÖBeg  als  baS,  welches  burch  bie  Grnbjweige  ber  das 
rotiS  $um  ©ehitne  unb  ju  anberen  Steilen  beS  Kopfes  fließt;  ba$, 
welches  aus  bem  «Stamme  ber  2forta  burch  bie  Vieren  in  ben  #ol)U 
nenenftamm  übergeführt  wirb,  feiert  früher  in  baS  fyt r$  jurüc! 
als  baS,  welches  erjt  burch  bie  langen  ©eBroSarterien  unb  bann 
burch  baS  SPfortabecfpffem  geht,  ober  als  baS,  welches  non  bert 
©nbjwetgen  ber  2forta  in  baS  SSecfen  unb  ju  ben  unteren  ©lieb* 
maafen  geleitet  wirb.  «Sonach  bürften  benn  non  ben  S3lutBörnem, 
bie  im  Jpohlnenenfade  jufammenBommen,  einige  ben  5ßeg  bal>tn 
aus  ber  2lortenBammer  binnen  5 ober  10  ©ecunben,  anbere  in  eU 
nem  längeren  unb  jum  Scheit  nielleicht  in  einem  50  mahl  längeren 
3eitraume  jurücfgelegt  haben,  d)  Sie  Quantität  beS  23luteS,  welche 
ben  nerfchiebenen  Organen  jugeführt  wirb,  ift  nach  Sttaajjgabe  ber 
3ahl  unb  beS  SurchmefferS  ihrer  ©efdpe  fehr  nerfchieben.  Sie 
Sungen  empfangen  fo  niel  33lut  als  bet  ganje  übrige  Körper , ja, 
ba  fte  biefem  noch  welches  burch  bie  SSronchialgefäfje  entjiehen,  mehc 
als  berfelbe.  Sftan  h«t  hierin  eine  grojje  ©chwierigBeit  ju  ftnben 
geglaubt  unb  biefelbe  entweber  wie  JpaleS  (9tr.  484.  ©.  61  fgg.) 
burch  Annahme  einer  größeren  ©chnelligfeit  beS  33lutfaufeS  in  ben 
Sungen,  ober  wie  33id)at  (9tr.  103.  I.  2.  tfbthlg.  ©.  282  fgg.) 
burch  anbere  23ermuthungen  gu  heben  gefugt.  Allein  biefe  ©leicfc 
h«t  ber  Sungen  mit  bem  ganjen  übrigen  Körper  wirb  burch  bie 
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Ungleichheit  in  bei-  tfugbehnung  bec  Blutbahn  unb  in  bet  jte  an= 
füllettben  Blutmaffe  micber  aufgehoben.  Ser  Blutffrom  gebt  aug 
bett  4?ol)löcnen  burd)  einen  Bogen  (Sungenartcrie  unb  Sungenoenen), 
roie  burd)  eine  feitlidje  2fbfcf)tx>eifang , in  bie  2forta  über.  Siefet 
S5ogen  mag  nun  fo  grojj  ober  fo  flein  ferm,  mie  et  milt,  fo  bleibt 
ba$  Berhaltnift  beg  Stromeg  in  ben  .ipohloenen  $u  bem  tn  bet 
2fotta  ftd)  gleich:  bie  Sungen  mögen  in  ihren  ©efdfjen  ein  f)a(be6 
ober  ein  .gan$eg  spfttnb  Blut  enthalten,  fo  fonnen  fte  bei  unoetdm 
bettet  Sdmelligfeit  feinet  Saufeg  jmei  Unjen  non  ben  ^ohtnenen 
bet  empfangen  unb  $u  gleichet  Seit  eben  fo  riet  nach  bet  tforta 
hin  abgeben.  €T?acf?  Jpaleg  Berechnung  mürbe  alfo  nicht  bieStros 
mung  beg  Sungenbluteg  fünfmahl  fchneller,  fonbern  bie  Bahn  bef; 
felben  fünfmahl  fürjet  fepn  als  bie  beg  Bluteg  im  übrigen  £or= 
per.  fallet  (9?r.  152.  I.  p.  191)  fah  bag  Blut  in  ben  Sun= 
gen  nidht  fchnellet  fliefjen  als  in  anberen  Drganen,  unb  (ebb.  p.73. 
225)  aug  bet  Sungenarterie  in  einem  jiemltd)  eben  fo  hohen  Bo= 
gen  firomen  alg  aug  bet  2forta.  Herr  (Die.  498.  p.  146)  führt 
alg  einen  ©inmurf  gegen  bie  Sehre  trorn  Kreisläufe  an,  bajj  bet 
größte  Sheil  bet  Sungen  ohne  ©Weiterung  ihrer  ©efdjje  vereitert 
fepn  fann:  allein  memt  auch  nut  noch  fo  oiel  »on  ihnen  übrig  iß, 
um  Pier  Unjen  Blut  faffen  ju  fonnen,  fo  vermögen  fte  immer 
noch  &ie  ©leichmdfigfeit  beg  Blutßromeg  ju  unterhalten,  inbem  fte 
jmei  Unjen  Blut  aufnehmen  unb  gleichseitig  augßoften,  miemolß  in 
foldhem  galle  bie  Blutmelle  auch  nur  eine  obet  eine  holbe  Unje 
betragen  fann,  ohne  bafj  bie  Strömung  im  2fortenfpßeme  baburch 
geftört  mirb.  e)  Sie  Sd)nelligfett  beg  Blutlaufeg  fann  in  einjel; 
nen  Organen  größer  ober  fleiner  fepn  alg  in  ben  übrigen;  aber 
bieg  hot  feine  Störung  jut  $olge,  fo  lange  bie  aug  bem  Blut; 
ßrome  an  ein  £)rgan  abgehenbe  Blutmaße  ber  aug  bemfelben  in 
ben  Strom  jurüeffehtenben  gletd)  iß.  Spallanjani  (9Jr.  493. 
p.  271)  fanb  ben  Blutlauf  bei  Stoffen  in  allen  Sheilen  gleich 
fchneß,  abet  bei  Salamanbern  (ebb.  p.  269)  im  ©efrofe  langfamer 
alg  in  ben  Sungen  unb  bem  Kopfe,  am  langfamßen  in  ben  Sehers 
unb  CDZiljPenen,  in  leiteten  (p.  197)  bigmeilen  felbß  breimahl 
langfamer  alg  in  ben  ©efrögoenen;  ähnliche  Beobachtungen  machte 
SBebemepet  (3*r.  243.  1828.  S.  349),  unb  3.  Füller 
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(ebb.  1829.  188)  faf)  ben  "SBruttauf  in  bcc  2ebet  langfamec 

alg  in  anbcm  Steilen,  unb  in  bcn  Sebetoenen  langfamer  al$  in 
bet  $Pfortaber.  f)  Unter  btefen  Umjlanben  ijt  eö  ein  üccgebiidjcö 
83emül)en,  ein  allgemeines  CÖ?aap  bec  ©efdjwinbigfeit  bc$  23lut; 
ftromeS  ftnben  $u  wollen : man  gebt  babei  oon  unetweislicljen  2fn= 
nahmen  ober  uon  einjelncn  £l)atfad)en,  bie  aber  nid)t  für  ba$ 
©anje  gültig  finb,  au$  unb  gelangt  fi  ju  ben  oerfd)iebenftcn  £Re= 
fultaten.  .Seil  regnet,  baß,  wenn  beim  $D?enfcf)en  eine  Unje  = 
1,659  ©ubicjoll  S3lut  au$  ber  2lortenfammer  burd)  einen  #er$fd)lag, 
alfo  binnen  einer  Minute  burd)  80  Jperjfdjldge  132,72  Gfubicjoll  33lut 
auSgetrieben  werben,  unb  wenn  bie  SDiunbung  ber2forta  0,4 1S7  3oll 
betragt,  ba$  33lut  in  ber  Minute  26  §up  weit  gebt,  inbem  ein  (5ptin= 
ber,  bet  0,4187  3oU  im  Sutdjmeffer  l)at  unb  132,72  (SubicjolX  33lut 
fapt,  316  3oll  = 26  §up  lang  fepn  mup-,  ba  aber  bie  Siafiole 
nod)  einmal)!  fo  lange  bauert  als  bie  «Spjfole  unb  bod)  für  bie  gort* 
fropung  bc$  JBluteS  unwitffam  ifi,  fo  treibt  baS  2pcr§  ba$  S3(ut  in 
ber  Sfiinute  eigentlich  78  gup,  unb,  wenn  e$  jwei  Unjen  auSftopt, 
156  gup  weit  (5ftr.  95.  1.  p.  449).  D?ad)  Morgan  lauft  ba$ 
33lut  in  bet  Secunbe  11,  nad)  9i  obinfon  15  3oll  weit  (ebb. 
p.  455).  ©$  fliept  mit  jeber  Spftole  beS  #erjenS  nad)  @6  nt; 
me r ring  (9Zr.  570.  <S.  104)  24  3oll,  nad)  2p a l c ö (9?t.  484. 
<S.  41)  12  3oll,  nad)  Soiffier  (9?r.  95.  I.  p.  449.  II.  p.  164 
sq.)  3 3oll  3 2inien,  nad)  ^)rod)a6fa  (üftr.  416.  I.  p.  100) 
in  ben  «Stammen  16  2inien,  in  ben  3tt>eigen  1 2inie,  in  ben 
Jpaatgefdpen  -i  £inic  j nad)  2lrnott  (9ir.  589.  I.  ©.  486)  fliept 
eS  in  ber  2lorta  binnen  einer  «Secunbe  8 3oll/  in  ben  S3erjweis 
gungen  immer  weniger  weit,  unb  in  ben  feinfien  Jpaargefdpen  oft 
in  einer  Minute  nod)  feinen  3oll  weit. 

©tunb  be$  Sq  e r $ f d)  l a g e 6. 

§.  717.  5öenn  wir  nad)  Überfi'djt  ber  wefentlidjßen  ©rfdjeinum 
gen  be$  33lutlaufe$  nad)  feinen  Urfadjen  fragen,  fo  muffen  wir  oot 
allen  Singen  ben  ©runb  be$  £erjfd)lage$  erforfdjen  unb  jundd))? 
bie  33etf)dltniffe  auffajfen,  unter  benen  et  erfolgt,  ^ier  tritt  un$ 
nun  A)  juerft  bie  Sl)atfad)e  entgegen,  bap  ba$  2perj  auf  3? ei: 
jung  reagirt,  b.  f)-  burd)  gewiffe  ©inwirfungen  beftimmt  wirb, 

IV.  17 
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feine  ßebenbigfeit  auf  bie  i()tn  eigentbümlidje  SBeife  (burd)  Bewe-- 
gung)  ju  äußern.  5Benn  eß  in  feinen  normalen  Bewegungen  n ad); 
laßt,  fo  nermag  man  burd)  Anbringung  eineß  fKeijeß  biefe  ju  nen 
(Wtfen,  $u  befd)leunigen  unb,  wenn  fte  fd)on  aufgeijort  b<tben,  non 
feuern  anjufad)en;  i|l  eß  einem  gefunden,  lebenden  £t)iere  außge-- 
fdjnitten,  fo  if!  feine  ©npfdnglid)feit  für  9ieije  f)6i)e c,  feine  S3e= 
wegung  frdftiger,  unb  feine  ßebenbigfeit  non  längerer  Dauer,  alß 
wenn  eß  non  einem  matten  ober  langfam  geworbenen  Spiere  ge; 
nommen  ift.  An  feiner  inneren  glddje  angebrad)t,  wirfen  bie  9leije 
fldrfer  alß  an  bet  dufieren ; aber  aud)  einzelne,  abgefdjnittene  ©tücfe 
fönnen  nod)  ju  Bewegungen  beftimmt  werben.  Die  ©nwirfungen, 
burd)  welche  biefe  oeranlapt  werben,  Tonnen  feljt  netfdjieben  fepn 
unb  werben  bal)er  unter  bem  allgemeinen  Begriffe  ber  SReije  ju= 
fammengefapt.  Dal)in  geboren  a)  bie  ©eftricitdt  unb  ber  ©alna; 
nißmuß.  SBenn  j.  B.  n.  Humboldt  (9lr.  546.  1.  ©.343)  ein 
Jperj  jwifdjen  jwei  ©tücfe  SRußfelfubjianj  ober  anbere  leitenbe 
Körper  legte  unb  biefe  armirte,  fo  würbe  feine  erlofdjene  Bewe= 
gung  wieber  geweeft,  ober  bie  nod)  beflefjenbe  befdjleunigt:  war  eß 
fdjon  fo  matt,  bap  eß  nur  alle  niet  Minuten  einmat)l  fd)lug , fo 
fd)lug  eß  jefct  in  einer  CDlinute  35  mal)l,  unb  alß  nad)  fünf  SRU 
nuten  feine  ^)ulßfd)ldge  wieber  auf  3 gefunben  waren,  würben  fte 
burd)  neue  Anwendung  beß  ©alnanißmuß  wieber  auf  25  in  ber 
Sßinute  gebracht,  b)  fallet  (9lr.  152.  II.  p.  389)  unb  @e  = 
nac  (9lt.  489.  II.  p.  140)  faf)en,  wie  baß  iperj  beß  £üf)nerem= 
brpoß  burd)  bie  SEBatme  bet -Jpanb  ober  beß  £)bemß  ju  neuen  Be; 
wegungen  gereijt  würbe ; f)eip«ß  SEBaffet  erregte  nod)  fdjnellere  Be; 
wegungen,  bie  aber  non  furjer  Dauer  waren,  c)  ©ne  medja; 
nifebe  SReijung  burd)  Berührung  non  feflen  .Körpern,  norjüglid) 
burd)  ©nbringung  beß  §tngcc6,  fo  wie  burd)  DrucE,  ©tief),  ©d)nitt, 
ruft  Bewegungen  f)eroor.  d)  @ben  fo  bie  cf)emifd)e  EReijung,  }. 
B.  burd)  ©duren.  c)  9?od)  fldrfer  aber  alß  bie  ©duren  (ERr.  152. 
I.  p.  152),  ja  fldrfer  alß  alle  anberen  EReije  (ebb.  p.  170)  wirft 
bie  ßuft.  Daß  ©nblafen  non  ßuft  in  bie  £of)löenen  weeft  noch 
geraume  Seit  nad)  bem  Sobe  ben  dperjfcblag  wieber ; felbfl  nach 
bem  ©nblafen  in  ben  ©augabetflamm  faben  EPeper  (Wir.  494. 
I.  ©.242),  Jjbarbet  (ebb.  ©.  245)  unb  Brunner  (ebb.  ©.  249) 
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bei  tobten  gieren,  portal  (ebb.  II.  112),  Jpunaub  unb 

@enac  (9?c.  489.  II.  p.  139)  fogac  bei  menfd)lfd)en  2eid)namett 
bag  Jperj  wiebec  fd)lagen.  0 tropfbare  glufjtgfeiten  wirfen  nad) 
5ßaafjgabe  if)reg  ©olumeng,  iljceg  ©tofjeg  unb  il)tec  d)emifd)en 
Qualität.  ©ecmöge  bec  lederen  aber  etfdjeint  ung  bag  55 lut  alg 
bec  natürliche  9lei}  beg  £er$crtg.  JDieg  trieb  burd)  folgenbe  $El)at: 
fachen  betriefen,  welche  fd)on  <Sennc  (9?c.  489.  II.  p.  132  sq.) 
jufammenjiellte.  1)  5öenn  man  ben  (Eintritt  neuen  ©luteg  burd) 
Untecbinbung  bec  ©enenjfdmme  i)inbett,  fo  trieb  bie  ©ewegung 
beg  Jperjeng  fd)wöd)ec  (9?r.  152.  I.  p.  170)}  eg  Jief)t  ftd)  jufatn; 
men,  weit  eg  nod)  ettrag  ©lut  enthalt,  aber  nue  fdjwad),  unb  ba 
nuc  eine  jkrfe  allfeitige  ©pfiole  tollfianbig  entleert , fo  befydlt  eg 
nod)  ©lut:  ©aefotr  (9?t.  243.  1830.  @.  5)  fah  nad)  Unterbitt: 
bung  bec  «Spofjtoene  ben  ©enenfaef  pulfteen,  ohne  ©lut  in  bie 
tfrterienfammer  ju  treiben,  unb  alg  bag  Jpetj  geöffnet  unb  mit 
bec  ^incette  auggefpannt  trutbe,  fo  flofj  bag  ©lut  aug,  unb  bie 
spulfdtion  f)örte  auf.  2)  Jpat  man  an  einem  lebenbig  geöffneten 
$£f)iete  bag  fdjon  ecmattenbe  .^erj  burd)  (Entleerung  $um  ©tili* 
ftanbe  gebracht,  unb  man  löjjt  nun  triebet  ©lut  ju,  fo  betregt  eg 
ftch  ron  feuern.  3)  2)er  SCh^H  beg  Jperjeng,  bec  fein  ©lut  be: 
fommt,  fiiebt  juecfl:  trenn  bie  burd)  Öffnung  bec  ©tujff)öf)le  fa* 
fammengefallenen  Zungen  fein  ©tut  mefjc  an  bag  linfe  #erj  ge: 
ben,  fo  f)öct  biefeg  auf  ju  pulfteen,  trdijccnb  bag  ced )te,  bag  nod) 
©tut  empfangt,  ju  triefen  foctfdtjct}  burd)fd)neibet  man  nad)  Unter: 
binbung  bec  2focta  bagegen  bie  4)of)löenen  unb  Sungenatterie,  fo 
bajj  bag  cedjte  Jpecj  ftd)  entleect,  of)ne  rteueg  ©lut  ju  befommen, 
fo  tff  bet  £of)lrenenfacf  ganj  betregungglog,  unb  bie  ßungenactetiem 
fammec  beroegt  ftd)  enttrebec  gac  nicht  met)c,  obec  dufjerff  fthroad), 
unb  nuc  reemöge  ihrer  ©eebinbung  mit  bec  tfortenfammec,  welche 
bann  am  langfien  pulftct  (9?c.  152.  I.  p.  60  sq.).  4)  33enn  man 
btofj  bie  2frterlen  unteebinbet,  fo  baf  bag  ^»etj  ftd)  nid)t  entleeren 
fann,  fo  jieljt  eg  ftd)  fjauftgec  unt>  heftiger  jufammen,  alg  wenn 
bem  ©lute  tredjfelgtretfe  bet  tfuggang  geflattet  wirb,  5)  Äeirte 
glüffigfeit  enblid)  bewirft  fo  fiaefe  unb  regelmdfjige  ©etregung  beg 
^Jetjeng  alg  bag  ©lut  (Sftr.  489.  II.  p.  135);  wenn  j.  ©.  Sief* 
ftnbad)  bet  5lt)iecen,  bie  butd)  ©ecblutung  fetjeintobt  geworben 

17  * 


260 


3 wolftcS  Sud). 

waren,  ©erum  in  bie  Benen  taufen  lief,  fo  erfolgte  feine  Bele* 
bung,  würbe  aber  uolljtdnbigeö  Blut  eingeflöpt,  fo  begann  bet  £er$; 
fd)tag  wieber.  — SJterf  (9ic.  588.  ©.  112)  leugnet,  bajj  ba$ 
^)erj  burcf)  baS  Blut  juc  Bewegung  beftimmt  wirb,  wett  ba$  Ein= 
unb  'tfuSftrdmen  beö  Bluteö  allmahlig,  bie  Bewegung  beö  .iperjenö 
hingegen  plöfclicf)  erfolgt:  allein  jebe  Otet'jung  ruft  erft , wenn  fte 
einen  gewiffen  ©cab  erreicht  fiat,  bie  Oieaction  t>ect>oc , unb  fo  we= 
nig  man  bie  Oicijung  ber  öparnblafe  burd)  ben  £acn  als  bie  Ur; 
fad)e  ihrer  Entleerung  barum  leugnen  fann,  weil  bie  Blafe  mef)= 
rere  ©tunben  lang  dpatn  enthalt,  ot)ne  fid)  jufammenjujiehen, 
eben  fo  wenig  fann  man  bie  Dielung  beö  dperjenö  baburd)  wiber= 
legen,  bajj  e$  ft cf)  erft  bann  entleert,  wenn  e$  ganj  gefüllt  ift. 
Ein  jweiter  Einwurf,  bap  ftch  baS  dperj  beö  Embrpo  bewegt,  ebe 
eS  Blut  enthalt,  ift  burd)  bie  entgegengefefcte  Beobachtung  (§. 
399,  g)  wiberlegt;  unb  ber  britte  Einwurf,  bap  ftcf)  ber  £Rf)ptf>= 
muö  beö  dperjfchtageö  unter  Uniftdnben,  bie  auf  ben  Blutjirom  fei= 
nen  Einflup  haben,  dnbern  fann,  hat  fein  ©ewiefjt,  ba  bie  Oteij; 
empfdngtichfeit  für  baS  Blut  bie  Empfdngtichfeit  für  anbere  Oietje 
nid)t  auöfd)tieft.  B)  SBobl  aber  erfennen  wir  im  Jperjen  eine  felbft 
bewegenbe  Äcaft,  welche  jwat  gewöhnlich  nur  auf  aupete  ©ollict: 
tation  ftch  funb  giebt,  aber  auch  ohne  eine  foldje  unb  nach  cfge= 
nem  £ppuS  ftch  dupern  fann.  g)  Die  ©pftote  erfolgt  ohne  9?ei= 
jung:  baS  auSgefd)nittene  unb  entleerte  dpetj  bewegt  ftdh  noch  *h 9#s 
mifch,  j.  B.  üon  gröfchen  unb  ©atamanbern  (9t  r.  493.  p.  356) 
mehrere  ©tunben  lang,  unb  bie  2uft  ift  nicht  bie  Urfadje,  benn 
bie  Bewegung  bauert  felbft  unter  ber  Luftpumpe  fort  (9tr.  588. 
©.  86).  2Tuch  nad)  Unterbinbung  ber  Benenfiamme  fefct  baö  Jperj 
bisweiten  feine  Bewegungen  fort  (9tr.  152.  I.  p.  151.  203).  h) 
Bei  anhaltenber  Einwitfung  oon  Oteijen  erfolgt  gleichwohl  bie  Dia; 
ftole:  ftnb  bie  Arterien  unterbunben,  fo  bap  baS  4betj  immerfort 
gefüllt  bleibt,  fo  befteht  ber  Sßechfel  non  ©pjtole  unb  Diajtole  un- 
geftörtj  wenn  gontana  (9tr.  555.  ©.  68.  105)  baS  4?etj  im 
Tfugenblicfe  bet  beginnenben  Diaftole  ftach,  fo  behnte  eS  ftch  bcffcn= 
ungeachtet  au$,  unb  ec  fonnte  webet  burdh  anhaltenbeö  ©techen 
mit  9?abeln,  noch  burch  2Cfemittel  ober  glühenbe  Btetalle  eine  3^ 
fammenjiehung  bewirfen,  bie  auch  nur  einen  tfugenblicf  langer  als 
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tie  normale  ©pfiole  gebauert  hatte.  i)  tfud)  ble  einzelnen  SEfjefle 
eines  jetfehnittenen  £er$cn$  zeigen  abwedjfelnbe  gufammenjtebung 
unb  2luSbehnung.  — k)  2Bir  erfentten  alfo  fjter  einen  inneren  £p; 
pu$,  ber  auf  jroei  immer  wechfelnben , einanber  gegenfettig  6ebin= 
genben  Momenten  beruht,  unb  bei  Befrachtung  ber  SfluSfelthatig; 
feit  ndher  $u  erörtern  fepn  wirb.  C)  2Bir  haben  (§•  480.  485) 
gefunben,  ba(j  ber  ©runb  beS  ©ebdrenS  auf  einer  bem  feucht; 
haltet  inwohnenben  Ära  ft  beruht,  bie  ftd)  nad)  einem  eigenen 
puS  entjwicfelt  unb  felbflthdtig  wirft,  aber  im  5tormaijUflanbe  burch 
9?eijtmg  ju  ihrer  2(uperung  oeranlafit  wirb,  unb  bafj  eine  .£armo; 
nie  f)tec  mattet,  wermdge  beren  bie  innere  Äraft  unb  bie  duftere 
ÖJeijung  gleichzeitig  auf  ben  $Punct  gelangen,  wo  bie  gemeinfehaff; 
liehe  SÜBirfung  beiber  l>ect>ortreten  mufj.  5Bir  haben  ferner  erfannt, 
baf  ber  Organismus  ben  ©runb  feiner  ^»eriobicitdt  in  ftch  fetbfi 
tragt  (§.  594,  a),  bafj  aber  biefe  burch  ein  harmonifcheS  Bethdlf; 
nifj  ber  Außenwelt  zu  ©tanbe  gebracht  wirb  (§.  594,  c).  ©ine 
gleidje  Jpatmonie  zeigt  uns  baS  ^)erj:  inbem  eS  ftch  zufammen= 
gezogen  hat,  ijt  foroohl  feine  contrahirenbe  Äraft  etfehopft,  als  aud) 
ber  fte  follicitirettbe  Otet'z  entfernt,  unb  es  erfolgt  bie  Diaftole;  hat  eS 
in  biefet  geruht,  fo  ift  foroohl  feine  contrahirenbe  Äraft  werjüngt  (§.  593), 
als  auch  baS  Blut  in  fotcher  Ouantitat  angehduft,  baf  eS  als  9?eij 
wirfen  mufj,  unb  burdf)  beibeS  jufammen  wirb  nun  bie  ©pjlole  gegeben. 

§ 718.  Da$  öperj  wirft  als  SD?uSfet,  namentlich  a(S  Sjofyfc 
muSfel,  unb  fomit  wirb  benn  auch  bet  ©runb  feiner  Bewegungen 
uns  erft  bann  flat  werben,  wenn  wir  bie  SfluSfelfraft  in  allen  ity 
ren  formen  überfchauen;  vorläufig  faffen  wie  nur  einige,  bem  ,!per; 
Zen  befonberS  eigentümliche  j3üge  auf.  a)  Die feS  Organ  ifl  ber 
ftdrffte  aller  9J?uSfeln.  ©S  zeichnet  ftch  vor  liefen  aus  burch  bie 
grojjte  CRothe,  Derbheit  unb  Feinheit  feiner  ^afern,  inbem  biefe 
am  bichteften  unb  ohne  jellgewebige  ©cheiben  an  einanber  gelagert 
ftnb  unb  wechdltnijjmdjjig  bie  bünnfien  Cfterwen  erhalten.  ©eine 
BewegungSfraft  ifr  am  mächtigen:  fafjt  man  eS  bei  einem  warm; 
blutigen  Spiere  mit  bet  non  ber  UnterleibShdhle  auS  burch  eine 
Öffnung  beS  StverdjfelleS  eingeführten  ^)anb,  fo  erfennt  man  bie 
wolle  ©ewalt  feines  ftürmifdjen  ?luf;  unb  DttebetwogenS.  ©o  wirft 
eS  in  ununterbrodjenem  SRh'pthmuS  fort,  im  ©chlafe  wie  in  jebem 
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Viomentc  beS  3ßad)enS,  lebcnö(dngtid)  non  bem  Beitpuncte  an,  wo 
nod)  gar  feine  attberen  ViuSBeln  norhanben  finb , bis  $u  bem,  wo 
bie|e  fd)on  aufgebärt  haben  ju  wirien.  VMbrenb  enbltd)  biefe  im; 
mec  nur  einzelnen  gunctionen  auf  partielle  3Beife  bienen,  iji  baS 
Jperj  ber  allgemeine  EebenSmuSfel,  unb  feine  Sfjdtigfeit  bie  33ebim 
gung  aller  übrigen,  b)  (go  fleht  es  mit  bem  ©efammtorganismuS 
in  innigem  Verfebre.  3fl  biefem  eine  ber  äußeren  fiebenSbebingun: 
gen,  namentlid)  SBdrme,  ober  2uft,  ober  33lut  entzogen,  fo  fjort 
eS  auf  fid)  ju  bewegen,  unb  alle  SebenSäußerungen  oerfd)Wtnben : 
eß  entfielt  ©djeintob  (Erfrierung,  Erfiicfung,  Verblutung),  b.  f). 
baS  ßcbett  wirb  latent;  eS  ifl  nicht  in  feinem  ©runbe  angegriffen, 
fonbern  nur  in  feiner  Pufferung  gehemmt,  ba  bie  Vebingungen  bet: 
fälben  fehlen , unb  eS  wirb,  wenn  biefe  wieber  gegeben  werben,  non 
Steuern  wirffam.  3«  ber  gortbauer  beS  latenten  3uftanbeS  er: 
lifdjt  aber  baS  Seben,  unb  ba»  Jpetj  nerliert  feine  Sieijbarf’eit,  wie 
fein  SößirfungSnermogen.  c)  Söenn  eß  auS  feiner  Vetbinbung  mit 
bem  übrigen  Organismus  geriffen,  ober  feine  normale  SBirEfamEeit 
mit  bem  Aufboten  beS  ©efammtlebenS  ertofehen  ifi,  äußert  eS  noch 
eine  Beit  lang  bet  Anbringung  non  Steifen  ein  partielles  2cben  (§. 
634,  F).  Sie  Sauer  bejfelben  fief)t  aber  feineSwegeS  in  gerabem 
Verbältniffe  jut  SDluSfelfraft,  ifi  nielmebt  bei  ben  nerfcbiebenen 
©attungen  tbierifeber  Organismen  um  fo  fürjer,  je  hoher  baS  ani: 
male  ßeben  unb  bie  Einheit  ber  gunctionen  geweigert,  namentlich 
auch  je  mehr  baS  Atbrnen  SSebürfniß  für  baS  ©efammtleben  ifi. 
©0  bauert  bie  Oieijbarfeit  beS  ^perjenS  bei  ber  Steife  ficb  nahem: 
ben  Embrponen  langer  als  bei  geborenen  Spieren,  wie  eS  §.  33. 
gotchhflnimer  (91t.  279.  p.  12)  bei  Embrponen  nom  ©djleim: 
ftfehe  nod)  bret  bis  nier  ©tunben  fdjlagen  fah,  unb  bet  neugebore: 
nen  fEBirbeltbieren  bauert  fte  langer  als  bei  erwachfenen,  wie  fchon 
©enac  (Sir.  489.  H.  p.  142)  bemerkte.  33ei  faltblütigen  5£h*e= 
ten  ifi  fte  non  längerem  33ejlanbe  als  bet  warmblütigen;  fo  fah  J. 
33.  © coreS bp  baS  5per$  beS  JpaiftfcheS  noch  einige  ©tunben  fehl«- 
gen,  nad)bem  eS  aus  bem  Seibe  geriffen  war.  S3ei  Vögeln  erlifd)t 
bie  Shätigfeit  beS  ^perjenS  noch  früher  als  bei  ©äugethieren,  waS 
nielleicht  auS  bem  größeren  AthmungSbebürfniffe  ju  erflären  ifi. 
Übrigens  batf  man  auch  h'et,  bie  BufäUigfeit  ber  Verhältniffe,  un: 
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ttt  welchen  becgleidjen  23eobachtungen  angeflellt  werben,  abgerechnet, 
feine  ooütge  Übereinjlimmung  mit  bet  allgemeinen  Stufenleiter  bei* 
Drganifation  unb  beö  Gebens  fudjen.  Sag  l;ecauögenommene  £er$ 
ber  Scpnecfe  fdjlug  nad)  (üaruö  (9h.  262.  S.  84)  15  Minuten 
lang  unb  behielt  feine  9lei$barfeit  gegen  anberthalb  Stunbenj  baS 
. be$  ÄrebfeS  fdjlug  5 Minuten  unb  blieb  10  Minuten  lang  reijbar. 
d)  So  lajjt  ftd>  aud)  übet  bie  Sauet  feinet  9leijbarfcit  in  23er= 
gleich  ju  ben  übrigen  9)?u$felgebilben  faum  etwas  Allgemeines  feft; 
fefcen,  ba  nad)  Sftaafgabe  beS  2ebenSjuflanbeS,'  in  welchem  bie  net: 
fd)iebenen  ©ebilbe  oor  bem  £obe  ftd)  befanben,  fo  wie  ber  Oteije, 
weld;e  man  anwenbet,  bie  SSerhdltniffe  fel)t  oeefd)ieben  ftd)  geftaU 
ten.  ©anjen  genommen  behauptet  baS  dperj  feine  ßebenbigfeit 
langer  als  anbere  5?ot)lmugfeln)  «ber  ber  gebdrfertige  gtud)tl)dltet 
(§.  484,  b)  macht  baoon  eine  Ausnahme.  Sie  willführlichen 
SDhtSfeln  oerlieren  ihre  Ohijbarfeit  nad)  ipa Iler  (9h.  152.  I. 
p.  169)  früher,  nad)  $ontana  (9h.  555.  S.  124 — 127)  fpd= 
tec  als  baS  dpcrj , nach  9lpften  (9h.  418.  p.  293)  früher  als 
bie  33enenfacfe,  [pater  als  bie  Arterienfammern.  Sie  Qualität 
ber  üleije  hat  bebeutenben  ©influjj:  feine  ©mpfdnglid)feit  für  ben 
©aloaniSmuS  oerliert  baS  dperj  früher  als  bie  willführlidjen  9ÄuS; 
fein  (9h.  524.  S.  42))  aber  cS  bewegt  ftch  noch  auf  baS  ©i#; 
bringen  oon  ßuft  wie  fein  anberer  4?ol)lmuSfel,  unb  felbjl  wenn  eg 
gegen  alle  anbere  Dleije  unempfänglich  ifl  (§.  717,  e).  — e)  5BaS 
bie  einzelnen  Sheile  beS  JperjenS  anlangt,  fo  erlifd)t  bie  Bewegung 
gewöhnlich  in  ber  Aortenfammer,  als  bem  arteriofejlen  ^)uncte, 
juerfl:,  im  Jpohtoenenfacfe,  als  bem  oenofejlen  ^)uncte,  julefct,  unb 
jwat,  wie  503 a 1 1 f> c c (9h.  552.  p.  11)  beobachtete,  im  Zungen; 
»enenfacfe  früher  als  in  bet  ßungenarterienfammer,  ober  auch,  wie 
4? aller  (9h.  152.  II.  p.  389)  bemerfte,  in  biefet  früher  alö  in  je; 
ttem.  Siefet  Unterfd)ieb  beruht  aber  batauf,  bafj  ber  oenelle  £f)Al 
julefct  nod)  burd)  juflrdmenbeS  33lut  gereijt  wirb,  benn  wennSBal; 
ther  (a.  a.  £).)  unb  fallet  (a.  a.  £).  p.  155)  bie  «ipobhenen 
unb  fiungenarterie  abgefd)nitten  hatten,  fo  hotte  bie  Bewegung 
juerfl  im  dpohlöenenfatfc , bann  in  ber  Uungenarterienfammer,  hi«; 
auf  im  fiungenoenenfacfe  unb  julefet  in  bet  Aortenfammer  auf. 
Übrigens  behauptet  nach  fallet  (ebb.  p.  226)  bie  Spifee  ihre 
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eigenmächtige  Bewegung,  fo  wie  ihre  9teijempfänglid)Eeit  länger 
alsJ  anbece  2!i;ei(e  ber  tfrterienfammer. 

85eflimmung  beS  33 luttauf««  burd)  baS  £ers. 

§.  719.  Ser  33lutlauf  fe^t  nothwenbig  woraus,  baß  baS  33lut 
unb  feine  SBanbung  baju  geeignet  ifl;  aber  eS  fragt  frei) , ob  biefe 
Eignung  für  ftd)  allein  aud)  bie  wolle  33erwitflid)ung  t)erbeifüf)rt, 
ober  ob  baju  nod>  ein  attbeceS  Moment  erforberlid)  ifl.  «Somit 
flelleit  mir  benn  baS  Dilemma  auf;  ber  wolle  ©runb  beS  35lutlaufe$ 
ifl  entwebcc  im  ©efäßfpfleme  felbjl  enthalten  (§.  719 — 734),  ober 
ec  liegt  jugleid)  außerhalb  beffelben  (§.  735  — 738);  im  etfleren 
gälte  muß  ec  entwebcc  im  25lute  (§.  732  — 734)  ober  in  beffen 
SBanbungcn,  unb  jwac  entweber  im  Jperjen  (§.  719 — 731)  ober 
in  ben  2lbern  (§.  732)  ju  fud)en  fepn.  — SQ3ic  haben  eine 
lebenbige  Bewegung  im  .Sperren  (§.  706)  gefunben,  welche  medjas 
nifd)  auf  baS  33lut  wirft,  unb  gefehen,  baß  biefem,  wenn  eS  eins 
mahl  in  Bewegung  gefegt  worben,  eine  beflimmte  9?id)tung  unb 
SSahn  gegeben  ifl  (§.  694 — 704).  Somit  bietet  eS  ftcf)  benn 
unS  als  bie  einfach jle  2Cnftd)t  an,  baß  baS  äpetj  ben  ©runb  beS 
33lutlaufeS  in  ftd)  faßt,  unb  baß,  feine  lebenbige  Shätigfeit  abges 
rechnet,  ber  ganje  Kreis  ber  hüchec  gehörigen  ©rfcheinungen  ba$ 
Stefultat  mechanifchec  33echältniffe  ifl.  Unb  in  ber  2l>at  ftnben 
wir  ^hatfadjen,  weldje  beweifen,  baß  baS  ^>erj  für  ftd)  allein  ben 
ganzen  Kreislauf  bewirfen  Eann  (§.  720  — 723),  unb  med)anifd)C 
Momente,  welche  bie  werfd)iebenen  ©rfd)etnungen  beS  Kreislaufes 
erfläcen  (§.  724  — 730). 

§.  720.  SaS  35 tut  wirb  wom  Jperjen  burd)  baö  ganje  2frte= 
rienfpflem  getrieben.  A)  Ser  2lrterienpulS  rührt  wom  Jperjen  h et 
unb  ifl  wefentlid)  nichts  2lnbeteS  als  bie  über  baS  ganje  Spflern 
foctgcpflanjte  ©rfd)ütterung,  welche  bie  Arterie  (ihr  33lut  unb  ihre 
SBanbung)  burd)  ben  ©toß  bcS  auS  bem  Jperjcn  einflromenben 
33luteS  erfährt  (§.  710).  a)  ©t  ifl  gleichseitig  mit  ber  ©pfiole 
ber  2lrterienfammern,  entfprid)t  berfelben  in  ber  3ettbauec,  fo  wie 
in  ben  SÄobiftcationen  ber  Stärfe  unbgrequenj;  er  hod  flUf/  wenn 
baS  2pcrj  fein  33lut  auStreibt,  ober  eS  burd)  eine  SBunbc  ergießt, 
unb  fehrt  jurücf,  wenn  ber  £>ersfchlag  wiebec  beginnt,  b)  SBenn 


265 


23'  o m SSlutlaufc. 

man  eine  Arterie  untcr&tnbeC,  fo  t)oct  bec  9)u(S  unterhalb  biefer 
©Celle  auf  (9h.  152.  I.  p.  187)  j befonbeeg  {jl  bieg  bec  galf, 
wenn  man  eine  ganje  ©trecEe  einec  Arterie  burd)  jwei  Unterbin: 
bungen  itnwegfam  macht  (9h.  493.  p.  363).  3ji  «bec  bec  ^>ccj; 
fdjlag  fiarE,  fo  fegt  ec  bisweilen  aud)  eine  foldje  hoppelt  unterbun: 
. bene  2fiterie  in  eine  bem  spulfe  ähnliche  Schwingung  (9h.  103. 
I.  2.  2lbtf)l.  ©.  76).  B)  Dec  2frterienpulS  iff  alfo  nur  bie  me: 
cbnnifdje  B3icEung  beS  ©tojjeS,  welchen  bag  Blut  vom  «£erjen  f )ec 
erfahrt.  c)  Die  Bencn  pulft’rcn  gleich  2frtericn,  wenn  man  ben 
Blutfrcom  oom  Jpecjen  aus  in  ffe  leitet:  bieg  beobachteten  fdjon 
DeniS  an  bec  Jpalgoene,  in  rocld)e  ec  Blut  aug  bec  ©d^cnfel- 
arterie  überjhomen  liep  (9h.  494.  I.  ©.79),  unb  Äing  bei  einec 
ähnlichen  Scangfufton  an  einem  SDhnfdjen,  ungeachtet  jwifchen  bec 
Bene  beffelbcn  unb  bec  Arterie  beö  ßammeS,  oon  welchem  bag  Blut 
genommen  würbe,  brei  in  etnanber  geffecEte  $eberfiele  befeftigt  wa: 
cen  (ebb.  ©.  170  fgg.).  ähnliche  Beobachtungen  machten  2fr: 
thaub  (9h.  524.  ©.  75)  unb  Bichat  (a.  a.  £5.  ©.86). 
Beim  oariEofen  2fneurpgma  pulfict  bie  Bene  gleichseitig  mit  bec  2fr: 
terie,  mit  welcher  fie  jufammenhdngt.  <1)  B3enn  man  umgeEehrt 
in  eine  2frterie  Blut  aug  einec  Bene  leitet,  fo  pulfict  jene  nicht, 
wenn  fte  nid)t  etwa  burch  9hben$weige  einen  ©tof  beEommt  (ebb.), 
c)  Dec  aus  bem  Jpecjen  Eommenbe  Blutjhom,  in  eine  2fcterie  eines 
fieichnamS  geleitet,  fefct  biefe  in  eine  bem  ^ulfe  ähnliche  ©chwin: 
gung,  weldje  fid)  burch  bie  £autbecfen  fühlen  Idft:  bieg  faf) 
Bi chat  (ebb.  ©.  85)  am  2frme  eineg  menfchlichen  ßeichnamS,  in 
beffen  2fcterie  ec  bag  Blut  aug  bec  ßacotig  eineg  grofjen  .ipunbeS 
ftromen  lief,  f)  2fud)  in  anberen  ©ebilben  bringt  bie  arteriofe 
©tebmung  eine  folche  Bewegung  hetooc:  ein  .fpühnerbacm,  in  wel: 
chen  9fofa  (92c.  579.  1.  p.  189)  bag  Blut  aug  bec  Gfarotig  eineg 
Äalbeg  leitete,  pulftrte  fpndjronifd)  mit  becfelbenj  baffelbe  faf)  Bi: 
ch«t  (a.  a.  £).  ©.  87)  an  einec  Blafe,  in  welche  ec  eine  2frte: 
rie  ftch  eegiefen  lief.  Bei  £canSfufiongüecfuchen  fahen  Otofa  unb 
©carpa  bie  aug  ftacEem  ßebec  genahte  (9h.  494.  II.  ©.  141),  unb 
£ict$el  bie  aug  bec  (Sacotig  eineg  spfecbeg  (9h.  528.  ©.  27) 
oerfectigte  SranSfufiongrohee  wdhrenb  beg  ÜberjhbmenS  beutlich  pul: 
)icen.  g)  ©pcifct  man  ftofjweife  BSaffer  in  bie  2fctecien  eineg 
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Setihnamß,  fo  pulfiren  biefe,  wie  id)  j.  23.  an  ben  ^imarterien 
(9ic.  464  Ul.  ©.  36),  unb  SBebemeper  (9lr.  529.  ©.  43) 
an  ber  ©peid)enartecie  fal}.  ßefetercc  faf)  bei  einet  folgen  ein- 
fprifcung  bie  biojj  gelegte  ©d)enfelarterie  bei  jebem  ©toße  bet 
©pcifee  in  il)ter  ganjcn  £dnge  fid>  erweitern  unb  bann  wiebet  net: 
engem  unb  baß  SBaffet  außtreiben  (9lr.  243.  1828.  @.  339  fg ). 
Sie  wellenförmige  23ewegung  beß  2öafferß  unb  baß  23ebcn  bet 
2Banbung  füljlt  man  aber  aud)  an  jebem  nod)  fo  bicfen  ©prifeen- 
fd)laud)e,  ober  nach  Sotlinger  (Ülr.  185.  II.  @.356)  an  bicfen 
bleiernen  9lol)ren,  in  weiden  SÖSaffer  burd)  jumpen  aufgetcieben 
wirb,  unb  Sohnfon  i)at  eine  5D?afd)ine  auß  23lafen  unb  Sar; 
men  jufammcngefe&t,  an  weldjet  er  burd)  Srucf  eine  bem  ^)ulfe 
ähnliche  23ebung  f)etvotbrad)te.  C)  Saß  2per§  bewirft  ben  23lut= 
umlauf  aud)  unter  Umfidnben,  wo  bie  Arterien  nid)t  mitwirfen 
fonnen.  h)  Siefe  finb  bißweilen  in  bebeutenben  ©trecfen  verfno: 
d)et t,  unb  gleid)Wot)l  beftef>t  bec  .Kreißlauf  babei  mehrere  Sahte 
hinburd)  (Dir.  152.  I.  p.  230).  i)  9lid)t  feiten  ft'nb  Arterien  un= 
beweglich  angeheftet,  j.  23.  bie  2lorta  bei  vielen  gifdjen  im  23ogen 
ber  unteren  ©tachelfortfdfce,  unb  beim  @tör,  wo  fie  einen  fnorpelU 
gen  ßanal  barflellt.  D)  fffienn  baß  Sehen  burdh  fanget  an  23lut 
unterbrochen  worben  ijl,  fo  wirb  eß  nicht  burch  baß  Grinflrbmen 
neuen  S3lutc6  in  bie  Arterien,  wohl  aber  burd)  Aufnahme  bejfelben 
in  baß  Jperj  unb  burch  beffen  23ewegung  wieber  erwecft:  23lun; 
bell  (9?r.  169.  p.  68)  fab,  baß  verblutete  $£f)iere  burd)  @in: 
fpri($ung  arteriofen  25luteß  anberet  $£fnci:e  in  bie  (üarotiß  nicht  wie: 
bet  belebt  würben,  wohl  aber  wenn  baß  23lut  burch  bie  SBenen 
gegen  baß  £etj  gerichtet  würbe. 

§.  721.  Sie  23ewegung  beß  23luteß  in  ben  £aa  rgefd  ßen 
hangt  vom  «Stoße  beß  dperjenß  ab,  A)  inbem  bie  Arterien  biefelbe 
SOienge  23lut,  wcld)c  fte  vom  Jperjen  empfangen  haben,  biß  jum 
ndchfien  Sd)lage  beffelben  in  bie  dpaargefdße  flößen  muffen,  wo  eß 
in  berfelben  9lid)tung  fortfließen  muß.  a)  Sähet  ijl  f)tec  ber 
23lutlauf  remittireno,  wo  bie  .Kraft  beß  ^perjenß  SU  fd)tvad)  i(l,  alß 
baß  ber  burch  feine  Spflole  bewirfte  Stoß  noch  wdhrenb  feiner 
Siaftole  fortwirfen  fonnte.  23ei  $ifd)embrponen  fah  So  Hing  er 
(9ir.  176.  VII.  @.  215)  ben  Stoß  beß  dpecjenö  burd)  bie  #aar; 
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qefii^e  bec  Ätemen  felbfl  auf  bie  2focta  ftd)  fortpflanjen,  fo  baf 
bie  «Strömung  |)irc  remitticte , wabrenb  fte  bei  fortfdjreitenbet  @nt; 
wicfelung  unb  wachfenbec  SOfugfclfraft  b eg  ^etjeng  ftetig  wirb.  %n 
ben  £aargefdfjen  erwad)fenec  SE&iere  fa^n  Spallanjßni  (fftt.  493. 
p.  160.  242)  unb  Siebente  per  (9?t.  529.  S.  212)  ben  fieti* 

. gen  S5lutlauf  remittirenb  ober  aud)  intennittirenb , b.  b-  wdbtenb 
ber  £>iaftole  beg  Jperjeng  veclangfamt  ober  ftocfcnb  werben,  wenn 
bag  Jperj  mattet  würbe  (vgl.  §.  714).  b)  Überhaupt  ftimmt  bec 
33iutlauf  in  ben  Jpaargefafjen  mit  bec  Äcaft  beg  .Sperjfcblageg  übers 
ein:  wenn  biefec  pldfclid)  frdefee  ober  fd)mdd)ec  wirb,  (o  fte&t  man 
nad)  SBebemepec  (ebb.  S.  20S)  aud)  jenen  auf  gleiche  Sßeife 
ftd)  änbern.  c)  £>abec  ijl  ec  aud)  in  ben  bem  «Spetjen  nabet  lies 
genben  dpaacgefdfjen  fdjnellec:  2)  6 Hin  ge  c (a.  a.  £).  S.  210) 
fab  bie  einfachen  Sveiben  von  S3(utfocnern  ftd)  fcbnellec  bewegen, 
wenn  fte  fo  eben  aus  einer  etwas  ftdrferen  artecidfen  Strömung 
famen.  d)  9?ad)  3 Füllers  (9*.  189.  1824.  S.  282)  23eobs 
ad)tungen  hört  bie  Strömung  in  ben  .ipaargefdfjen  nad)  Unterbins 
bung  bec  Arterie  fafl  augenbtidlid)  auf,  unb  nur  burd)  ben  25rucf 
ber  Sßanbungen  erfolgt  eine  langfame  Schwanfung,  welche  halb 
aufbort;  ifi  aber  ein  ^beil  auggefchnitten,  fo  jitomt  bag  S3lut 
burd)  bie  vom  ^er^en  empfangene  StopEraft  unb  burd)  ben  £)tucf 
bec  SBanbungen  fort,  unb  burd)  bie  offenen  33enen  b^uä-  B)  So 
bewirbt  bag  Jperj  aud)  ben  Übergang  beg  S3luteg  in  bie  S3enen. 
Der  S3lutjirom  bilbet  in  ben  Arterien  eine  ununterbrodjene  Säule  j 
bec  Stop,  ben  er  burd)  jebe  vom  Jperjen  fommenbe  33lutwelle  be; 
fommt,  ifi  ju  mdebtig,  alg  bap  ec  nicht  über  bie  Jpaargefape  bin* 
au6  ftd)  verbreiten  follte,  unb  er  mufs  bieg  um  fo  mehr,  ba  jem 
feit  ber  Jpaacgefape  bie  Strömung  burd)  Älappen  unterbrochen  ifi, 
folglid)  bei  bec  Fortbewegung  in  ben  SSenen  leere  fKdunte  entfieben; 
ba  ferner  bag  venofe  Spftem  geräumiger  ifi  als  bag  arteriofe,  unb 
bie  23enen  bünnbdutigec,  fd)laffec,  nachgiebiger  ftnb  alg  bie  21rte= 
eien.  £>a  auf  biefe  SOßeife  bag  S3lut  in  ben  Jpaargefdjjen  von  ben 
engern,  biefbdutigen  Arterien  aug  burch  ben  .ipetjfchlag  gebcangt 
wirb  unb  in  ben  23enen  feinen  gleichen  3Biberjianb  ftnbet,  fo  mujj 
eg  notbwenbig  in  biefe  übergeben,  unb  bie  ©leiebformigfeit  unb 
Oiegelmdfjigfcit  beg  SSlutlaufeg  fann  nur  baburd)  befielen,  bajj  bies 
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fe{6c  £luantitdt,  roeld;e  burd;  eine  ©pjlole  beS  dperjenS  eingetrie; 
ben  tvirb,  bis  juc  ndchffen  ©pftole  in  bie  23enen  überfttomt.  Sie 
oben  (§.  /04,  A)  angeführter»  2hatfad;en  befldtigen  bieg  gum  S£heit> 
nod)  mehr  bie  folgenben  (§.  722).  ilbvigenö  beroieö  a t e ö baf= 
fetbe  burd;  folgenben  SSecfud;.  Orr  hatte  gefunben,  bafj  ber  Srud, 
unter  welchem  baS  33lut  in  ben  Arterien  ftel;t  (§.  726),  bei  bem 
^)unbe  bem  Srucfe  einet  44-  Sufi  hohen  25$afferfdule  gleich  ift> 
brachte  er  nun  e ne  4|  $ujj  hol;e  f!5lagr6hre , bie  er  immer  mit 
roattnem  SBaffer  gefüllt  hielt , in  baS  obere  Gfnbe  ber  burchfchnitte= 
nen  ßarotid  eines  #unbeS,  fo  bajj  baS  SBaffer  nad;  bem  stopfe 
ju  getrieben  mürbe,  fo  flojj  baffelbe,  mit  SBlut  vermifd;t,  auS  ber 
Sroffeloene  rniebet  ab : atfo  reichte  berfelbe  Srucf , welchen  baS 
S3lut  in  ben  Arterien  erleibet,  hin , baffelbe  burd;  bie  ^»aargefdfe 
in  bie  SSenen  5U  treiben  unb  in  biefen  fortjujlofjen. 

§.  722.  Ser  S3lut(auf  in  ben  S3enen  l)dngt  einerfeitS  vom 
©tofe  bei  ber  ©pffole,  anbererfeitS  vom  Buge  bei  ber  Stajfole  beS 
•fpetjenS  ab.  A)  £3ei  bem  ftetigen  Bufluffe  von  ben  .ipaargefdfjen 
aus  muf  baS  S3lut  in  ben  SSenen  burd;  Srud?  von  hinten  h^ 
(vis  a tergo)  gegen  baS  5?erj  fortgefd;oben  werben.  SBenn  man 
bagegen  einwenbet,  bie  Äraft  beS  33!uteS  fei;  unjureidjenb,  ba  fte 
burd;  bie  Reibung  unb  bie  Krümmung  in  ben  Arterien,  fo  wie 
burd;  SSerminberutig  ber  SSlutmaffe  bei  ber  ©nahrung  gefchwad)t 
fep  (9?r.  588.  p.  89),  fo  berufen  mir  unS  bagegen  auf  anberc  ©= 
orterungen  (§.694,  c)  unb  auf  fölgenbe  Erfahrungen,  a)  @pal  = 
lanjani  (9?r.  493.  p.  264)  faf),  baf  beim  2fuSfe|$en  unb  SBies 
bereintreten  beS  ^erjfchtageS  aud;  ber  SSlutlauf  in  ben  SScnen  aufs 
horte  unb  mieber  begann,  unb  namentlid;  früher  aufhdrte  unb  fpds 
ter  wieber  anft'ng  als  in  ben  Arterien,  b)  ©ne  grofje  ©efroSvene, 
meld;e  fallet  (9?r.  152.  I.  p.  89)  bei  einer  3^9*  untetbunben 
hatte,  horte  fogleid;  auf,  ihr  Slut  unterhalb  beS  58anbeS  ober  gegen 
ben  spfortaberftamm  $u  treiben,  ba  baS  SSlut  feinen  SimpulS  mehr 
vom  2pcrjen  befam.  CKagenbie  (fftr.  216.  I.  p.  110)  unters 
banb  bie  @d;enfclvene  eines  ^)unbeS  unb  mad;te  oberhalb  beS  S3an= 
beS,  b.  h-  9f9en  >hce  SBurjeln  ju,  eine  Heine  Öffnung  barein: 
hier  fprifcte  nun  baS  S3lut  aus,  fo  lange  welches  in  bie  @d;enfel= 
arterie  ftromte  unb  nach  ihrer  Untcrbinbung  auS  ihr  in  bie  Sßenc 
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überging , f)6rte  aber  auf,  als  bie  Arterie  jufammengebrurft  würbe 
unb  ftch  entleert  batte,  ungeachtet  bte  Vene  in  ihrem  ganzen  Vers 
taufe  noch  SStut  enthielt.  (S  c o ^ beobachtete  baffetbe  (9Zr.  198. 
1829.  IV.  ©.  59) j c)  ©patlanzani  (a.  a.  £>.  p.  253)  fah 
ben  Vlutfauf  in  ben  Venen  bei  jebet  ©pftote  beS  $erzenS  fcfjnets 
ter  unb  bei  oer  Diaftole  tangfamer  werben,  bei  ©alamanbern,  2aubs 
frofchen  unb  -grofchlatoen.  ßben  fo  fah  2) 6 Hinge r (92r.  176. 
VII.  ©.  217)  bei  §ifd)embn;onen  bie  jtofiweife  Bewegung  in  bec 
^pohtbene  immer  gleichzeitig  mit  bem  ^)ulfe  ber  Arterien.  2fuch 
bei  alteren  ^htcren  beobachtete  VJebemeper  (9?r.  529.  ©.  216) 
in  einzelnen  fteinen  Venen  juweilen  ein  ffojjweife  fchneltereS,  bet 
©pftote  beS  dpetzenS  entfprechenbeS  gortrüdien  beS  VluteS,  befon= 
bcrö  bei  fchwachem  23tut(aufe.  ©teinbuch  (9? r.  191.  1815.  III. 
©t.  ©.  9),  25  e per  (ebb.  1824.  ©upplementheft  ©.  14),  @un; 
bet  in  (9?r.  449.  1822.  II.  23b.  ©.  11)  unb  ÄDaoiS  (9tr.  198. 
1S28.  I.  ©.  48)  haben  -RranUheitSfalte  beobachtet,  wo  alte  Ve; 
nen,  fo  weit  fte  an  ber  Oberfläche  tagen  unb  wahrnehmbar  waren, 
fichtbar  unb  fühlbar  pulftrten,  unb  jroar  gleichzeitig  unb  übetein= 
jiimmenb  mit  ben  Arterien.  25epet  leitete  biefe  ^»utfation  baoon 
ab,  bafj  ber  23tutlauf  burrf)  bie  2focta  gehemmt  gewefen  fep,  unb 
bie  Sungenarterienfammer  baf)cr  einen  ülheit  ihres  23(uteS  in  baS 
£ohloenenfpfiem  juruefgeworfen  habe.  Allein  offenbar  pflanzte  ftch 
bie  jtofiroeife  ©rfdjütterung  beS  23luteS  oon  ben  Arterien  aus  burch 
bie  .^aargefdfje  auf  bie  Venen  fort:  benn  ein  bis  übet  bie  feineren 
Verzweigungen  beS  £oht»enenfpftcmeS  ftch  etffrecfenbec  9tucfflufj  ift 
unerhört  unb  wegen  ber  klappen  unmogtichz  bie  ^ulfation  war 
aber  in  ©teinbuchs  gälte  in  ben  feineren  Verzweigungen  jtdrs 
fec  als  in  ben  Äften,  unb  in  25eperS  gälte  fo  bebeutenb,  baj* 
bie  3unge  unb  bie  Augen  babei  wedhfelSweife  oorgetrieben  würben 
unb  wieber  zurütf traten ; wenn  enblich  £>at>is  eine  Arterie  zufam= 
menbrudte,  fo  horte  bie  ^ulfation  in  ber  entfprechenben  Vene  auf, 
unb  bruefte  et  eine  Vene,  fo  oetfehwanb  bie  spulfation  5n>ifd?en 
bem  Srucfe  unb  bem  fetzen.  SJtechanifche  Abnormitäten  tagen 
nicht  zum  ©cunbe,  benn  bei  ben  fieichenoffnungen  war  baoon, 
namentlich  oon  einer  abnormen  Vetbinbung  bet  Arterien  mit  ben 
.Venen,  nichts  z«  entbeefen*,  auch  war  bie  ^utfation  nicht  anf)ats 
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tenb,  fonbern  bauerte  In  ©teinbud)S  galle  nur  brel  Sage  wäb* 
renb  eines  gieberjuffembeS , bem  ein  unentwicfMteS  SBedjfelftebet 
jum  ©runbe  lag,  unb  trat  nicf)t  wieber  ein,  als  legeres  fid)  regets 
mdgig  auSgebilbet  Ijatte,  fo  wie  nad)  ber  ©enefung  baoon;  in 
S5ei;er$  galle  fefjte  fte  nad?  fünftägiger  Dauer  oier  Sage  lang 

au$  unb  bauerte  bann  roieber  bis  jum  fünften  Sage,  wo  ber  Sob 
erfolgte.  2(udfj  war  nur  in  ©unbetinS  gälte  ^erjpodjen  unb 

Äurjatf)migfeit  baraft  oerbunben,  in  ben  übrigen  gälten  fjtrtgegcn 

Jpergfdjlag  unb  ffthmen  normal.  Es  muft  bähet  eine  eigene  93er= 

änberung  in  ber  lebenbigen  Shätigbeit  bet  Jpaargefäfje,  namentlich, 
wie  ©teinbud)  annimmt,  eine  ungewö()nlid)e  Erweiterung  betfett 
ben,  bie  gortpflanjung  beS  ©tofjeS  oon  ben  Arterien  auf  bie  S3e= 
nen  möglich  gemacht  Ijaben ; aber  worauf  biefet  Buftanb  beruhte, 
bleibt  räthfelhaft.  5Sat  oielleid)t  bie  Diajtole  beS  ^ohloenenfacfeS 
oöllig  fpnd>rontfcf>  mit  ber  ©pftole  bet  ffottenbammer,  fo  bajt  Bug 
(B)  unb  ©tojj  genau  in  bemfelben  Momente  auf  baS  23enenblut 
roirbte?  — B)  SSBenn  bie  33enenfäcfe  nad)  tfjrcr  Entleerung  fid) 
wiebet  auSbehnen,  fo  entfielt  in  ihnen  ein  leerer  Slaum,  in  weU 
d)en  baS  S3lut  auS  ben  fßenen  einftrömen  mufi,  inbem  eS  fjier  bei; 
nen  SBiberftanb  ftnbet,  währenb  eS  in  ben  föenen  bem  Drucfe  ber 
fftmofphäre  auSgefefct  ift.  Diefe  ©augbraft  beS  #erjenS  war  fcfyon 
in  früheren  Sahrhunberten  bebannt  unb  bann  oon  SBilbeganS 
erörtert  worben  (91  r.  524.  ©.  153)  5 in  neueren  Betten  rout&e  fte 
oorjüglid)  oon  Earfon  (9fr.  496.  p.  148  sqq.)  unb  hierauf  oon 
©djubatth  (Sfr.  584.  LVII.  ©.  5 fgg.)  unb  Bugenbühter 
gewürbigt.  Störe  SDföglichbeit  ergiebt  ftd)  auS  folgenben  (<1  — f) 
medbanifchen  SSerhältniffen.  d)  Die  Diaftole  erfolgt,  ef)e  baS  Jperj 
00m  23tute  auSgebeljnt  wirb,  ©elbft  am  tobten  «Sperren  ftnbet  man 
bie  entleerten  dpöhlen  feinet  linben  Jpalfte  auSgebefmt,  wdlytenb  bie 
fdjlafferen  SBanbungen  bet  rechten  Jpälfte  mehr  jufammengefunben 
unb  einanber  genähert  ftnb ; im  Seben  aber  ifi  oermöge  beS  Sur; 
gorS  bie  Erweiterung  ungleich  bebeutenbec.  e)  Durch  bfegfame, 
leicht  jufammenjubrücbenbe  Eandle  bann  man  feine  glüfffgbeit 
auSpumpen,  benn  fo  wie  junächft  am  spumpenftempel  ein  leeret 
3faum  in  ihnen  entfielt,  werben  fte  burch  ben  Drucb  ber  2ftmo; 
fphare  fo  jufammengeprejjt,  bafj  bie  barunter  bcfinbliche  glüffigbeit 
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eingefperrt  wirb.  ,De«balb  haben  Arnott  (97r.  589.  I.  ©.  477) 
unb  2fnbecc  behauptet,  ba«  £er$  fonne  nid)t  faugenb  auf  ba«  in  ben 
2$enen  enthaltene  S3lut  triefen.  TlUcrbingö  geflattert  bie  33enen* 
jweige  am  Seidjname  fein  fotcf?eä  Au«pumpen:  wenn  ich  jum  S3e* 
hufe  feiner  jjnjectionen  ba«  S3lut  mittet  einer  Sprite  burd)  bie 
23ene  eine«  ©liebe«  auö  ben  Jpaargefdfen  $u  gieren  oerfud)te,  fo 
würbe  bec  ber  ©pri^e  jundchfl  liegenbe  bet  23ene  beim  erfien 
3ugc  be«  ©tempel«  fo  bid)t  oerfd)lofjen,  baf  fein  SStut  mehr  f)«^ 
rortreten  fonnte.  Sßebemeper  erfuhr  baffclbe  an  ber  ©ehern 
feloene,  flellte  aber  benfetben  23erfud)  an  bet  unteren  Jpof)foenc  unb 
am  ©tamme  ber  .ipal«oene  mit  glücflicherem  ©tfolge  an  (9?r.  243- 
1828.  @.  359).  97dmlid)  bie  SSenenjldmme  werben  burd)  ihre 
Anheftungen  an  benachbarten  Steifen  offen  gehalten,  wie  bie« 
namentlid)  SSerarb  nachgewiefen  hat  (970.423.  XXII.  p.  170): 
fo  ftnb  bie  obere  Jpohloene  an  ben  Jperjbeutel,  bie  untere  an  bie 
©ebne  be«  3toctrdhfeüeö , bie  ©d)lüffelbeinoene,  bie  Adjfeloene  unb 
bie  SSecfenoene  an  bie  benad)barten  Aponeurofen,  bie  ^pirnblutleiter 
an  bie  fejle  Jpirnhaut,  bie  Svenen  ber  Änodjen  an  bie  Söeinhaut, 
unb  bie  Eebetoenen  an  bie  ©ubjlanj  ber  Sebet  angeheftet.  Aufers 
bem  wirb  aud)  fein  Bufammenfinfen  unb  83erfd)liefen  ber  23enen 
möglich  fcpn,  fo  lange  ber  S3lutflrom  in  ben  23enenfldmmen,  wo 
bie  .Klappen  fehlen,  eine  fretige  ©aule  bilbet,  welche  in  bemfelben 
Momente  oorrüeft,  in  welchem  ein  leerer  Oiaum  im  Jperjen  ents 
flehen  will,  f)  An  ber  SJiünbung  bet  SSenenjldmme  fehlen  Älap= 
pen,  welche  ben  SRücffluf  be«  SSluteö  hinbern  fonnten,  unb  wenn 
f ich  auch  bei  mehrern  Amphibien,  23ogeln  unb  ©dugethieren  welche 
ftnben,  fo  fonnen  fte  bod)  bie  ©augfraft  be«  £er$en$  nicht  ftdren, 
ba  fte  bei  beffen  Grntleetung  in  feine  Höhlung  cingetrieben  werben 
muffen.  — SBir  gehen  aber  ju  ben  unmittelbaren  föemetfen  biefec 
©infaugung  fort;  wobei  wir,  ba  ftd>  unfere  Unterfuchung  nur  auf 
ben  SSlutlauf  bei  bem  2ttenfd)en  unb  ben  2Bir  beltbieten  bejiebt, 
nicht  in  Anfd)lag  bringen  wollen,  baf  nach  ben  Unterfudhungen  oon 
©tr auf  bei  bem  SÄaifafec,  unb  wahtfcheinlich  auch  bei  mehrern 
anbern  3'nfecten,  ba«  JRücfengefdf , wenn  e«  bei  ber  ©pfiole  ba« 
33lut  nach  »orne  abgetrieben  hat,  bei  bec  £iajlole  burch  feitliche 
Öffnungen  neue«  33lut  au«  ber  £eibe«hohle  in  fid?  faugt  unb  nur 
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babucd;  bcn  83Uitlauf  bewcrfflelligt.  g)  Sind; et  (fttc.486.  p.  10) 
(af)  bei  gröfrfjen,  bajj,  wenn  bec  ^)ccjfd)taq  auögefefct  batte  unb 
butcb  Sicijung  beö  Übiereg  triebet  tjecoorgerufcn  würbe,  bte  S3tut; 
tocnec  in  bcn  .^aargefdfen  burd)  ben  oon  ben  2£cterten  h?c  empfam 
genen  ©tof  fortgetrieben  würben,  in  ben  23enen  aber  bie  SSewei 
gung  ebenfalls*  juerft  in  ben  Stammen  eintrat,  atfo  burd)  bie 
©auglcaft  beö  #erjeng  beflimmt  würbe,  unb  in  ben  Zweigen  erfl 
fpdter  erfotgte.  h)  Sie  Suft  bringt  ungemein  leicht  burd)  einen 
geöffneten  Sßenenflamm  in  ba$  £er$,  wie  benn  Sflagenbie  über 
einen  galt  berichtet,  wo  man  bei  einer  SSertrunbung  ber  gtofen 
Jpatönene  bie  obere  Öffnung  jubelt,  um  bie  23lutung  ju  hemmen, 
bte  untere  hingegen  unbead)tet  tief,  unb  man  naef)  bem  ptöfclid) 
erfolgten  Sobe  Suft  im  £et$en  fanb.  i)  SOZan  fief)t  aber  aud) 
witHid)  bei  93itiifectionen  bas*  S3tut  in  ben  23enenflammen  bei  ber 
JDiaftote  bet  23enenfade  fdjnetter  fliefen  unb  bei  ber  ©pftole  ber; 
fetben  tangfamer  fid)  bewegen,  ober  jloden,  ober  jurüdgejlofen 
werben  (92r.  524.  ©.  137.  155).  Sieg  beobachtete  ©pallan^ 
jani  (9?c.  493.  p.  135.  199)  an  ©atamanbern:  bag  S3tut  flofj 
ftof weife  in  bag  dperj ; bei  bec  £>iaftole  beg  23enenfadeg  ftromte 
eg  fchneller,  unb  bie  Jpohloene  war  oerengt;  baffetbe  faf)  3-  9ftül= 
[er  an  ber  dpof)tt>ertc  unb  ben  Seberoenen  oon  ©alamanberlaroen 
(91r.  243.  1829.©.  186).  Solling  et  faf)  bei  ^)uhnerembrponen 
ebenfalls  bag  S3tut  in  ben  83encnffrimmen  bei  ber  Siajlole  bet  23e= 
nenföcfe  fdjnett  jujlcömen  unb  wahrenb  bec  ©pflote  berfetben  ftitt 
flehen,  wahrenb  eg  nuc  nod)  in  ben  feineren  Anfängen  bec  23enen 
ftd)  oorwdrtg  bewegte  (91c.  176.  VII.  ©.  217);  fo  eefannte  auch 
o.  85a ec  (§.  399,  i)  bie  faugenbe  SBitlung  beS  Jperjeng  beim 
•ipuhnerembrpo.  SSBebemepec  (9?c.  529.  ©.  48.  307)  fat>  auch 
bei  au$gewad)fenen  warmblütigen  Shieren  bie  Jpohloetten  wahrenb 
bec  Siajlole  bec  23enenfade  einftnfen  unb  ftd)  fdjneltec  entleeren, 
wahrenb  bec  ©pftole  hingegen  oon  bem  jurudprattenben  S5tutc  an; 
fchwetlen;  ec  leitet  bahec  bie  £eecf>eit  bec  Arterien  im  Seichname 
mit  baoon  h et,  baf  bie  33enenfdde  langet  leben  als  bie  2frteciem 
fammern,  unb  bahec  bag  S5lut  ooc  bem  SEobe  in  ben  25enen  lan= 
gec  in  SSewegung  bleibt  als  in  bcn  2frtecien.  k)  Gfnblid)  bemeefte 
(Sou  beet  bei  bem  2fbeclaffe  an  vollblütigen , mugleljlatlen  27?etv 
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fd)en  bisweilen , bap  baS  25lut  aus  ber  23ene  in  ©prüngen  flrömte, 
bie  mit  bem  Jperjfdjlage  non  gleichem  SvfjP^tnuS,  aber  nid)t  mit 
bcm  2frterienfd)tage,  fonbern  mit  bem  folgenben  Momente,  atfo 
mit  bec  -Diaflole  beS  .(perjenS  nollfg  tforfjrontfc^  waren;  bie  23ebim 
gung  war,  bap  baS  ^perj  fef)t  flat!  fcfjfug,  bie  SSene  gefpannt,  non 
S5tut  jlrofcenb,  ttnb  bie  SBunbe  eng  war  (9h.  580.  XXXV.  p. 
330 — 340).  ©egalaS  unb  einige  anbere  3fr jte  betätigten  biefe 

©rfebeinung  burd)  if)te  Gfrfaf)rung  (ebb.  XXXVI.  p.  71).  Goubret 
leitet  eS  oon  bet  ©pffole  bet  2CrteriW  ab,  was  wir  nad)  ber  S3es 
tradjtung  bet  SEfjdtigfeitSform  biefet  ©efdpe  (§.  735.)  nid)t  annef); 
men  fonnen. 

§.  723.  ©onad)  iff  benn  baS  dperj  ein  £>rucf  * unb  ©augwerf, 
welkes  ben  ganjen  Kreislauf  ju  bewetfjlelligen  toermag.j  SSeibe 
.Kräfte  jtnb  an  oetfd)iebene  JKaume  beS  .£er$cnS  oertljeilt,  bamit 
ber  Kreislauf  immer  in  berfetben  9?id)tung  not  ftcf>  gebe,  unb  wir 
ftnben  ^iet  ben  med?anifdjen  ©runb  ber  ©djeibung  beS  dperjenS 
(§.  707)  in  23enenfdcfe,  welche  burd)  tf)re  Siafiole  baS  S3lut  am 
jieljen,  unb  3frterfenfammern,  welche  baffelbe  burd)  ©pfiole  auSs 
ffopen;  benn  wenn  eS  eine  ungeteilte  .ipoble  tndre,  fo  würbe  e$ 
non  beiben  ©eiten  bet  tfnjiefyen  unb  nad)  beiben  ©eiten  auSftopen 
unb  babet  tnee  ein  ©d)wanfen  atS  einen  Kreislauf  beS  S3Cut= 
ffromcS  bewitfen.  ©o  aber  unterftüfcen  beibe  Kräfte  einanber  unb 
geben  als  gemeinfd)aftlid)eS  Diefultat  ben  .Kreislauf.  £>er  £>ru<f, 
ben  bie  2frtetienfammern  auf  baS  25lut  in  ben  3frterien  ausüben, 
mup  ftd)  übet  beffen  ganje  CDZaffe  nerbreiten  unb,  ba  biefe  bem 
jletigen  3fnbtange  non  hinten  bet  nicht  auSweicben  fann,  felbjl  bie 
le|fe  Portion  in  ben  SSenenjlammen  jumJperjen  fliehen,  unb  ums 
gelehrt  mup  aud)  bie  Bugfraft  if>re  SBirfung  über  baS  ganje  ©ps 
ftem  auSbebnen,  benn  inbem  eine  Portion  S3lut  nom  Jperjen  ner* 
fd)ludt  wirb,  mup  bie  nacbfle  Portion  in  ben  baburd)  entjfanbenen 
leeren  Ovaum  nadjrücfcn,  fomit  felbjl  einen  teeren  9?aum  bilben, 
unb  fo  fort,  bis  felbjl:  ber  2fcretienjlamm  S3lut  aus  bem  .Sperren 
faugt.  91un  ijl  bie  ©pjlole  ber  2frterienfammern  unb  ber  3fnfang 
ber  JDiaflole  ber  23enenfdcfe  gteid)$eitig,  baS  SSlut  nlfo  burd)  £>tucf 
unb  Bug  jugteid)  bejlimmt.  S3etbe  Momente  fonnen  aber  $u  ner? 
fd)iebenen  Beiten  unb  in  netfd)iebenen  Oidumen  im  ungleichen  23ers 
IV.  18 
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(xiftniffe  fielen : fo  puljTrcn  bie  Benen  halb  gleichgeitig  mit  ben 
Arterien  burcf)  baS  Übergewicht  bec  (Stoffraft  (§.  722,  c),  ba(b 
abwedjfelnb  mit  ihnen  burd)  bie  fiärfere  äugfraft  (§,  722,  k); 
unb  bec  <Stofi  oon  ben  Arterien  t>cc  treibt  ba$  Blut  burd)  bie 
*Pfortaber  in  bie  Seher  (§.  722,  b),  »ähtenb  bec  »on  bec  .ipohl* 
öene  aus  »irfenbe  3ug  baS  Blut  aus  biefem  Organe  burd)  bie 
Sebetöenen  gurütf  führt.  66  mup  uns  aber  genügen,  bie  SBitffam* 

feit  beibec  Grafte  unb  bie  93?ög(id)feit  eines  oerfd)iebenen  Berhätt* 
niffeö  berfetben  im  Allgemeinen  anguerfennen,  benn  um  ihre  spro* 
Portionen  burd)  ben  6alcul  gu  fipicen,  müßten  mit  ben  B3ed)fet  beS 
Sehens  i)emmen,  unb  ben  ©inElang  feiner  mannichfaltigen  .Kräfte 
analpftren,  fo  bajj  ffcatt  beS  Organismus  ein  med)anifd)eS  Automat 
übrig  bliebe. 

§.  724.  Siefelbe  Befdjränfung  mufj  (Statt  ftnben,  wenn  mir 
bie  medjanifcfyen  Momente  beS  BlutlaufeS  erwägen.  (Solche 
Momente  muffen  nothwenbig  »icffam  fepn,  unb  »er  fte  leugnet, 
»eil  ec  ben  Organismus  aus  Äther  »eben  »ill,  oerfennt  bie  Jpe tr* 
lichfeit  beS  SebenS,  »elcfje  auch  in  ben  materiellften  Berhältniffen 
ftd)  offenbart,  inbem  eS  ben  BtechaniSmuS , an  welchem  es  ftd> 
oer»irflid)t,  nicht  non  aufjen  t)er  empfangt,  fonbern  felbji  fdjafft. 
@o  giebt  eS  benn  Berhältnijfe,  welche  ber  .Kraft  beS  JpergenS  2öi= 
berftanb  leiffen,  unb  eS  i|l  oergeblid),  fte  batum  gu  leugnen,  »eil 
baS  Blut  einen  ftetigen  (Strom  bitbet,  benn  auch  bec  ftetige  gluf 
»irb  burd)  bie  S5efd>affenf)eit  feines  Bettes  halb  gu  fdjnellerec,  balb 
gu  langfamerer  Bewegung  bejlimmt;  aber  eS  ijl  f>ier  eine  foldjje 
Harmonie  g»ifd)en  .Kraft  unb  Jpinbccniffen , baf  baS  S3lwt  in  leid)* 
tec  Strömung  feine  Bahn  burd)lduft.  ©enügt  biefe  Anftd)t  nicht, 
unb  will  man,  um  cpact  gu  fepn,  biefe  Bewegungen  unb  .Kräfte 
nach  (Secunben,  Sinien  unb  ©ranen  beftimmen,  fo  ifi  ein  foldjeS 
Unternehmen  unausführbar  unb  fruchtlos:  unausführbar,  »eil  nicht 
alle  Momente,  bie  im  Sehen  gufammenwirEen , in  Oiechnung  ge* 
bracht  »erben  Eönnen;  unb  fruchtlos,  »eil  bei  bem  fteten  3öed)fel 
im  Sehen  bergleichen  Berechnungen  feine  allgemeine  2Bahrheit  bar* 
bieten  fönnen.  — Sie  mechanifchen  Momente,  bie  wir  i)i(t  gu 
betrachten  h^en/  f,n&  «inerfetts  bie  bewegenbe  Äraft  beS  JpergenS 
(§.  730),  anbererfeitS  bie  il)t  »iberfirebenben  .Kräfte,  nämlich  baS 
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S5lut  als  bie  ju  bewegenbe  5D?affe  (§.  729),  unb  bie  Ebern,  ober 
bie  caumftd?ert  S3erf)dltnif[e  ber  Slutbabnj  lefstcre  befielen  tf)eilS 
im  S3crt?dftniffc  ber  SBanbungen  jurn  23lute,  EbI)dfion  (§.  725) 
unb  Gompreffton  (§.  726),  tt)eilS  in  ben  ©er^dltniffen  beS  9iaus 
me«,  ber  ©rdfie  (§.  727)  unb  ber  9iid)tung  (§.  728)  beffelben. 

§.  725.  Die  2fbern  ftnb  bie  oom  23lutftrome  gebilbeten  2Ban* 
bungen  beffelben,  ba^er  if)m  genau  entfpredjenb  unb  für  feine  2eU 
tung  geeignet,  glatt  unb  fd)lüpfrig.  2£ber  wie  baS  fiebenbige  über= 
all  burd)  feine  ^Probuctionen  fid>  fclbfl  ©rdnjen  fe|t,  fo  wirb  aud) 
bie  Eber  eine  ©djranfe,  mit  welcher  ba$  S3lut  in  donflict  tritt. 
S5eibe  ftnb  einanbet  a b f>  d fi  t>  oerwanbt;  bie  Äraft  beS  JperjenS 
mufj  bfefeS  Enfjaften  überwinben,  unb  je  grdfjer  bie  Eberflddbe  in 
23ergleid)  jur  23lutmaffe  ifi,  um  fo  mefyr  mufj  tton  ber  Äraft  beS 
dperjenS  ju  Überwinbung  biefeS  5ßt'berfianbeS  tterwenbet,  unb  bie 
©efd)Winbig£eit  beS  23lutlaufeS  oerminbert  «erben,  n)  Dafjer  ifi  bie 
©trdmung  in  ber  Epe  einer  Eber  fdjneller  als  an  ben  SBanben  berfelben, 
wie  bie«  an  ber  Bewegung  ber  23lutf6rner  nad)  Spalier  (92r.  152.  I. 
p.  193),  ©pallan  jani  (9?r.  493.  p.  192.  271),  Sommer  ring 
(9it.  570.  ©.  128)  unb  SBebemcper  (9ir.  529.  ©.  196)  ffdjtbar 
ifi.  Daf)ec  bilbet  ftrf>  benn  aud)  bei  fd)Wad)em  S5lutlaufe  bisweilen  ein 
©erinnfel  an  ben  SBdnben,  unb  baS  S3lut  ftnbet  nur  in  ber  Epe  nod) 
eine  fd)male  {Kinne.  Söenn  alfo  aud) , wie^rodjaSba  (9ir.  416. 1. 
p.  45)  fagt,  baS  S3lut,  wie  bet  2aufer  auf  bem  Oveibfieine,  ben 
SBanbungen  parallel  lauft,  fo  ifi  baburd)  bie  obige  Enfidjt  nid)t 
mibetlegt.  b)  3fn  ben  ©tammen  ifi  bie  2Kaffe  beS  95luteS  über: 
wiegenb,  in  ben  Söerjweigungen  bie  §ldd)e  ber  Eber  5 baS  93erf)dlt= 
nifj  ber  S3lut£örner,  weld)e  an  bet  £)berflad)c  ber  S3lutfdule  liegen 
unb  bie  Eberwanb  berühren,  $u  benen,  welche  non  biefer  33erül): 
rung  frei  ftnb  unb  mitten  tm  ©trome  liegen,  ifi  um  fo  großer,  je 
enger  bie  Tiber,  ober  je  bünner  bie  33lutfdule  ifi:  folglich  muf  in 
ben  ©tammen  bie  2fbt>afton  fd)wacf)er,  unb  bie  ©trbmung  fidrfer 
fepn  eilS  in  ben  Zweigen.  Die  unmittelbare  S3eobad)tung  befid: 
tigt  es  (§.  711,  c.  712,  b),  unb  bafjer  entfielen  EneurpSmen 
t)duftger  an  ben  ©tdmmen  als  an  ben  feigen}  bal)er  rinnt  baS 
SSlut  auS  ben  feineren  Erterien  langfamet  u.  f.  w.  c)  2ßaS  nom 
Guerburdjmeffet  ber  Ebern  gilt,  gilt  aud)  nom  ßdngenburdjmefjer: 
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je  langer  bet  S3lutftrom  ift,  je  weitet  er  Dom  ^erjen  ftd)  entfernt, 
uni  fo  mehr  muß  et  Don  feiner  33ewegungSfraft  Detlieren,  um  fo 
tangfamer  muß  er  a(fo  werben.  3fm  furjeften  tffc  bie  33lutbal)n  in 
ben  Äranjabetn  beS  JpetjenS , benmächft  in  ben  fiungenj  am  längi 
jten  in  ben  ©liebmaaßen,  namentlich  in  ben  unteren:  baf)er  wirb 
bei  Abnahme  ber  ©tärfc  beS  Jpcrjfdjtageö  ber  33lut(auf  juerffc  in 
ben  unteren  ©liebmaaßen  fcfyroad),  unb  man  füfjtt  bei  ©terbenben 
ben  <PutS  nidjt  mehr  an  ber  £anb,  wäfjrenb  er  nod)  am  Stumpfe, 
an  ben  Hüften  unb  an  ber  EarotiS  fühlbar  ift.  Set  SStutlauf  in 
bet  spfortaber  ift  ungleich  tangfamer  als  in  ben  ?ungengefäßen  (§. 
716,  e),  weit  jene  2fber  jwifdjen  ben  langen  ©efroSarterien  unb 
ben  Sebetoenen,  affo  in  größerer  Entfernung  Dom  ^erjen  liegt. 
SSefonberS  muß  bie  Sangfamfeit  junefjmen,  wo  bie  2tbec  bei  einer 
bebeutenben  2ängc  fcf>r  eng  ift,  j.  33.  in  ben  ©amenarterien,  bie 
t)ier  ben  fdjneibenbften  ©egenfafc  bitben  ju  ben  Stterenarterien.  d) 
Sn  ben  ^»aargefdfen,  namentlich  in  benen,  bie  nur  eine  9teif)e 
SSlutförner  führen,  muß  bie  h*ec  aß  Eapillarfraft  bejeidjnete  3(b; 
f)dftott  unb  mit  if>c  bet  SGBiberftanb  gegen  baS  dperj  am  ftärfften 
fepn.  3um  Sfjeil  wegen  bet  größeren  ©eräumigfeit  beS  gefammten 
HaargefäßfpftemeS , Dorjügtid)  abe»  wegen  bet  ftärferen  2lbf)dffon 
bet  bunneren  SSlutfdulen  ift  bie  ©tromung  in  ben  ^paargefdfen 
tangfamer  unb  wirb  butd)  bie  ©pfiole  beS  Jperjenö  nicht  befehlen 
nigt  (§.  714,  A).  Äeil  fah  aus  einer  quer  burchfdjnittenen 
©d)enfeloene  6 Sheile,  in  einem  gleich  langen  Seitraume  aber  au« 
einer  quer  burchfchnittenen  ©chenfelarterie  15  Steile  33lut  auSflie; 
ßen  unb  fchloß  heraus,  t>af*  *>ct:  SSlutftrom  beim  Durchgänge  burch 
bie  ^aargefdfe  Dermoge  ber  2fbhäfton  T%-  feinet  ©efchwinbigfeit 
einbüße.  Serfetbe  SBiberftanb  ber  Haargefäße  ift  es  nun,  was  ei= 
genttid)  ben  TlrterienpulS  begrünbet.  Sie  Arterie  fann  nur  bann 
in  eine  äußerliche  SSewegung  Derfe^t  werben,  wenn  baS  35lut  auf 
ein  Jpinbernifj  floßt,  unb  nicht  in  bemfetben  Momente  fo  Diel  in  bie 
Haargefäße  auSfitomen  fann,  als  aus  bem  Herjen  einfiromt.  Sie 
35eftätigung  baDon  ft'nben  wir  fchon  in  ber  33erftärfung  beS  fPutfeS 
bei  Sufammenbrücfung  ber  Arterien,  $.  35.  wenn  bie  ©liebmaaßen 
ftarf  gebogen  ober  h o^le  Srgane  jufammengejogen  ftnb;  bie  33en 
Idngerung  ber  Arterien  beim  dpcrjfchfage  fleht  man  oornehmlich, 
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wenn  fte  unterbunden  ftnb  (9lr.  100.  IV.  S.  256).  Tfber  aud) 
wenn  bie  @in|lrbmung  in  bie  £aargefdfje  erfdjwert  ober  gehinbert 
ifi:/  wirb  ber  5putg  großer  unb  beutlicher,  j.  58.  bei  (Sntjünbungen. 
Spallnn5ani  (5J?r.  493.  p.  142)  fah  in  ber  Cungenarterie  beö 
Salamanberg  erfl  eine  Stunbe  nad)  Öffnung  bet  58rujli)bh(e  eine 
flofiweife  Bewegung  beg  25Iuteö  j bieg  fonnte  f)ettüi)ren  entwebec 
non  bem  junehmenben  Jpinbetniffe  in  ben  .£>aargefdfjen  bet  Sungen 
burd)  ben  Drud:  ber  atmofpdrifd)en  Suft,  ober  oon  ber  Abnahme 
bet  Jper^raftf  Der  leitete  Umftanb  fann  ndmlid)  f)iec  biefeibe 
SBitEung  ^eroorbringen,  ba  nad)  ben  ^Beobachtungen  oon  Spal= 
lanjani  (ebb.  p.  160.  242)  unb  SBebemepet  bei  eintretenber 
Sdjwddje  bet  fonffc  fletige  58lutlauf  in  ben  Jpaargefafen  erfl  remit; 
tirt/  ober  bem  in  ben  2frterienajlen  gleid),  b.  h-  rodljrenb  ber  Dia; 
ftole  beö  .«petjeng  langfamet  wirb,  unb  6ei  junehmenber  Schwache 
intermittirt,  wie  in  ben  2frterienflammen,  b.  h-  wdhtenb  b<w  Dia= 
flöte  flitt  fleht. 

§.  726.  Dag  58lut  unb  feine  2(ber  flehen  in  «Spannung  gegen 
rinanber,  wie  man  eg  im  5£obe  nicht  ftnbet,  ba  wahrend  beg  £e= 
beng  fowoht  bag  58lut  mehr  eppanbirt  ifl  (§.  693),  atg  auch  bie 
2fber  mehr  turgegeirt  (§.  762)  j baher  fühlt  ftd)  benn  j.  58.  eine 
lebenbige  2frterie  pralt,  gefpannt,  wie  ein  bichter,  nur  einem  ftarfen 
Druife  nad)gebenbet  Strang  an,  jumahl  wenn  fte  mit  2fugnahme 
einer  Seite  gan$  frei  liegt,  wie  an  bet  inneren  Seite  beg  Äieferg 
beim  ^Pferde.  Dag  58lut  flrebt  bie  2fbern  augjubehnen:  ifl  fein 
2lbfliejjen  auf  irgenb  eine  5E3eife  erfdjwert  ober  üerljinbert,  unb  häuft 
«g  fich  bähet  an,  fo  erfolgt  eine  fichtbare  unb  bleibenbe  2fugbeh= 
nung  ber  2fber,  5.  58.  wenn  man  fte  unterbinbet  (91r.  493.  p. 
346),  ober  wenn  bag  58lut  in  ben  Bweigen  flocht  (ebb.  p.  350), 
ober  wenn  ber  Eintritt  in  bie  .ipaargefdfje  erfdjwert  ifl,  wie  in  ber 
Sungenarterie,  wenn  bie  Sungen  eine  Seit  lang  blo£  gelegen  haben 
unb  nun  weniger  58lut  aufnehmen  (ebb.  p.  362).  2lber  bie  2fbern 
haben  geberfraft,  oermoge  welcher  fte  einen  Drucf  auf  bag  58lut 
augüben,  fo  bafj  fie  nach  ber  Tfugbeljnung  fich  lieber  }ufammenjie= 
hen  unb  fo  ber  00m  $etjen  empfangenen  58ewegunggfraft  beg 
58luteg  bag  erfe|cn,  wag  fie  bei  bet  2fugbel)nung  ber  2fbet  t>erlo= 
ren  hat.  a)  2Benn  eine  2fber  oerwunbet  ijl,  fo  ifl  biefer  Drucf 
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bür  aufgehoben,  unb  bec  im  übrigen  ©efaßfpfleme  foctmirfcnbe 
mujj  ba$  S3lut  geroaltfam  nad)  bec  2Bunbe  treiben,  fo  bajj 
bie  £3emegung  in  ben  biefer  ©teile  normal  juführenben  2(bern  be* 
fd)leunigt,  in  ben  abführenben  aber  rüdgdngig  wirb.  Da$  23lut 
flrbmt  »on  allen  ©eiten  jur  SQSunbe:  e$  fliejjt  auS  einer  burch* 
fcbmttenen  Arterie  ober  S3ene,  fo  toeit  cö  bie  Äfappen  gefiatten, 
»on  beiben  ©eiten  hecoor  (0ft.  493.  p.  312  sq);  wirb  bag  Jperj 
auägefdjnitten,  fo  tx>irb  bec  23lutlauf  in  ben  23enen  bcfdjieunigt, 
«nb  in  ben  Arterien  rüdgdngig  (ebenb.  337);  aus)  einer  geöffnet 
ton  ©efrodoene  fliept  bad  S3!ut  fot»oi)I  »om  Darme,  ald  aud)  »on 
b«t  Sebec  her  (0fr.  152.  p.  99);  aud  einer  geöffneten  2forta  fließt 
baö  S3lut  felbff  aud  ben  ^aargefdfen  jueüd  (0fr.  198.  1829. 
IV.  0.  171).  0fuc  nad)  unb  nach  wirb  biefe  rüdgdngige  23ewe* 
gung  fd)i»dd)er.  Dad  23lut  fließt  in  ben  nad)  bec  SBunbe  fü^rem 
ben  ffbecn  fdjneilec  ju,  fo  bajj  ed  felbfi,  wenn  ed  juoor  ffoefte,  ober 
aud)  fd)on  »erbidt  war,  »on  0feuent  in  25ewegtmg  fommt  (0fr.  152. 
I.  p.  99  sq.  213  sqq.);  eben  fo  nimmt  ber  JBlutiauf  in  ben  be* 
nad)barten  2fbern  ju  (0fr.  493.  p.  373.  376);  er  t»irb  nach  ber 
Öffnung  einer  23ene  fogar  in  bec  entfpred)enben  Arterie  flarfec 
(0fr.  152.  I.  p.  114.  217);  ja  ed  t»irb  burd)  eine  foldje  S5iutung 
ber  trage  Äreidlauf  rafd)er,  unb  ber  fiodenbe  belebt,  fo  bafj  $.  23. 
alte,  fteife  fPferbe  nad)  bem  tobtlidjen  ©ticf)e  in  bie  4?aldabern 
munter,  aufgeregt,  wie  neu  belebt  werben  unb  rafd)c,  heftige  23e* 
wegungen  machen,  ©o  bann  eine  foldje  fünfllid)e  23lutung  halb 
jur  Ableitung  bienen,  wie  ber  2Iberiafj  am  2frme  gegen  bie  23lu; 
tung  ber  Zungen,  ober  bie  23lutegel  an  ber  ^>aut  gegen  bie  Ent* 
jünbung  innerer  £)tgane;  halb  $uc  Zuleitung,  wie  juc  ^erfiedung 
unterbrüdter  heüfamer  23lutungen;  halb  enblid)  $u  allgemeiner  23e* 
lebung,  wie  bei  ber  fffpbppie.  b)  Sßo  bie  geberfraft  abnimmt, 
bedngt  ftd)  mehr  23lut  herbei,  behnt  bie  2fbec  aud,  fliegt  langfa* 
mer  ober  fiodt.  Die  ©cfrodarterie,  »on  welcher  dp  alter  (0fr. 
152.  I.  p.  85)  bie  jeügewebige  ©d)eibe  weggenommen  hotte,  fchwoll 
ju  einem  aneurpdmatifchen  ©ade  an,  aud  bem  bad  23lut  nicht 
mehr  abflog , fonbern  fdjwanfte.  ©old)e  Erweiterungen  unb  ©to* 
düngen  entjfehen  bei  »erfd)iebenen  formen  bec  fftonie,  beim  ©cor* 
but,  bei  d)conifd)en  Entjünbungen  unb  fdjwammigen  ©efd)t»üren. 
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in  ben  Bungen  nach  langwierigem  Äranfcnlager,  nach  ©ntjünbun; 
gen,  nach  Durd)fd)neibung  ber  Bungemtetoen  u.  f.  w.  c)  Die  23e* 
nen  i)aben  fcf>n?dd>ecc , nachgiebigere  unb  weniger  leidet  ju  jerrei* 
fenbe  SBanbungen,  wie  fte  benn  bei  S3lutaber?noten  bisweilen  bcci  = 
bi$  fünfmal  weiter  ftnb  als  im  üftormaljuftanbe.  Daher  ifi  bet 
33lutlauf  in  ihnen  langfamet  als  in  ben  herberen  Arterien,  unb 
ba  baS  93lut  in  lederen  einem  ftdrferen  Drude  auSgefe&t  ift,  fo 
muf  auch  fein  Übergang  in  bie  S3enen  baburd)  unterjlü|t  werben. 
<1)  3n  berfeiben  ^rogreffton,  als  bie  Stamme  ftch  »erjweigen,  wirb 
bie  süßan'oung  immer  bünner,  alfo  auch  ber  Drud  geringer,  unb  bet 
33lutlauf  langfamet.  Die  relatioe  Dide  ber  SOßanbung  ober  ba$ 
83erhdltnifj  berfeiben  jum  Bumen  ber  2fber  fann  in  ben  3weigen 
jtdrfer  fepn  als  in  ben  Stammen,  ohne  jenes  SSerhditnijj  ju  fio= 

ten : benn  wenn  ba$  93lut  eine  ununterbrochene  Sduie  biibet,  welch« 
on  allen  ^öuncten  ihrer  Dberflache  einen  gleichförmigen  Drud  auf 
bie  SEBanbung  ausübt,  fo  fommt  eS  auch  nur  auf  bie  abfolute 
Stdrfe  ber  biefem  Drude  entgegenwirfenben  SBanbung  an.  e) 
SOBenn  man  bei  einem  lebenben  Spiere  eine  Arterie  öffnet  unb  an 
baS  bem  Jperjen  jugewenbete  Stüd  eine  fenfrecht  flehenbe  SRöhre 
befejligt,  fo  tritt  baS  93lut,  inbem  eS  bem  Drude,  bem  eS  inner; 
halb  beS  2(rterienfp|lemeS  unterworfen  ift,  auSweid)t,  in  bie  Öidht« 
unb  fJetgf  bann  fo  hoch,  bis  baS  ©ewicht  feinet  barin  beftnblichen 
Säule  gleich  ifi  bem  Drude  innerhalb  ber  Arterien;  biefet  aber 

nuifj  ftd>  überall  gleich  fepn,  unb  fo  fanb  benn  auch  ^öoifeuille, 

baf  baS  S3lut  in  ber  0?dt>re  gleid)  h°d)  fiicg,  an  welcher  2frteric 

er  immer  biefe  angebracht  hatte  (9ir.  245.  VI.  p.  70;.  2fuf  biefe 
SBeife  fuchte  .ipaleS  (5^r.  484.  S.  9 fgg.)  ben  Drud  ju  meffen, 
welchen  baS  83lut  im  2lrterienfpfieme  erleibet.  (5t  fanb,  bajj  baS 
Sölut  aus  ber  Arterie  »on  einem  spferbe  8 bis  9f  gufj,  oon  einem 
Hammel  6|  Sufi,  non  einem  Dammhirfche  über  4 gufj,  »on  ei; 
nem  £unbe  im  Durchfchnitte  4f  gufj  hoch  in  ber  Üiohre  flieg} 
mit  jebem  dperjfchlage  ftieg  baS  fölut  höh«/  unb  jwar  beim  *Pferbe 
um  1 bis  3 Soll.  Dagegen  flieg  baS  £5lut  auS  ber  JpalSoene 
beim  *Pferbe  12  3olI,  beim  dpammel  5|  3olI,  beim  Jpunbe  4 bis 
7 3oll:  ber  Drud  beS  23enenfpjiemeS  »erhielt  ftdj  alfo  ju  bem  beS 
^ttevienfpjlemeS  ungefähr  wie  1 : 10.  Diefe  Differenz  rührt  jum 
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S[)cit  baoon  i)cr , bafj  baö  'tfrterienblut  in  ben  £aatgefdj?en  einen 
gro^cccn , baö  SSenenblut  im  Jperjen  einen  geringeren  SBiberftanb 
feiner  Strömung  finbet:  würbe  ber  Eintritt  beö  föencnbluteö  in 
ba3  Jperj  burd)  Bewegungen  beö  $£f)icreö  ober  burd)  anbere  Um= 
fiänbe  erfchwert,  fo  flieg  eö  h^hec  in  bet  9iof)re,  unb  würbe  biefec 
Eintritt  burd)  Untecbinbung  oollig  oerhinbert,  fo  ftieg  eö  beinahe 
eben  fo  t)od>  alö  baö  2frterienblut. — ^»oifeuiUe  bebientc  fidj  ju 
dbnlidjen  SJleffungen  einer  eigenen  Vorrichtung  (.ipdmobpnamomes 
ter) , bei  welcher  baö  25tut  mit  fof)lenfautem  Olatcum  in  S3erüf)s 
rung  gefegt  würbe,  um  feine  ©erinnung  ju  oerhüten,  unb  wobei 
eö  auf  eine  £hicdfilberfdule  nad)  oben  brüefte:  fo  fanb  er  benn, 
bap  baö  2lrterienbtut  bei5punben  einet  151  SJlillimetet  hohen  £htecfs 
filberfdule  (—  einer  SBafferfaule  oon  GA-  gup),  bei  «Pfetben  einet 
159  (=  einer  Sßaffetfaule  oon  G gup  8 Soll),  unb  bei  Siinbetn 
einet  161  SJZiUimeter  bol)en  Sluecffilberfaule  (=  einer  6 gup  9 
3oll  hohen  SQBafferfdule)  baö  ©leid)gewid)t  — fj  2)ie  oer* 
fdjiebenen  Organe  fiehen  unter  einanber  in  einer  meebanifeben  Span= 
nung,  unb  fo  werben  benn  bie  2lbern,  oorjüglid)  'oie  Venen,  oon 
ben  benachbarten  ©ebiiben  gebrüdt,  unb  bet  Vlutlauf  finbet  barin 
eine  Unterfiügung:  bagec  wirb  nad)  Öffnung  ber  Bauchhöhle  ber 
Blutlauf  in  ben  Venen  beö  Unterteibcö  merflid)  febwdeber  (9?r.  103. 
1.  2.  2lbtl)lg.  S.  200),  namentlich  fc&wetlen  bie  ©eEroöoenen  ficht* 
bat  an  unb  werben  oaciüoö  (9er.  152.  I.  p.  89.  232).  £)af)ec 
fann  benn  auch  ein  auf  bie  jjpaut  angebrachter  SrucE  ben  Bluts 
lauf  oetfidrfen:  wenn  berfelbe  burd)  2ltonie  ber  Jpaut  oerlangfamt 
ifl,  fo  wirb  et  burd)  Binben  befd)leunigt,  unb  eine  fotd)e  ©inwis 
cfelung  jeigt  fid)  bähet  bei  fdjlaffen  ©efchwüren  unb  bei  S31utabcr= 
fnoten  h«lfam.  Bei  ber  £luetfd)ung  ftnb  bie  Sheile  erfchlafft,  unb 
baö  Blut  hduft  fid)  in  ihnen  fo  lange  an,  biö  burd)  feine  SDiaffe 
baö  ©leid)gewid)t  ber  Spannung  gegen  ben  Stucb  im  übrigen  ©es 
fdjjfpfteme  t)ecge{lellt  iflj  brueft  man  aber  bie  gequetfehte  Stelle  auf 
frifcher  Sh«t  flat!  unb  anhaltenb,  fo  wirb  baburd)  bie  Anhäufung 
beö  Bluteö  unb  bie  bamit  oerbunbene  2lnfd)wcliung  oerhütet,  f) 
£)ie  Bewegung  ber  Organe,  namentlich  beö  Sarmcanaleö  unb  ber 
gungen,  ober  ber  willfuhtli^en  SDZuöfeln  (oergl.  §.  773),  wie  ber 
Baud)muöfeln  unb  beö  Zwerchfelles,  mup  ben£)ru<f  auf  bie  Venen 
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unb  fomit  bcn  S3tuttauf  in  ihnen  berjlatfcn:  bie  Jpautoenen  fcheü 
nen  eben  barum  fldcl'cce  SBanbungen  alg  bie  tiefer  liegenben  SSenen 
ju  l;aben,  »eil  fte  weniger  unter  bem  (Sinfluffe  ber  €D?u6feIbcn>e= 
gung  flehen;  aber  fie  ftnb  bemfelben  nid)t  ganj  entzogen,  unb  bas 
her  ftrömt  j.  33.  beim  2fbeclaffe  am  2frme  tag  23lut  in  einem 
ftarfeten  ©trpme  aug,  wenn  man  bie  .Ipanb  bewegt,  ober  einen 
©tod:  fefthdlt,  inbcm  babci  bie  SDlugfeln  beg  Unterarmeg  ab»ed)= 
felnb  ober  anhaltenb  jufammengejogcn  »erben.  — £)ie  Arterien 
tonnen  burd)  ihre  ^Julfation  oon  außen  h*c  fch»erlidh  auf  bie  33e; 
nen  .wirten,  ba  nur  ihre  ©tamme  unb  größeren  'Ü\ le  ftd)  be»e= 
gen  unb  nicht  fo  bicht  an  ben  S3enen  anliegen;  in  einet  ©efrög= 
bene,  bie  über  eine  Arterie  »egging,  fonnte  ©pallanjani  (9h. 
493.  p.  150)  feine  SBeranbetung  beg  Slutlaufeg  burch  ben  2£rte= 
rienfdhlag  bemetfen.  g)  Der  £)rucf  bet  2ttmofphare,  welcher  auf 
bie  15  big  16  Ouabratfuß  betragenbe  Oberfläche  beg  menfd)licf)en 
Äörperg  in  einer  Jpöhe  oon  200  guß  übet  ber  5D2eeregfIdch>e  einem 
©eroidjte  bon  30,000  big  36,000  Q)funb  gleich  ift,  erhalt  übet* 
haupt  bie  mechantfdjen  23ecl)altniffe  beg  Organigmug  in  ihrer  9?ors 
malitöt  unb  beförbert  namentlich  auch  ben  Äreiglauf,  inbem  ec 
ben  tfnbrang  beg  SSluteg  nach  ber  Oberfläche  befchranft:  »enn 
man  einen  SEheil  burdh  2tuffe(jen  eineg  trocfenen  ©djröpffopfeg  bon 
tiefem  Otucfe  befreit,  fo  fd)»illt  et  an  unb  »irb  rotf>  unb  bon 
ffilute  flro&enb.  2Bie  fehc  burd)  bie  (Entfernung  beg  Suftbrucfeg  bie 
Sewegung  beg  SSluteg  gegen  bag  £et$  unb  bet  ©afte  überhaupt 
bon  ber  äußeren  Oberfläche  nach  innen  befchranft  »irb,  geht  au$ 
S3artpg  (Entbecfung  herbor,  baß  in  eine  SBunbe  gebrad)te  ©ifte 
burch  aufgelegte  ©chröpfföpfe  unfchablid)  gemacht  »erben  (9h.  423. 
IX.  p.  131),  »ie  .Kupfer  (9h.  531.)  burd)  jahlreid)e  S3erfudf)e 
betätigt  hat-  Sn  bet  leid)ten  £uft  auf  fel)r  hohen  Sergen  f)at 
man  big»eilen  ocrfd)iebene  3ufaKe  bon  (üongeftion  nach  einjelnen 
Organen  beobachtet}  Fouling  23eobad)tungen  (9h.  216.  VI. 
P*  * 13)  gaben  j»ar  fein  bejlimmteg  9?efultat  über  bie  Annahme 

bet  grequenj  beg  spulfeg  in  größeren  .Jpöhen;  n ad)  fParrot  aber 
flieg  biefe  grequenj,  bie  in  ber  £öf)e  ber  SWeeregflad)e  70  in  ber 
Minute  betrug,  bei  1000  Sttetreg  barüber  auf  75,  bei  1500 
auf  82,  bei  2000  auf  90,  bei  2500  auf  95,  bei  3000  auf 


282  3 » ö l f t c 5 23  u 4). 

100,  bei  3500  auf  105,  unb  bei  4000  auf  110  (9ic  196 
X.  ©.  216). 

§.  '27.  Sie  $rit,  in  roeld)ec  bag  S3lut  feinen  Umlauf  mad)t, 
fte()t  in  umgekehrtem  fßerhdltniffc  ju  bem  9faume,  ben  eg  ju  burd)= 
laufen  b>at,  unb  fo  fielet  aud)  bie  ©eraumigkeit  bec  SSlutgefdjje 
in  umgekehrtem  SSerhaltniffe  jur  ©efchwinbigkeit  beg  »lutlaufeg. 
a)  Sn  einem  ÄneurpSma  ifi  bec  »lutlauf  langfam,  unb  ift  eg  fct>c 
grof,  fo  pulfttt  eg  beinahe  gac  nid)t  unb  treibt  fo  toenig  »lut  aug, 
baji  bec  $ulg  bacuntec  fd)t»ad)  unb  klein,  bag  ganje  ©lieb  aber 
Meid),  falt,  toclb  unb  fefytoad)  roirb.  »ei  »ioifectionen  fanben 
fallet  (9?r.  152.  I.  p.  88.  194),  ©pallanjani  (9?r.  493. 
p.  144)  unb  SfBebemepec  (9?r.  529.  ©.  198)  fjduft'g  erroei* 
terte  ©teilen  bec  ©efdfje,  in  welchen  bag  »lut  langfam  flof , tx>oc= 
auf  eg,  fobalb  eg  wiebec  in  engere  ©efdfe  gelangte,  wiebet  feine 
»orige  ©djneHigkeit  annahm.  ©ben  fo  faf)  ©pallanjani  (a.  a. 
£5.  p.  155.  258)  in  jebec  jufdllig  oerengerten  ©teile  einer  2fbet 
ben  »lutlauf  fd)nellet  t>or  ftd)  geben  alg  baruber  unb  barunter; 
bei  einem  2fberlajfe  verengert  bie  um  bag  ©lieb  gelegte  »inbe  bie 
.fpautüenen,  unb  aug  ber  baruntec  liegenbcn  »ene  flrömt  nun  bag 
»lut  in  einem  ©trable  burd)  bie  Sßunbe,  wdhrenb  eg  ohne  SSinbe 
nur  riefelt;  wenn  SBebemeper  (a.  a.  £).  ©.  208)  burd)  einen 
Stud  mehrere  #aargefdße  entleerte,  fo  würbe  ber  »lutlauf  in  an= 
beren  burd)  biefe  »efdjtdnkung  beg  glufgebieteg  beffco  fd)neller.  » i * 
d)at  (9ir.  559.  p.  205  sqq.)  bewieg  burd)  feine  »erfudje,  baß 
bec  »lutlauf  in  boblm  Organen  burd)  beren  2fugbel)nung  nicht  be* 
forbevt  werbe;  aber  biefee  Buftanb  febeint  felbjl  eine  »erlangfamung 
ju  bewirken,  wenigjfeng  beobachtete  ©pallanjani  (a.  a.  £>. 
p.  200),  baß  bag  »lut  in  ben  an  ben  SBanben  oon  Arterien  be* 
ftnblicben  »enen  wdhrenb  ber  2fugbel)nung  bec  Arterien  ffoefte  unb 
wdhrenb  ihrer  ßufammenjiehung  fchnell  floß.  1>)  Sie  »enen  ftnb 
theilg  jal)lreichec  alg  bie  Tfrterien,  befonberg  in  allen  Organen  beg 
animalen  2ebeng  (©ehirn  unb  Sfücfenmarf,  ©chdbel  unb  3Bicbel= 
faule,  ©liebmaaßen  unb  ^>aut)  unb  in  ben  ©tngeweiben  beg  »e= 
deng  (SJlafibarm,  3euguttgg  = unb  Jiparnorganen),  theilg  »on  einem 
größeren  Surchmeffec.  ©elbfl  in  ben  Jpaargefdßen,  wo  beibe  ©p« 
jteme  unmittelbar  mit  einanbec  jufammenhdngen,  geigt  ftd)  biefe 
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Verfd)iebenheit:  SDiSlttngcc  (9ir.  176,  VII.  @.  199)  fanb  bie 
feinften  arteriellen  Strömungen  fparfamer,  fdjmaler,  fd)drfet  begrdnjt, 
mehr  baumartig,  bie  oenellen  hingegen  jahlreichct,  breiter,  weniger 
fd)arf  begrdnjt  unb  mehr  ne|förmig  oerbunben.  Sag  Verhältnis 
bet  dapacitdt  beiber  Spfieme  naher  ju  beftimmen,  ift  Schwierig,  ba 
biefelbe  wafjrettb  beg  2ebeng  ftd)  bebeutenb  dnbert  unb  fo  auch  nach 
Sßaafigabe  ber  Sobeöart  tierfd)ieben,  5.  25.  nad)  einer  2lpoplepie 
großer,  nad)  Verblutung  Heiner  gefunben  wirb;  ba  ferner  bie  2lc= 
reden  nach  bem  £obe  fid)  mehr  oecengern,  unb  bie  Venen  burch 
Snjectionen  mehr  auggebehnt  werben,  alg  fte  im  £eben  unb  im 
üJlormuljuftanbe  jtnb,  wo  man  fte  gewöhnlich  mehr  fd)laff  alg 
ßrofcenb  ftnbet.  9Benn  man  baher  bag  Verhältnis  beg  arteriöfen 
jum  oenöfen  Spfteme  in  .£>inftd)t  auf  ©ecaumigHit  wie  1 : 4, 
ober  wie  1 : 2,25  (4  : 9),  ober  wie  1 : 1,66  (3  : 5)  angege* 
ben  h nt*‘  fo  ftnb  bieg  nur  ungefähre  Schalungen,  pon  benen  bie 
Ie|tere  ber  Sßahrljeit  am  nöd)ßen  $u  fommen  fcheint.  Sa  nun 
jebe  glüfftgfeit,  in  einen  Heineren  Oiaum  eingeengt,  fchnellet  fließt, 
all  wo  fte  in  einem  größeren  ORaurne  ftd)  augbreiten  fann,  fo  laßt 
ftdf)  aud)  in  ben  Arterien  eine  Schnellere  Strömung  »oraugfefsen  alg 
in  ben  Venen,  unb  bie  gemeine  Erfahrung,  baß  bag  Vlut  augeinet 
Venenwunbe  fchwddher,  langfamer  fließt  alg  aug  einet  Arterien- 
wunbe,  betätigt  biefe  Annahme.  2lber  auch  bie  unmittelbare  Veobs 
achtung  beg  Vlutlaufeg  in  ben  3fbern  fpricht  bafür:  fallet  (9?r. 
152.  I.  p.  82.  83.  91  sq.  98)  fah  gewöhnlich  bag  Vlut  in  ben 
Venen  langfamer,  ja  felbjl  (ebb.  p.  206)  jweis  ober  breimahl 
langfamer  fließen  alg  in  ben  Arterien,  unb  nur  juweilen  farnen 
if)m  gölte  oor,  wo  bie  ©efdjwinbigfeit  gleich  «ar.  2e|tereg  nimmt 
jwar  ©pallanjani  (Dir.  493.  p.  268)  alg  bie  Oiegel  an,  allein 
an  einem  anberen  £)rte  (ebb.  p.  190)  befchrdnH  ec  biefe  ©leid)' 
heit  auf  bie  tfbertt  oon  mittlerer  Stacfe  unb  (ebb.  p.  163)  fagt, 
in  ben  feinften  Venen  fep  bie  Strömung  eben  fo  fdjnell  alg  in  ben 
feinften  Arterien,  aber  in  ben  Venenaffen  langfamer  alg  in  ent* 
fpced)enben  2lcterien.  Sie  Ungleichheit  beiber  Strömungen  wirb 
auch  burd)  So  Hing  erg  (a.  a.  £).  S.  211)  unb  2Bebemeperg 
(9ir.  529.  S.  198)  23eobad)tungen  betätigt)  ©rfferet  bemerkte  an' 
Solchen  '©teilen  einer  Vene,  wo  fid)  eine  Arterie  einmünbet,  eine 
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fd)netlere  23ew*gu»g,  unb  Sefetercc  (a.  n.  £).  ©.  214)  fal)  nur  bei 
Schwache  beS  .^erjfdjlageS , unb  befonberS  in  ber Agonie,  bisweilen 
einen  fdjnelleren  23lut(auf  in  ben  23enen  als  in  ben  Arterien.  Sie 
9iid)tigkeit  alteret  Angaben,  nad)  welchen  baS  23lut  in  ber  Minute 
in  ben  23eneit  66,  in  ben  Arterien  144  §uß  weit  fließe,  kann 
ebenfalls  nur  als  eine  ungefähre  Schalung  gelten.  — Übrigens  et; 
fennen  wir  aud)  am  Jperjcn  (§.  707,  g),  baß  CEapacitdt  unb  $)to; 
pulfionSkraft  in  umgekehrtem  23erhdltniß  ju  etnanbet  flehen:  bie 
fiungenarterienkammec  h^  eine  türjere  23lutfdule  ju  bewegen,  be= 
barf  alfo  auch  einer  geringeren  SPropulft'onSkraft,  unb  hat  bagegen 
eine  größere  Qapacitdt  als  bie  Aortenkammer;  ift  aber  biefe  frank; 
l)aft  erweitert,  fo  treibt  fte  baS  23lut  nicht  mit  gehöriger  Energie 
auS,  unb  eS  entgeht  bähet  Übetfuüung  in  ben  Sungen  unb  21th= 
mungSbefchwerbe  (9ir.  419.  I.  p.  338).  — c)  Alle  Arterien  thei= 
len  ober  oerjweigen  ftd),  einige  mehr,  anbere  weniger;  im  2HXge= 
meinen  nimmt  man  an,  baß  fte  ungefähr  20  mäht  ftd)  in  3weige 
fpalten.  Sie  3weige  haben  nun  jufammen  genommen  eine  größere 
Qapacitat  aiS  ber@tamm,  unb  fomit  fleUt  baS  Arterienfpjtem  einen 
Äegel  bar,  beffen  ©ptfce  am  .Sperren,  unb  beffen  23aftS  an  ber  ^)e; 
ripherie  ift.  3^ar  ift  biefer  Unterfchieb  nicht  witklid?  fo  groß,  als 
et  bei  23ergleid)ung  ber  Surd;meffet  erfcheint,  ba  ft'ch  bie  Söeite 
»on  Gplinbern  nur  nach  bem  Huabrate  ihrer  Surchmeffet  ocrglet= 
chen  laßt:  allein  et  bleibt  auch  bei  biefer  23eurtheilung  bebeutenb 
genug,  um  auf  bie  ©efchwinbigfeit  beS  23lutlaufeS  einwirfen  'ju 
fonnen:  fo  fanb  j.  25.  Sßebemepec  ben  Umfang  bet  Schenket 
arterie  = 12,  unb  ben  ber  beiben  3weige,  in  weldje  fie  ft'ch  fr«!9 
tet,  = 18,  fo  baß  baS  23erhaltniß  beS  2Cflcö  ju  ben  3weigcn 
nach  ben  Surd?mef[ern  wie  12  : 18  = 1 : 1,50,  nad)  ben 
Sluabraten  ber  Surchmeffet  aber,  alfo  nach  ber  wirklichen  (üapaci: 
tat  wie  144  : 162  = 1 : 1,12  war.  Sa  nun  in  ben  SJerjwet 
gungen  ein  größerer  9taunt  ift,  fo  muß  aud)  baS  23lut  in  ihnen 
langfamet  fließen  als  in  ben  ©tammen  (§.  711,  c).  JpaleS 
(9tr.  484.  ©.  45)  brachte  in  bie  Aorta  eines  tobten  ^)unbeS  eine 
Stöhre,  bie  er  mit  einer  Sluantitdt  SfBaffet  füllte,  bereit  Stuck  fo 
ftark  war,  als  ber  Stuck  beS  vom  5pet$en  auSfiromenben  25luteS 
nach  feiner  23cred)nung  betrug;  fchnitt  et  nun  ben  Sarm  längs 
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feine«  gewölbten  SlanbeS  auf,  fo  flop  342  ßubicjoll  SBaffer  au$ 
ben  fo  geöffneten  testen  ftctecienjweigen  in  400  ©ecunben;  burch* 
fdjnitt  ec  ba$  ©efcofe  am  Darme,  fo  flofj  biefelbe  Quantität  Vfrtf* 
fec  binnen  140  ©ecunben  aus  ben  #jten  bec  ©efcoSarterien,  unb 
nod)  frfjnellec  trat  bec  2(uSflujj  auS  ben  äfften  bei  ihrem  Eintritte 
ins  ©efrofe.  — DaS  Venenfpftem  jeigt  ähnliche  Verhaltniffe  bec 
Gapacitdt,  unb  fo  ift  aud)  h*<*  bec  33lutlauf  in  ben  SBurjeln  am 
langfamften,  unb  in  ben  ©tdmmcn  am  fchnellffen,  wie  namentlich 
fallet  (a.  a.  £).  p.  98.  206),  ©pallanjani  (a.  a.  £).  p.  163. 
258)  unb  Do  Hing  ec  (a.  a.  £).  ©.  210)  ernannten.  2Bo  ein 
oeneller  ©trom  burch  feitlidjen  Buflufj  aus  einem  3«>eige  tierfiarft, 
unb  baburd)  bie  Vene  mefjc  gefüllt  trieb , nimmt  bie  ©efd>rrinbig= 
feit  ju,  unb  biefe  bleibt  ft  cf)  nuc  gleicf),  wo  in  einer  ©treefe  bie 
Vene  benfetben  Ducd)meffec  behalt  unb  feine  SBurjeln  aufnimmt 
(9tr.  493.  p.  258).  Stad h ©palianjani  ift  bec  33£ut(auf  in 

ben  SBurjeln  bceimahl  langfamec  als  in  ben  ©tdmmen.  Snbeffen 
würben  aud)  oon  biefec  Siegel  hm  unb  wiebec  2fuSnal)men  beobaef)* 
tet,  j.  33.  wenn  33lut  burc^  bie  ©pftole  bec  Venenfacfe  aus  bem 
«Sperren  in  bie  Venenftdmmc  jucucfgeworfen  würbe,  d)  DaS  2fuf* 
hören  bec  ^ulfation  in  ben  feineren  Verzweigungen  ber  Arterien 
hat  man  abgeleitet  öon  bec  Abnahme  ber  Äraft,  mit  welcher  baS 
S3lut  oom  Jperjen  aus  in  33ewegung  gefefct  woeben  ift:  allein  wir 
haben  (§.  714,  d)  gefehen,  bafj  bie  ©tromung  in  ben  dpaargefd= 
fien  gerabe  bei  ©djwdche  beS  £erjfd)lageS  pulfttenb  wirb.  Der 
spulS  erfchien  uns  oielmehc  (§.725,  d)  als  bie  SDBirfung  oon  Jptm 
berniffen,  gegen  welche  bie  £erjfraft  anftrebt;  nun  bieten  bie  Jpaars 
gefafle  einerfeitS  einen  größeren  Siaum  bar,  unb  anberecfeitS  bleibt 
ftd)  ihr  Durchmeffer  in  ihrem  Verlaufe  im  ©anjen  genommen 
gleich:  folglich  ft'nbet  baS  33lut,  wenn  eS  einmaf)t  in  bie  Jpaacge* 
fdfe  gebrungen  ift,  hier  wenig  SÖSiberftanb  unb  fließt  gleichförmig. 
Daher  pulftrt  bie  2Torta  ber  §ifd)e  nicht,  weil  ihr  33lut  juooc  burch 
bie  £aargefdfje  bec  Äiemen  gegangen  ift;  fo  wie  nach  33arfow 
(Str.  243.  1830.  ©.  16)  beim  ©d)afe  bie  3tt>ctgc  ber  dpirncato* 
ttS  nicht  pulfiren , weil  ihr  33lut  burch  baS  SQSunbernefc  gegangen 
ift,  wahrenb  fte  beim  Äaninchen,  wo  baS  SBunbernefc  fehlt,  pulft= 
ren.  c)  Viele  2fbern  behalten  in  ihrem  Verlaufe  benfelben  Durdf)= 
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mcfTec,  namentlich  2fcterten  in  ©trecfen,  wo  ftc  feine  Sroeige  ab: 
geben,  niete  Benen  aber  aud)  bei  Berjweigungen.  5Bo  ein  ©tamm 
mehrere  jjvocige  abgiebt,  engt  ec  fid)  gewöhnlich  etwad  $u,  fo  baf) 
bad  reie  ein  Keil  reicfenbe  Blut  fdjnetlec  ftd)  bewegt mehrere  2lr= 
terien  aber,  }.,  B.  bie  Garotid,  bie  Bertebralid,  coronaria  labio- 
rijm,  mommaria  interna,  ©plenica  unb  ©permatica,  werben,  reo 
fie  eine  ©trecfc  verlaufen,  ohne  bebeutenbe  äreeige  abjugeben,  gegen 
bie  Peripherie  ju  etread  weiter  unb  »erlangfamen  baburd)  ben 
Bluttauf  (9ir.  97.  I.  @.  165). 

§.  728.  Bkd  bie  9iicf)tuttg  betrifft,  fo  würbe  bad  Blut, 
a)  wenn  ed  in  einzelnen  Sßetlen  flöjfe,  in  jeber  Krümmung 
einer  2fber  an  bie  gegenuberflefjenbe  SSanb  anpratlen,  unb  baburd) 
bie  ©efd)winbigfeit  feiner  Bewegung  nerminbert  werben-,  infofern 
ed  aber  eine  ungeteilte  ©dute  bitbet,  bie  an  allen  puncten  ihrer 
£)betfldd)e  einen  gleichförmigen  &rucf  audübt,  fann  bie  Krüm; 
mung  ber  3fbec  eine  foldje  SBirfung  nid)t  haben.  Unb  fo  hat  mart 
ed  auch  bei  ber  Beobachtung  gefunben:  wenn  Jp alter  (9lr.  152. 
I.  p.  194)  eine  ©efrödarterie  jufammenlegte  unb  in  fpifcen  2Bin; 
fein  umbog,  ober  wenn  fie  ©pallanjani  (9lr.  493.  p.  156  sq.) 
bucch  üJufammenfaltung  bed  ©efröfed  mehrmatd  bog,  fo  reurbe  bet 
Bluttauf  barum  nicht  tangfamer.  SBiereohl  nun  aber  eine  mecfj 
liehe  Bertangfamung  f)iet  nicht  ©tatt  finbef,  fo  ift  ed  bocf>  auf 
ber  anberen  ©eite  ju  weit  gegangen,  fie  bei  ber  ftofjreeife  oerftarfj 
ten  ©tromung  böllig  ju  leugnen,  ba  auch  ber  glufj  trog  feiner 
©tetigfeit  bei  Krümmungen  an  bad  gegenüberfiehenbe  Ufer  anprallt. 
Senn  juoorberft  mufj  burdj  bie  ©treefung  unb  feitltcfje  Bewegung 
einer  gebogenen  Arterie  (§.  710,  a)  bie  Kraft  oerminbert  werben, 
unb  fobann  roiffen  wir,  baf  bie  ©trömung  nicht  immer,  unb  nicht 
an  allen  ©teilen  gan§  ununterbrochen  ifi  (§.  705).  Blanche  £hats 
fachen  laffen  ftcf>  aber  aud)  nicht  anberd  ald  burch  ein  foldjed  2fn: 
prallen  ecfldren:  bafj  an  ber  gewölbten  ©eite  einer  Krümmung  bie 
Tlrterienroanb  immer  ffdefer  ifi,  beutet  auf  einen  bebeufenberen  2ln= 
bcang  gegen  biefe  ©eite  hin  5 unb  bajj  bei  heftigen  Gongefiionen 
nach  bem  Kopfe  biefet  bidweilen  bei  jebem  Puldfchlage  ftd)tbar  be= 
wegt  wirb,  wie  S?  aller  (9?c.  95.  IV.  p.  118)  bied  an  ftd)  felbjl 
erfuhr,  rührt  offenbar  babon  f)tt,  bafi  bie  Garotid  beim  Gintritte 


287 


23  o m S3lutlaufe. 

in  if)ten  danal  fd)eitelted)t  gegen  bag  gelfenbetn  aufflefgt  unb  bann 
ftcf>  umbeugt.  — Ubrigeng  miU  aud)  SOBebemepec  gefehen  hnhen, 
bap  in  gropen  ©efrogarterien,  weld;e  mehrfache  Krümmungen  mad)s 
ten,  bag  S3£ut  langfamec  unb  flopweife  flop  (Kr.  243.  1828. 
<£.  351).  b)  ©ben  fo  oethdlt  eg  f id)  mit  ben  51  Teilung  gm  ins 
fein:  infofern  bag  SSlut  eine  ununterbrochene  Säule  barfiellt,  mup 
eg  in  einem  3weige,  bec  oom  Stamme  in  rechtem  ober  auch  in 
fiumpfem  SBinfel  abgeht,  eben  fo  fchnell  fließen  aig  in  einem  fot= 
djen,  bec  in  fpifcem  SBinfel,  alfo  oon  bec  fcühecen  Kidjtung  am 
wenigflen  abweicht}  unb  fo  h«ben  benn  auch  Raiter  (Kc.  152. 
I.  p.  88.  208),  Spallanjani  (Kr.  493.  p.  145)  unb  Sols 
lingec  (Kr.  176.  VH.  S.  223)  feinen  ©influp  bec  2lrt  bec 
SEheÜunggroinfel  auf  bie  ©efchwinbigfeit  bec  S3lutbewegung  beobacfc 
tet.  Snbeffen  fcheint  bie i nuc  oom  23lutlaufe  im  ©anjen  unb  in 
feinen  bemecflichen  @rfd)einungen  ju  gelten.  £ aller  (a.  a.  £>. 
p.  193)  bemecfte  bigweilen  einen  fchmacheren  SBluttauf  in  3weigen, 
bie  in  größerem  2Binfel  abgingen}  Spallanjani  (a.  a.  £).  p. 
161)  fah  mehcmahfö  bie  S5lutfornec  an  bie  ©cfe  einec  ftch  feilem 
ben  tfbec  anflopen  unb  ftd?  einige  SKal  umbcehen,  ehe  fte  weiter 
floffen;  unb  Solling  ec  (a.  a.  £>.  S.  223)  beobachtete,  bap  in 
einem  in  fiumpfem  SBinfel  abgegangenen  23enenjweige  bag  SSlut 
langfamec  flop,  fo  lange  eg  in  biefec  Dichtung,  alfo  gegen  bie  «pe= 
ripherie  hin,  fl(h  bewegte,  unb  erft  ba,  wo  bec  3weig  roieber  bie 
Dichtung  feineg  Stammeg  annahm,  fchnellec  flop. 

,§•  729>  bag  SSlut  betrifft,  fo  mup  a)  feine  &uantis 

tat  bem  2Btberftanbe,  ben  eg  bem  4?ec$en  entgegenfefct,  gleich 
fepn.  Mein  bag  £erj  bebaef  eineg  gewiffen  ©rabeg  oon  ^Bibers 
flanb  unb  wirft  nuc  untec  biefec  SSebingung  mit  gehöriger  Kraft: 
bahec  fieht  man  nach  «nee  ftaefen  S3£utung  bag  <per$  nuc  fdjmach 
fich  bewegen  unb  ben  SSlutfouf  in  ben  Jpaacgefdfen  ftoefen  Kur 
wenn  bie  «Kaffe  übecradpig  gcoP  ff*,  wirb  bec  S3lutlauf  erfchwect. 
b)  Sie  Qualität  beg  S3luteö  hat  unflceitig  auch  ©influp.  Sehe 
biefeg  SSlut  fiiept  nuc  langfam  aug  bec  geöffneten  tfbec;  ©ruits 
hutfen  (Kr.  161.  90  fg.)  fah  in  einem  «einen  tfrferienjweige 

etnen  pfropf  oon  oerbieftem  «Blute,  bec  ftch  faum  merflich  oors 
wactg  bewegte,  enblich  an  bec  Sheilunggftelle  beg  3wetgeg  in  jwei 
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^aatgefdße  beinahe  gehn  Minuten  ffoefte,  bi«  ec  bet  einet  S3ewe* 
gung  beg  SbicceS  in  $wei  SEheile  ftd)  trennte , weldje  iangfam  butd) 
bie  beiben  .Spaargefaße  in  bie  Svenen  übergingen.  Allein  ein  fef)t 
bünneö,  an  Gruor  armeg  S3tut  bewegt  ftd)  aud)  langfam,  weit  eg 
bad  £erj  nid)t  genug  reijf,  unb  biefeg  bafjer  trage  unb  matt  fdjldgt. 
c)  Die  ©d)wetc  beg  S3luteg  wirb  burd)  bie  Äraft  beg  ^perjeng 
überwunben , inbem  bie  ©pftole  bag  S3lut  in  bec  auffteigenben 
3forta  becaufflofjt,  unb  bie  Diaftole  bag  in  bec  unteren  Jpof)(oene 
f)eraufjief)t.  Dag  dper$  ifl  aber  fo  madjttg,  baß  man  im  9?or* 
maljuüanbe  bie  äöirfung  ber  ©d)Were  gar  nid)t  fpürt,  unb  biefe 
nur  in  bem  Sßerhdltniffe  beutlidjer  wirb,  in  weitem  bie  Äcaft  beg 
^>erjeng  abnimmt  (9?r.  535.  p.  22),  wie  bieg  patter  (9?c.  152. 
I.  p.  118)  unb  ©pallanjant  (9?r.  493.  p.  302)  bei  gieren 
fanben.  Sn  folgen  gallen  fa()  benn  Raiter  (a.  a.  £).  p.  115), 
baß,  wenn  er  bag  ©efeöfe  fenfced)t  unb  ben  Darm  oben  hielt,  bag 
33lut  in  ben  23enen  fd)nellet  floß,  unb  bie  Arterien  blutleer  würben, 
bei  SBieberfyerjleÜung  ber  natürlichen  Sage  bec  S5tuttauf  wieber 
gleichförmig  würbe,  unb  bei  fenEredjter  ©tellung  beg  ©efeöfeg,  ben 
Darm  nad)  unten,  bag  33lut  in  ben  33enen  ftoefte j baß  ferner 
(ebb.  p.  119)  in  Arterien  ftocfcnbeg  33lut  burd)  bie  ©djwere  wie: 
ber  in  Bewegung  gefegt  würbe  5 wenn  spiorrp  einem  .ipunbe  bie 
#algüene  geöffnet  fjatte , unb  bag  SSlut  nad)  einiger  Seit  ju  fl ie= 
ßen  auffjoctc,  fo  floß  eg  wieber,  wenn  er  ben  dpinterteib  l)6f)ec  t)teft, 
unb  eg  trat  33erblutung  ein,  bie  bei  immer  f)od)  gehaltenem  .Kopfe 
nid)t  erfolgte  (9ir.  423.  XII.  p.  527  sqq.).  2ßenn  alfo  in  ben 
größeren  (Befaßen  bie  .Kraft  beg  öperjeng  ber  ©djwere  entgegen 
wirft,  fo  leijlet  in  ben  .ipaargefaßen  bie  3fbf)dfton  an  ben  SBanben 
ober  bie  fogenannte  Gapillarfraft  baffelbe:  bei  ©alamanbern,  bie 
burd)  ßleftricitat  getöbtet  waren,  fo  baß  bag  S3lut  nicht  fogleid) 
gerann,  fah  ©pallanjant  (a.  a.  £).  p.  302.  372)  baffelbe  in 
ben  ©tdmrnen  fdjnell,  in  ben  'ifften  langfamer  unb  in  ben  feinen 
Sweigen  fafi  gar  nid)t  nad)  unten  ftd)  fenfen.  Vermöge  beg  Kreigs 
taufeg  Wirb  bec  SSerluff,  ben  bie  Äcaft  beg  .iperjeng  burd)  bie 
(Schwere  erleibet,  oon  bec  anberen  ©eite  wieber  burd)  biefe  erfefct: 
ift  bag  S3lut  gegen  bag  (Befefj  bec  ©d)wete  aufgefiiegen , fo  wirb 
feine  Ütücffehc  burdh  bie  ©chwere  untecfiüfct  unb  umgefehtt.  9hm 
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finben  wie  in  ben  nerfchiebenen  Organen  foldje  Verhaltniffe  non 
Herj!raft  unb  ©dauere,  treibe  ihrer  normalen  Sage  entfprechen. 
2fm  beutlichfien  ift  bieg  am  Äopfe:  bie  ©topfraft  beg  dperjeng 
Wirft  hier  fo  ftarf,  bap  bie  Gongeftionen  bafelbft  nie!  häufiger  alg 
in  ben  unteren  Stjeiien  beg  ßorperg  oorfommen;  aber  bie  3ugfraft 
ift  fchwddjer,  weil  fte  innerhalb  beg  ©d)äbelg  nicht  burd)  ben  Sruc! 
ber  tftmofphdre  (§.  726,  g)  unterftü&t  wirb,  unb  bebarf  baljer 
bet  Veihülfe  ber  ©ehwere.  Sähet  fann  eg  ber  2Tquilibrift  zwar 
burd)  Übung  baf)in  bringen,  eine  3dt  lang  auf  bem  Äopfe  ju 
fielen,  allein  für  immer  geigt  ftd)  bie  Grfd)werung  ber  Otücffehr 
beg  Vluteg  in  ber  2Cnfd)wellung  unb  blauroten  Färbung  beg  ©e= 
ftd) feg.  Sie  ©tellung  beg  Äopfeg  f>at  baf>ec  beftimmte  SBitfungen, 
welche  non  bem  Sebengnerhdltniffe  beg  Vluteg  juht  ©ef)irne  abi)an= 
gen.  Vollblütige  bekommen  nom  Vücfen  ©chwinbcl  unb,  tnenn 
fie  eg  lange  fortfefcen,  Äopffdjmerz;  bei  ©efafjr  ber  2fpoplepie  unb 
allen  Gongeftionen  nach  bem  .Kopfe  ifi  eine  horizontale  Sage  fd)dbs 
(id>.  Veirn  tfberlaffe  tnirb  man  im  ©ifcen  niet  leichter  ohnmächtig 
atg  im  Siegen,  unb  man  hc^  Ohnmacht,  tnenn  man  ben 
©ifcenben  legt,  fo  bap  bet  Kopf  niebriget  liegt  alg  ber  Stumpf. 
5öenn  bet  Verblutung  eineg  ^)unbeg  aug  bet  ^algnene  bag  2fth- 
men  röchelnb  getnorben,  ber  Her$fd)(ag  nicht  mehr  fühlbar,  unb  bag 
animale  Seben  aufgehoben  mar,  unb  ^iottp  (a.  a.  O.)  bann 
ben  Hinterleib  ju  obetffc  hielt,  fo  bap  bag  Vlut  burd)  feine  ©d)tuere 
jurn  ©ehirne,  fo  tnie  ju  ben  Sungen  unb  bem  HerScn  ftromen 
mupte,  fo  Würbe  Hetjfd)lag  unb2ftljmen  tniebet  freier,  unb  eg  tra= 
ten  tot’eber  willführliche  Vewegungen  am  Kopfe  unb  an  ben  Vor= 
berbeinen  ein;  tytlt  et  biefe  5£f>ette  tniebet  in  bie  f°  war 

aud)  bag  Seben  in  ihnen  tniebet  erlofdjen.  Sieffenbad)  bebiente 
ftd>  biefeg  Kunftgriffeg , um  bie  SBirfung  ber  Srangfufion  ju  2ßie= 
berbelebung  verbluteter  Spiere  ju  untetfiü&en.  — Sn  ben  oberen 
©liebmaapen  ift  bet  SSlutlauf , befonberg  bei  fchrdger,  bet  hotijom 
talen  fid)  nähetnben  Haltung  unb  Vewegung  normal:  lapt  man 
bie  2ftme  lange  Beit  fenSred)t  unb  unthatig  f)e™&f)dngen , fo  tner= 
ben  bie  Hdnbe  roth,  unb  ihre  Venen  ftrofcenb;  fie  werben  bagegen 
bleich  unb  blutleer,  wenn  man  bie  2frme  fd)eitelred)t  empor jtredif. 
Sn  ben  unteren  ©liebmaapen  ift  wegen  ber  Gntfernung  nom  £et: 
IV.  19 
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jrn  (§.  725,  c)  btc  ©tofjfcaft  fchwdchec,  unb  bet  23tutlauf  in  bm  2fr* 
tecfen  reicb  bucd)  ©djreece  untecjKt&t-,  bagegen  ifl  bie  3ugfcaft  jUtfer, 
ba  tf)t  bet  Brucf  bec  tftmofphdce  auf  eine  bebeutenbe  gldd)e  bec  jpaut  ju 
©tatten  fommt,  unb  bie  23enen  führen  iijr  95Iut  gegen  bab  ©efefc  bec 
©chrecte.  ©ine  hotijontale  Sage  bec  23eine  oecminbect  ben  2Cnbcang 
beb  S3luteb  ju  benfelben  unb  reich  fo  juc  .Speilung  ron  ©efcfyreficen 
not^reenbig ; bei  ju  langem  ©tehen  abec  ohne  reedjfelnbe  SSeroegung 
reicb  auch  bie  9iücffeht  beb  23luteb  bucd)  bie23enen  ecfdjreect,  unb 
ju  23lutabecfnoten,  fetofen  2fnfd?reeUungen  u.  f.  re.  2Tnlaf  gegeben, 
jebod)  rotnehmlid)  nuc,  recnn  jugleid)  eine  allgemeine  ©djlaffheit 
©tatt  finbet.  — 25ie  Sage  auf  bec  einen  ©eite  fcf>eint  reoljl  nuc 
bei  ©djreädje  beb  SSlutlaufeb  eine  metfliche  Häufung  beb  23luteb 
bafelbjf  retutfadjen  ju  fonnen.  ©o  laft  eb  ftd)  etfläten,  reenn  nach 
23outbon  (9Fc.  535.  p.  7 sqq.)  bie  Sunge  beim  ©tecben  auf 
bec  ©eite  mit  23lut  ftd)  übecfüllt,  auf  reeldjec  bec  SS)2enfrf>  liegt, 
obec  reenn  nad)  anhaltenbem  Siegen  auf  einec  ©eite  bei  fdjreecen 
©ntjünbungbfcanfheiten  bie  Jpaut  bec  23cujf  auf  becfelben  ©eite 
bicfec  reicb.  ©treab  unftd)ecec  tfi  eb,  bab  f)äufigece  Sßotfommen 
bec  djconifd^en  ICugenentjunbung,  beb  9lafenblutenb,  bec  23lutec= 
giefungen  im  ©ehinte,  bec  Pneumonie,  foreie  bec  2fnf)eftung  unb 
dpepatift'cung  bec  Sungen  u.  f.  re.  auf  bec  rechten  ©eite  mit  bte= 
fern  ©chriftfiellec  baron  abjuleiten,  bafi  bie  meijlen  SRenfchen  im 
©d)lafe  auf  bec  rechten  ©eite  ju  liegen  pflegen ; benn  ba  man  nicht 
nuc  mandje  2lctecien,  $.  23.  ©arotiben  unb  SBicbelactecien,  fonbecn 
aud)  manche  ^feroenftämme , $.  23.  ben  Sungenmagennerren,  oft  auf 
bet  rechten  ©eite  fiatfec  ftnbet  alb  auf  bec  linfen  (9?r.  464.  Iü. 
©.  364),  biefe  Ungleichheit  abec  fcfyreeclicf)  im  ©cfjlafe  entftanben 
ijl,  fo  fd)einen  allgemeinece  23i(bungboecf)dltnifye  mit  ju  triefen. 
23 outbon  (a.  a.  £).  p.  2 sqq.)  bemerfte  inbef,  bafj  bei  feitlidjer 

Sage  beb  Äopfeb  bab  9?afmlod)  becfelben  ©eite  recjfopft  reutbe, 

unb  leitete  eb  ron  ©tocfung  beb  23luteb  ab,  ba  baffelbe  ecfolgte, 

reenn  aud)  bie  9?afe  ganj  cein  reac,  unb  blof  bie  ©djläfe  auf  ben 

aubgefpceijten  gingern  ruhte;  reenigflenb  ifl  bieb  nicht  bei  allen 
3Äenfd)en  bec  gall.  d)  2)ie  rerfd)iebenen  23lutflcomc  triefen  bet 
ihrem  3ufammentceffen  rermoge  tf>cec  9?id)tung  auf  einanbec,  fo 
reie  man  bieb  bei  jufammenfliejjenben  SBajferjfrömen  beobachtet. 
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STrcffcn  jwei  gleich  ftarfc  58lutjlrome  jufammen,  fo  f (Impfen  jTe 
gegen  einanbec  unb  gewinnen  abwechfelnb  bag  Übergewicht:  wo  $wei 
oenelle  Jpaargefdfe  mit  einzelnen  9?eif)en  oon  58lut!ornern  firf)  in 
ein  britteg  üercinigen,  weld)eg  auch  nur  eine  9?cilje  58lutfocnec  fafjf, 
fo  empfangt  biefeg  biefelben,  wie  ©pallanjani  (51r.  493.  p.  177) 
beobachtete,  balb  aug  bem  einen,  batb  aug  bem  anberen  bet  $ufam: 
menmünbenben  ©efdjje,  inbem  bic  58lut£ornec  berfetben  nahe  an 
bec  Sflünbung  flehen  bieiben,  big  fte  einfehlüpfen  f'onnenj  eben  fo 
fah  2)  6 Hing  ec  (51c.  176.  VII.  <S.  225),  wo  jwei  parallele 
arteridfe  (Strömungen  burch  eine  quere  Ifnaflomofe  oerbunben  wa= 
ren,  in  biefer  bie  einanbec  entgegenfommenben  58lutföcner  ftd)  auf: 
halten  unb  gegen  einanbec  balanciren,  big  eineg  nadjgiebt,  juruef: 
fehrt,  unb  bag  anbere,  treibenbe,  ihm  folgt.  (Sinb  bie  beiben  (Strome 
oon  ungleicher  <Stdc£e,  fo  werben  bie  58tutförnec  beg  fehwdeheren 
(Stromeg  burch  ben  fldrferen,  ber  bei  ihnen  »orübec  geht,  ofterg 
eine  Beit  lang  gehinbert,  einjutreten,  ober  auch  felbji  jurücfgebrdngt 
(ebb.  <S.  213),  wenn  fte  aber  einmahl  eingetreten  ftnb,  unb  big: 
weilen  auch  fchon  früher,  in  fchnellerem  Saufe  angegogen,  wie  benn 
auch  in  föecbinbunggjweigen  oon  5ßenen  bag  58lut  in  bec  Olahe 
heg  «Stromeg,  ju  welchem  eg  geht,  fchneüer  fliefjt  alg  in  bec  9^df>e 
beffen,  non  welchem  eg  fomrnt  (ebb.  <S.  212).  Sßebemeper 
(51c.  529.  <S.  210)  beobachtete  biefelben  Gftfcheinungen. 

§.  730.  Sie  Ära  ft  beg  Jperjeng  läfjt  ftch  a)  nach  bec 
Sftafie  beffelben,  in  Vergleich  }uc  gefammten  Äorpermaffe  fchdfeen. 
Allein  bei  ben  Snbioibuen  einec  S^hi^rgattung  wechfelt  bag  abfolutc 
Gewicht  beg  £erjeng  bebeutenb,  wie  eg  beim  j.  58.  fPoifeuille 
bei  Jpunben  batb  oon  3,  balb  oon  6 Unjen,  bei  0?inbern  balb  oon 
3 , balb  oon  6 «Pfunben  fanb  (51c.  245.  VI.  p.  84) ; unb  eben  fo 
oaeürt  bag  relative  ©ewicht,  wie  benn  j.  58.  Segalloig  (51c.  419. 
I.  p.  331  sqq.)  bei  erwachfenen  Kaninchen  fein  SBerhaltnif  jurn 
Äorpec  batb  wie  1 : 247,  balb  wie  1 : 455  fanb*  auferbem 
anbect  fid)  baffelbe  im  Sebengaltec  (§.  534,  a).  <Bo  ftnb  benn 
bie  oergleichenben  Angaben  fet)r  oecfchieben:  bag  58erhd(tnip  beg 
^erjeng  gujn  Körper  ift  in  Jpinficht  beg  ©ewichteg  nach  SEceoi: 
tanug  (51c.  568.  I.  <S.  225)  bei  Sflammalfen  wie  1 : 80  big 
160,  bei  586geln  wie  1 : 50  big  123,  bei  Amphibien  wie  1 : 246 

19  * 
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bis  276,  bei  giften  wie  1 : 350  bis  768;  nad)  obinfon  bei 
«öögcln  wie  1 : 168,  bei  Ambern  wie  1 : 263,  bei  giften  wie  1 : 1360 
(0?r.  152.  I.  p.  231);  nad)  Ga  tu*  (9lr.  113.  ©.  590.  594) 
beim  2Renfd)en  wie  1 : 160,  beim  gcofdje  wie  1 : 246,  bei  bec  Ringel* 
nattec  wie  1:276,  bei  gifdjen  wie  1 : 350  bis  760;  nad)  2 e g a llo i S 
(a.  a.  £>.)  ifi  eS  im  Surd)fd)nitte  bei  Jpunben  wie  1 : 183,  bei  Äanin; 
d)en  wie  1 : 346 ; beim  SBalftfdje  ip  es  nad)  © c o t e S b t)  wiel:  175 ; 
bet  bec  ©eefdptbErdte  nad)  SQJriSbecg  wie  1:215.  9)1.  g.  SB  es 
bet  fanb  baS  SBerbdltnif  bei  einem  menfd)lid)en  ßeidjname  wie 
1 : 150  (9lr.  569.  111.  @.  125).  Ofad)  2aennec  (9lr.  505. 
II.  ©.  436)  bat  baS  ^etj  bei  9)lenfd)en  bann  feine  normale 
©tofe,  wenn  eS  bem  Sßolumen  bec  gauP  beffetben  gnbiöibuumS 
ungefaßt  gleicht,  b)  Sie  Spofye,  $u  welket  baS  aus  einet  butd)=- 
fdjnittenen  Arterie  fpri&enbe  S3lut  ftd)  ergebt,  ip  nad)  bem  Sutd)s 
meffer  bec  Ifctecie  unb  nad)  bem  momentanen  jhjfrmbe  beS  S3lut= 
laufeS  fef)t  »erfdjieben:  beim  9Jfenfd)en  fpet^t  eS  aus  einer  feinen 
Arterie  bisweiten  3 bis  4 guf  f>oci)  ( 92c.  497.  p.  3);  fallet 
(Olr.  152.  I.  p.  72)  faf)  eS  auS  einem  Eieinen  3weige  bec  SSruPs 
artecie  ober  bec  ©eEcoSarterie  bei  Jpunben  unb  ©djafen  6 guf, 
bisweiten  nuc  l)alb  fo  f)odb  peigen;  auS  bec  ©djenEelarferie  eines 
9)fetbeS  pieg  eS  nad)  4?aleS<  (9lc.  484.  ©.  11)  nuc  2 guf, 
bagegen  fpcifcte  eS  auS  bec  GacotiS  eines  ©djafeS  nad)  g.  ^>ufe  = 
tanb  8 guf  weit  (Olt.  528.  ©.  20);  Slaffe  fab  eS  bei  einem 
^)unbe  auS  bec  GacotiS  6 guf,  aus  bec  ©djenEetactecie  21  guf 
t)od)  fpti&en.  c)  Um  bie  Äraft  beS  JperjenS  richtig  §u  beurteilen, 
raufte  man  bie  CDlenge  unb  baS  ©ewidp  beS  83luteS,  bie  ©es 
fdjwinbigEeit  feines  SaufeS,  bie  ©rofe  feiner  83abn  unb  bie  Unter= 
Pufcung,  fo  wie  ben  SBiberpanb  oon  ©eiten  bec  Ifbern  Eennen; 
unb  ba  bec  ©tof  beS  .ipetjenS  nid)t  auf  rutjenbeS,  fonbern  burd) 
bie  früheren  ^)erjfd)tdge  fepon  in  S3ewegung  begriffenes  83lut  witEf, 
atfo  nuc  fo  eiet  SSewcgungSEraft  ju  erfefcen  l>aC,  als  wafytenb  bec 
testen  Siapole  »erwenbet  ip,  fo  raufte  aud)  bieS  in  Knfdpag  ge-- 
brad)t  werben.  Sa  nun  alle  biefe  23ecbdltniffe  pd)  nid)t  genau 
ermitteln  taffen,  fo  finb,  wie  fd)on  fallet  (9lr.  95.  I.  p.  457) 
erEannte,  bie  barauf  beru^enben  83ered)nungen  fcfjc  unftd)er.  gm 
beffen  Eonnen  wie  biefe  Ip«  nid)t  übergeben,  d)  SSorelli  fd)d&fe 
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bie  Äraft  beS  «iperjenS  nad;  bem  SScr^attniffc  fernes  ©ewichteS  ju 
bem  folget  SttuSfeln,  bereit  Äraft  begannt  tfir  namentlich  ber  Äau* 
nutSfeln,  unb  fanb  ()iernacf> , bap  fte  180,000  fPfunb  betrage  (ebb. 
1».  448):  allein  eS  ijl  t)iev  bie  S3erfcf)tebenf)ett  bet  pitalen,  fo  rote 
ber  mechantfchen  SBer^dltntffe  ganj  überfein;  übrigens  fanb  ^)oi; 
feuille,  bap  baS  3 *Pfunb  fernere  Spe r$  beS  einen  £>chfen  bie 
S3lutfdule  h>6f)cc  trieb  als  baS  6 fpfunb  fd)were  eines  anberen? 
e)  SOSenn  man  einen  ©chenfel  über  ben  anberen  unb  auf  bie  fdjroe; 
benbe  gupfpi&e  ein  ©ewicht  pon  50  fPfunb  unb  barüber  legt,  fo 
wirb  baffelbe  fammt  bem  gupe- bei  jebem  spulSfchlage  gehoben? 
Sefdjieht  nun  bieS  burd?  ©tredung  ber  Äniefehlarterie,  fo  mup  in 
biefer  bie  ©topfraft  beS  SBtuteS  mehr  als  50  fPfunb  betragen?  ba 
nun  biefe  Arterie  nur  \ ber  ©ewalt  erfahrt,  mit  welcher  baS  £erj 
wirft,  fo  mup  beffen  Äraft  über  250  «Pfunb  betragen?  fte  mup 
aber  noch  viel  groper  ferm,  ba  t)iec  bie  beroegenbe  Äraft  am  <pppo= 
mochlion  (ber  Äniebehle)  wirft,  mithin  baS  S5ein  einen  Jpebel  ber 
britten  ©attung  barfleüt.  Allein  ©arfon  (9?r.  496.  p.  68)  unb 
Äoch  (Wr.  243.  1827.  ©.  426)  haben  erroiefen,  bap  nicht  bie 
Äniefehlarterie,  fonbern  bie  combinirte  Äraft  ber  deinen  Arterien 
in  ber  SifluSfelfubfianj  jene  Bewegung  he^orbringt,  benn  bie  Änie= 
fehlarterie  t'ft  mit  einer  beinahe  Soll  biefen  geeicht  bebedt,  unb 
bie  glechfen  ber  58eugemuSfeln  ragen  auf  H 3oll  über  fte  hetPot, 
fo  bap  man  fte  nur  butch  grabuirte  ©ompreffen,  bie  man  in  bie 
Äniefehie  legt,  brüden  tann?  in  biefem  Salle  aber,  fo  roie  wenn 
man  baS  Änie  burch  21nfaffen  bet  beiben  ©elenfhügel  beS  £)bet= 
fchenfelS  fchroebenb  erhalt,  bewegt  ftch  bet  gup  nicht  pulfatorifch  5 
legt  man  bagegen  einen  ©chenfel  fo  über  ben  anberen,  bap  et  auf 
bem  duperen  ©elenffopfe  unb  ber  glechfe  beS  jroeibauchigen  9)?u$-- 
felS  ruht,  fo  bewegt  ftch  ber  gup  pulfatorifch,  ungeachtet  bie  Änie= 
fehtarterie  Pon  allem  Srude  frei  ifi.  ©in  £tud,  bet  höchffenS 
einige  «pfunb  betragt,  reicht  übrigens  hin,  bie  ^ulfation  ber  ©djem 
felarterie  in  ber  ßeiftengegenb  ju  unterbrüden.  fj  Wad)  Äeil  tfl 
bie  SSewegungSfraft  einer  glüfftgfeit  gleich  bem  ©ewichte  einer 
©aule  betfelben,  beten  S3aftS  gleich  ift  ber  Öffnung,  welche  bie 
glüfftgf eit  auSldpt,  unb  beten  boppelt  fo  grop  ifi  als  bie, 
Pon  welcher  bie  glüfftgfeit  bei  ihrem  gälte  bie  ©efchwinbigfeit  et: 
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langt,  mit  welcher  ftc  aud  bcc  Öffnung  fließt.  2)a  nun  hierum 
bung  ber  tforta  0,4187  3oll  im  £)urchmeffec  f>at,  unb  bie  ^poije, 
au^  meldet  bad  Blut  fallen  tnufj,  um  bie  ©efchwinbigEeit  gu  et: 
reidjen,  mit  meldet  ee  au«  bem  bergen  fließt,  17,76  3oli  ifl,  fo 
muß  bad  ©ewidjt  bcc  0,4187  3oU  bicEen  unb  17,76  3oll  hohen 
©dule  7,436112  Gubicgoll  b.  i.  5 Ungen  betragen,  unb  bied  ifl 
bie  .Kraft  bed  bergend  ( 9^c.  95.  I.  p.  448  sqq. ).  g)  Spa  led 
naf)m  an,  bie  .Kraft  bed  bergend  fep  gleid)  ber  ^>6lje,  ju  welcher 
ber  Blutflcom  aud  einer  Arterie  in  einer  angebrachten  9lohre  ftdj 
erhebt  (§.  726,  e),  multiplicirt  mit  bem  Flächeninhalte  ber  Mortem 
fammec:  beim  *Pfecbe  flieg  baß  Blut  114  3oU,  unb  ber  Flachem 
Inhalt  ber  21ortenfammer  betrug  26  Sluabratgoll,  folglich  war  bie 
Kraft  bed  bergend  = 2964  Sluabratgoll,  b.  i.  113  «Pfunb;  beim 
5D?enfd)en  mürbe  fte  51  *Pfunb  betragen,  h)  ^0 oifeuille  geht 
bon  bem  ©runbfafce  aud,  bafj  bie  gange  flatifcije  Kraft,  bie  bad 
S3lut  in  einer  Arterie  bewegt,  gum  Sluerbutchmeffer  ber  Arterie  in 
gerabem  Berhdltniffe  fleht;  unb  finbet  bie  ©tdrEe  ber  ©pflole  bed 
'tfoctenhergend,  inbem  er  ben  Surchmeffer  bet  2forta  mit  bem  BrucEe 
ber  SluecEftlbecfdule  multiplicirt,  welcher  bad  SSlut  im  j?dmabpna= 
mometer  bad  ©Eichgewicht  hdlt.  25a  nun  bei  einem  Spanne  ber 
Flächeninhalt  eined  25urchfcf)nitted  ber  2(orta  an  ihrem  Urfprunge 
908,2857  SHuabratmillimetcc,  unb  bie  SluecEftlberfdule,  weichet 
bad  auffleigcnbe  Blut  bad  ©egengewicht  halt,  160  SftUlimeter  hoch 
ift/  fo  ifl  bie  flatifche  Kraft  bed  SSluteö  in  ber  2focta  = 160  X 908/ 
2857  = 145325  ßubicmillimeter  SluecEfilber  ober  einem  ©ewid)te 
bon  4 $>funb,  3 Ungen,  43  ©ran.  Beim  £>d)fen  ifl  nach  tiefer 
Berechnung  bie  Kraft  bed  .Sperrend  10  $>funb , 10  Ungen.  — i)  Ft«3 
her  hatte  nach  anberen  Boraudfefjüngen  3«tin  bie  Kraft  bec 
2fortenEammer  auf  9 9>funb,  1 Unge,  $£aboc  aber  auf  150  ^>funi> 
gefdja&t  (9?r.  95.  I.  p.  452.  sq.). 

§.  731.  Sßenn  ed  burd)  bie  bidherigen  Betrachtungen  erwiefen 
ifl,  bafj  bad  $erg  bei  bem  SDlechanidmud  bed  übrigen  ©efafjfpflemed 
ben  Kreidlauf  bewitEen  Eamt,  fo  ifl  bamit  nod)  nicht  behauptet, 
bafj  baffelbe  ihn  in  ber  &hat  allein  gu  ©tanbe  bringt,  bie  notf)* 
wenbige  Bebingung  baoon  audmacht  unb  ben  wefentlichen  ©cunb 
enthalt,  ©d  bieten  fich  bielmehr  manche  ©tünbe  gegen  bie  Älleim 
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herrfchaft,  fo  wie  gegen  bie  5Befentlid)feit  be$  JperjfchlageS  bei  bem 
.ftreiSlaufe  bar.  A)  Einige  biefer  ©runbe  fdjeinen  alletbingS  r»iber= 
legt  werben  511  fonnen.  Sttan  fuf;rt  5.  23.  gegen  bie  SSBirffamfeit 
beS  JperjenS  an,  baß  swifdjen  if)m  unb  ber  2lorta  bei  3;ifd)en  ipaar; 
gefdße  unb  Äiemenoenen  liegen:  aber  in  ber  2lorta  finbet  l)ier  aud) 
feine  ^ulfalion  «Statt,  unb  ba$  23lut  wirb  nur  burd)  bie  vis  a 
tergo  in  ii)t  foctgefdjoben.  Öfier  reich  ec  (9?c.  524.  S.  149) 

füljtt  an,  baß  bet  23lutlauf  im  .Sperren  intermittirenb,  in  ben  2ft= 
terien  remittirenb,  in  ben  Haargefäßen  unb  S3enen  continuirenb  ift : 
inbeß  wirb  biefe  Ungleichheit  burd)  bie  oben  (§.  725  — 728)  au$; 
einanbergefefcten  medjanifd^en  23erf)dltniffe,  namentlich  burcf>  bie 
23ecfd)iebenl)eit  be$  9?aume$,  beS  2)tu<feö  unb  bet  2lnl;aftung  er; 
fldrt.  SBenn  man  am  fieichname  burd)  eine  bem  Stoße  be$  Her; 
$en$  ähnliche  JCraft  nicht  bie  ©rfd)einungen  be$  Kreislaufes  hec»>ors 
bringen  fann,  wenn  man  namentlich,  wie  23 eil  (9?r.  497.  p.  11) 
bemerkt,  beim  ^njiciren  eine  größere  .Kraft  anwenben  muß  als  ba$ 
Jperj,  unb  (ebb.  p.  3)  bennoch  bie  $lüfftgfeit  nicht  in  einem  fot= 
eben  23ogen  au$  einer  geöffneten  Arterie  fprifct  wie  wdhrenb  be$ 
ßebenä,  fo  febeint  bieS  auch  nur  uon  ber  S3erfchiebenheit  ber  me; 
d)anifd)en  Momente  ab$u()dngen:  im  Beben  ifi  überall  mehr 
Spannung,  baS  23lut  mef)c  eppanbirt  unb  bem  Dtucfe  praller, 
firofcenber  2^f>cile  unterworfen;  bet  ber  Snjection  fehlt  gewöhn; 
lieh  bie  SBitfung  ber  Saugfraft;  ber  widjtigjie  Umjlanb  ift  aber 
bie  Stocfung  beS  oerbidten  23tute$  in  ben  Haargefäßen,  welche 

fd)on  im  Beben  ihren  5Biberftanb  äußert,  wie  j.  23.  nach  Spal; 
lanjani  (5J?r.  493.  p.  185)  ber  23lutlauf  bet  Salamanbern  nach 
einer  langen  <J)aufe  burd)  bie  wieber  eintretenbe  23cwegung  be$ 
JperjenS  jwar  in  ben  Stammen,  aber  nicht  in  ben  meijien  £aa r; 
gefdßen  wieber  hergeftellt  wirb.  — Senac  (9fr.  489.  II.  p.  190) 
fuhrt  an,  baß  bie  Unje  23lut,  bie  00m  dperjen  auSgetrieben  wirb, 

nicht  alle  Arterien  §um  Sulfiten  bringen  unb  alle  Organe  fo  wie 

ba$  umlaufenbe  £5lut  erfd)uttetn  fann:  allein  e$  fommt  h««c  nicht 
auf  baS  ©ewid)t  bet  3Belle,  fonbern  auf  bie  ©ewalt  an,  mit  wet 
cher  fte  gegen  bie  23lutfaule  getrieben  wirb.  SD3enn  man  enblich 

gegen  ben  ^)erjfchtag  anfuhrt,  baß  er  in  ber  Ohnmacht  unb  2ffphp; 
pie  auSfefct,  unb  bennoch  23lut  au$  ber  geöffneten  23cne  fließt,  fo 
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bemerfen  wir  bagegen,  baß  er,  auch  ot)ne  fühlbar  ju  fepn,  in  ge* 
Ziffern  ©tabc  fortbauevn  fann,  unb  bafi  bei  Öffnung  bet  Vene 
ber  Vlutlauf  burd)  ben  £)rucf  bec  umgebenben  $£f)eile  wiebec  her; 
norgetufcn  wirb,  fo  lange  baS  Vlut  in  ben  Jpaargefd^en  nod)  be; 
weglid)  tfl.  B)  2lnbere  ©rünbe,  welche  ftd)  barauf  bejiehen,  baß 
nad)  aufgehobener  ©inwirfung  beS  JperjcnS  ber  Vlutlauf  noch  tu 
nige  3cit  fortbauern  fann,  h^ben  mehr  ©ewidjt,  ohne  jeboch  ent; 
fdjeibenb  ju  fepn:  benn  eS  laßt  fid)  bagegen  einwenben,  baß  ber  in 
SSewegung  gefefete  Vlutficom  nicht  mit  einem  2Äa le  ju  völligem 
©tiUftanbe  fommcn,  öielmel)c  burd)  ben  ^Drucf  bet  VSanbungen 
nod)  eine  3eit  lang  unterhalten  werben  unb  in  ber  früher  gegeben 
nen  9iid)tung  einige  3eit  fortbauern  bann,  a)  2ßenn  baS  Vlut 
nach  bem  Sobe  beS  dperjenS  bisweilen  nod)  in  Arterien  unb  93e= 
nen  fließt  (9ir.  152.  I.  p.  115),  ober  nad)  Unterbinbung  ber  2forta 
bisweilen  auS  einer  geöffneten  Vene  ffcomt  (ebb.  p.  101.  117),  fo 
fann  im  erjleren  Salle  bie  ©augfraft  beS  JperjenS  bei  ber  julefct 
erfolgenben  £)iaffole,  unb  im  lederen  bie  Aufhebung  beS  üDrucfeS 
burd)  bie  Vetwunbung  mitwirfen.  b)  9?ad)  Unterbinbung  ber 
2forta  unb  Jpohlnene  eines  .ipunbeS  faf)  ^5  d cf  e l (9?r.  503.  p.  26) 
auS  (euerer,  wenn  fte  unter  bem  Vanbe  eingefd)nittcn  würbe,  eine 
oollige  Verblutung  erfolgen,  ungeadhtet  baS  Vlut  gegen  baS  ©efefc 
bec  ©d)were  auffieigen  mußte;  Sßebemeper  (9ic.  529.  ©.232) 
faf)  baS  Vlut  bei  Sr6fd)en  gleich  nach  Unterbinbung  beS  «Sperjenö 
nod)  eine  ©tcecfe  »orwdrtS  fließen,  bann  fd)wanfen,  enblid)  jiocfen. 
c)  9lad)  Öffnung  beS  ^»erjenS  fah  ©pallanjani  (9Jt.  493. 
p.  329)  baS  Vlut  auS  ben  Arterien  jucucf,  unb  nur  in  ben  Jpaat; 
gefdßen  bec  ©ierjlocfe  langfam  »orwartS  fließen;  Vaumgdrtnec 
(9fc.  198.  1829.  IV.  ©.  170)  fah  baS  Vlut  burd)  Venen  in 
ben  aufgefdjnittenen  Venenfacf  fließen,  unb  nad)  2luffd)neiben  bec 
2lrtecienfammer  unb  Unterbinbung  ber  2locta  in  ben  Haargefäßen 
fo  lange,  bis  bie  Arterien  fid)  entleert  hatten,  fortfließen.  d)  9Zad) 
bem  3fuSfd)neiben  beS  #erjenS  floß  nad)  fallet S (9Zr.  152.  I. 
p.  115.  119.  128.  222)  Veobad)tungen  an  gcofchen  baS  Vlut  in 
ben  Venen  juc  3Bunbe,  unb  ber  Kreislauf  bauerte  felbji  gegen  eine 
halbe  ©tunbe,  jcbod)  unregelmäßig  fort)  ©pallanjani  (a.  a.  £>. 
p.  327  sqq.)  fah  ben  Vlutlauf  in  fold)em  galle  bei  ©alamanbern 
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in  Den  Arterien  fogleid)  aufhoren,  in  ben  £aatgefdßen  nad)  einigen 
Minuten  langfamet  werben  unb  bann  fietben,  in  ben  SSenen  aber 
17  Minuten  lang  bauern;  füreviranuS  (9?r.  100.  IV-  @.262) 
beobachtete  ihn  in  ber  Schwimmhaut  non  §rofd)en  eine  tyalbt 
@tunbe  lang  unb  bemerfte,  bafj  bei  Öffnung  einet  2lber  bie  25e= 
wegung  junahm;  ähnliche  35eobachtungen  mad)ten  £afnngS  (9Zr. 
185.  VI.  @.  228),  8Bebemepcr  (dlt.  529.  @.233)  unb  2B i l = 
fon  (9ir.  563.  @.70.  158  fg.)  an  gtofchen  unb  Äanindjen.  e) 
£>er  S3lutlauf  bauert  felbft  in  auSgefchnittenen  SÜKÜcn  fine  3eit 
lang  fort,  wie  bieS  j.  23.  @ ch  u l ^ (9?r.  506.  ©.  57)  im  ©efrbfe 
einer  SflauS  bemerfte,  unb  wie  man  aud)  bei  jebem  grofdje  in  ei; 
nem  abgefchnittenen  Sappen  feiner  £aut  fehen  lann.  — £>a  inbeß 
in  allen  biefen  fallen  (b  — e)  ber  23lutlauf  hoch  nicht  lange  fort: 
bauert,  fo  fann  man  immer  noch  vermuthen,  bafj  baS  S3lut,  burd) 
bie  mechanifchen  SBerhaltniffe  auS  ben  engeren  unb  biefwanbigeren, 
aümdhlig  burch  Seberfraft  ftch  jufammenjiehenben  Arterien  in  bie 
23enen  getrieben  worben  ifi,  wobei  ihm  bie  23etwunbung  eincö  ©e: 
fdßeS  meifi  noch  ju  ©tatten  farn.  [jJufdfce  von  S-  Füller. 
Sn  einem  abgefchnittenen  $£hfüe  fwf)t  man  mittels  beS  SWifroffo: 
peS  noch  fortbauernbe  Bewegung  in  ben  Jpaargefdpen,  fo  lange  baS 
23lut  noch  aus  ben  burd)fd)nittenen  ©efdßjfdmmchen  ausfließt,  waS 
auf  bie  S3cwegung  beS  in  ben  Haargefäßen  beftnblichen  nothwenbig 
wirfen  muß.  Sn  ber  ©chwimmhaut  eines  abgefchnittenen  großd): 
beineS  bauert  bie  25ewegung  auf  jehn  Minuten,  unb  jwar  fließt 
baS  S3lut  auS  ben  fleinen  ©efdßcn  rücfwdrtS  gegen  bie  Stamme, 
gleichförmig  unb  ohne  allen  $ulS.  Sch  leite  bieS  vom  tfuSfluffe  beS 
23luteS  h «c,  welcher  baS  23lut  aus  ben  fleinen  ©efdßen  anjieht. 
Stfun  müßte  jwat  in  ben  leiteten  ein  leeret  OEaum  entgehen,  vor: 
auSgefefct,  baß  ber  21uSfIuß  aus  Arterien  unb  23enen  jugleid)  ge: 
flieht,  wie  man  hoch  annehmen  muß;  unb  biefet  leere  Diaum 
müßte  wiebet  ben  JluSfluß  aus  ben  fleinen  ©efdßen  aufheben.  3fU 
lein  in  bem  9)2aaße,  als  bie  ©efdße  von  23lut  leeret  werben,  jie= 
hen  fte  ftch  burch  »hrc  anotganifche  ©lafficitat  jufammen  unb  cot 
labiren  burch  ben  äußeren  Suftbrucf,  ba  fte  vorher  burch  ben  Sm= 
puls  beS  83luteS  auSgebehnt  waren.  9flan  fieht  bähet  auch  ben 
Surchmeffer  ber  ©efdße  wdhrenb  ber  aümdhlig  abnehmenben  S3c= 
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w«9unö  fkh  vccfleinetn.]  f)  9flan  ftnbet  juwellen  bebeutenbe  2Tb; 
normitdten,  als  ©drrben,  <5ncepf>atoiben , fecöfe  83dlge  u.  f.  w. 
in  bet  ©ubffanj  beS  JpeqenS,  ohne  bajj  ber  33lutlauf  befonbcre 
geflort  worben  wäre.  83e[onberS  aber  fommen  23erfnochetyngen 
vor,  weldje  bie  wecbfelnbe  3ufammenjiebung  unb  Erweiterung  um 
moglid)  ju  madjen  fdjienen,  unb  bei  welchen  bennod)  baS  Seben 
eine  3dt  lang  beftanben  buben  mufi:  jollbreite  Änodjenringe,  welche 
bie  83ajTS  umgaben,  ober  eben  [o  breite  unb  vier  ßoll  lange  Äno= 
djenplatten , bie  fid>  in  ber  Sdjcibewanb  von  bet  58 afiS  bis  jut 
©pi&e  erfreuten  (9h.  143.  II.  2 tfbtblg.  ©.  173),  bie  ganje 
2(ortenfammet  verfnod)ert  (ebb.  0.  174)  ober  verfeinert  (ebb. 

176),  fo  wie  man  auch  bei  jwei  Enten  baS  ganje  dperj  vem 
fni5d>ert  gefeijen  bat.  C)  Sie  entfcbeibenbften  SSeweife  aber  ft'nb : 
g)  baf  beim  Embryo  baS  S3lut  früher  aus  ben  Eibauten  jum  Jpen 
jen  fließt,  ebe  fie  welches  von  ibm  empfangen  (§.  399  i);  h)  bajj 
Embryonen  ohne  ein  $e rj,  unb  babei  bod)  jum  £be*l  fonfl  i>em= 
lieb  vollffdnbig  entwicfelt  gefunben  werben  (ebb.  I.  @.  163)  j i)  baf 
baS  S5lut  nicht  immer  nach  alten  feilen  gleichförmig  fidj  verbrei= 
tet,  unb  bafj  eine  ungteidje  5ßertbeilung  beffelben  nicht  von  blei= 
benben  mecbanifchen  5ßerbdltniffen,  fonbern  von  bem  2ebenSju* 
fanbe  abbangt. 

33efUmmung  beS  SSlutlaufeS  butcb  bie  2(bern. 

§.  732.  SaS  Jperj  befebt  auS  bet  gemeinfamen  überbaut  um 
tet  ^pinjutritt  von  SÄuSfelfafern,  9hrven,  erndbrenben  ©efafjen  unb 
einer  ferofen  ©djeibe.  SieS  2ttteS  ftnben  wir  in  ben  2tbern  wie; 
ber,  wenn  auch  fchwacber  entwicfelt;  fie  ftnb  atfo  im  SBefentlidjen 
bem  .iperjen  gleich/  fonnen  nad)  ©enac  (9h.  489.  II.  p.  192) 
als  SBieberbolungen  beffelben  unter  einer  eigenen  §orm  betrachtet 
werben  unb  finb  nur  bem  ©rabe  nach  von  ibm  verfd)ieben.  Sa= 
bet  geben  benn  beibe  bei  ben  ©liebertbieren  vermöge  ber  unvolt- 
fommenen  Entwicfelung  ihres  ©efdjjfyfemeS  ohne  alte  febarfen 
©rdnjlinien  in  einanbet  über;  eS  ift  nicht  barubet  ju  rechten,  ob 
bie  2Inneliben  gefdfjartige  £erjen,  ober  bärtige  ©efdfje  haben: 
wir  fonnen  b‘ec  nur  33lut  baltenbe  unb  33lut  bewegenbe  Srgane 
anetfennen,  in  welchen  ber  Ebarafter  von  5?t rj  unb  2tbecn  noch. 
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nicht  enttbtcfelt  iß.  Sa$  Jpcrj  iß  ber  ÄuSbtucf  bcc  Grinheit  im 
Blutfpßeme  unb  tritt  baf>er  erß  auf  einer  i)6t)ecen  Bilbungößufe 
bcffclben  (jeruoc.  Aber  bei  ben  unteren  (Haßen  bet  Söirbcltl)iere 
erreicht  e$  nocf>  nicht  feine  völlige  Einheit.  a)  Sie  Arterie,  welche 
au$  bem  einfammerigen  Jperjen  entfpringt  unb  ba$  Blut  bei  ben 
gifdjen  $undd)ß  ju  ben  Athmungöorganen,  bei  ben  Batcacfßern 
theilS  ju  biefen  Srgancn,  theilS  jum  übrigen  Äorpec  führt,  iß  ju 
einem  muSculofen  .Knollen  (Zwiebel,  hulbus)  angefdjtbollen,  bet 
als  eine  SSieberholung  bes  ^erjenö  unabhängig  bon  biefem  pulftrt. 
SBcnn  ©pallanjani  (9Jr.  493.  p.  356  sjq.)  biefen  .Knollen 
beim  ©alamanber  obfe^nitt,  fo  putjirte  bcrfelbe  noch  eine  halbe 
©tunbej  fchnitt  er  iijn  quer  burd),  fo  puifirten  beibe  Jpdlften; 
fd)nitt  et  iijn  fammt  bem  dpetjen  au$,  fo  puifirten  beibe  eine  $eit 
lang  gleich,  unb  bann  hotte  ber  Änollen  auf,  rodtyrenb  baS  ^)erj 
noch  fcf?lug , fo  wie  in  anberen  Sailen  biefeö  feine  Bewegung  ber* 
lor,  wdijcenb  ße  in  jenem  noch  fortbauerte ; aber  (ebb.  p.  360) 
bet  gemeinfchaftliche  Arterienßamm  jeigte  feine  eigenmächtige  *pul* 
fation.  ©Iciche  Beobachtungen  machte  SOBebemeper  (92r.  529. 
©.  20.  48.  9?r.  243.  1828.  @.  339.  347)  an  gifdjen,  gro* 
fdjen,  ©alamanbern,  fo  wie  am  Jpühnerembrpo  (ogl.  §.  400,  m. 
442,  b).  2fuch  bett  Aortenbogen  ber  Qjibedßen  fal)  <3pallan* 
jani  (9?r.  493.  p.  363)  nod;  pulftren,  wenn  et  ihn  boppelt  un= 
terbunben  ober  auSgefchnitten  unb  auf  ben  &ifd)  gelegt  t>atte;  bie 
ßatfe  spulfation  bet  2ungenarterie  hingegen  rührte  nur  bom  2perj= 
fdjlage  h«t,  benn  nach  einer  hoppelten  Unterbinbung  6®ctc  ße  auf. 
b)  Gfben  fo  pulftren  bei  ben  faltblütigen  Shieren  bie  Jpohlbenen, 
unb  jwat,  tbie  5p aller  (9?t.  152.  I.  p.  222)  unb  ©pal l an* 
jani  (9?r.  493.  p.  199.  364)  fanben,  bie  borbere  bom  ^»erjen 
bis  ju  ihren  Äßen,  bie  hintere  bis  jur  ßeber.  3hrc  ©pßole  geht 
ber  beS  BenenfacfeS  borauS,  fo  tbie  bie  bet  Aortenjwiebel  auf  bie 
©pßole  ber  Arterienfammer  folgt  unb  ben  dpetjfchlag  befd)lief)t, 
wie  fallet  (a.  a.  £).  p.  228)  unb  Söebemeper  (9? t.  529. 
©.  188)  beobachteten,  ©ie  puifirten  nod),  nadjbem  ©pallan* 
jani  fie  burchfchnitten  unb  baS  Blut  hatte  auSßiefjen  laßen. 

§.  733.  Bei  ben  tbatmblütigen  SElßeten  iß  bie  BewegungS* 
ftaft  im  £etjen  concentrirt,  unb  ihm  bie  5pertfc^aft  über  baS  ganje 
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£3lutfi;fiem  gegeben,  fo  baß  feine  eigenmächtigen  ipulfationen  an 
ben  Äctericn  mehr  auftreten,  benn  trenn  3tofa  (9tr.  I.  *>.  189) 
unb  Öieinacj  (9ic.  504.  j».  18)  bie  boppelt  unterbunbene  unb 
rtuögcfdjntttene  '21orta  von  Saugetieren  pulftren  ober  rhpthmifd) 
oScilliren  ge|ef)en  f>abcn , fo  muß  bieS  eigenen,  nicht  erörterten  Um; 
ftdnben  jujufchreiben  gewefen  fepn,,  bie  unter  taufenb  fallen  nicht 
cinmabt  vorfommen.  2fber  auf  bet  anberen  «Seite  fönnen  wir  bie 
mit  bem  Jperjen  im  2Befentlid)en  übereinftimmenben  2fb*m  (§.  732), 
biefe  Leiter  beS  lebenbigen  23£uteö,  unmöglich  für  tebtofe  fHoi)ren 
batten,  vielmehr  fpredjen  gutjoeberft  fotgenbe  ©rünbe  bet  5ßat)rs 
fdjcinlidjfeit  für  eine  tebenbige  SSewegungSfraft  bet>  Arterien, 
n)  Sie  haben  in  ihrer  SJiittelfchicht  parallel  neben  unb  fchid)tweife 
auf  einanber  gelagerte  gafern  von  gelblicher  gatbe,  bie  bei  bec 
SÄaceration  nad)  einigen  Sagen  rofenroth  wirb.  Siefe  gafern  um 
terfdjeiben  fid)  von  benen  ber  willführlid)en  SDfuSfeln  allerbingS  ba- 
burch,  baß  fte  mehr  platt,  elaftifd),  troefen,  brüchig  unb  nach 
SSerjeliuS  in  ©fftgfdure  unauflöslich,  in  SÄineratfauren  bagegen 
leid)t  auflöSlid)  unb  barauS  burd)  Äali  nicht  $u  fallen  finb;  allein 
bieS  beweift  bloß , baß  fte  feine  willführlid)en  SRuSfeln  ftnb.  9flan 
red)net  fte  ju  bem  gelben  elafiifd)ett  ©ewebe,  welches  ftd)  ba  ftm 
bet,  wo  SDluSfelfraft  burd)  33ewegungSfraft  unterfiüfct  wirb,  j.  35. 
jwifd)en  ben  Sornfortfahen : allein  fte  unterfd)eiben  ftch  bebeutenb 
von  biefer  gorm  ftbröfer  Membranen,  inbem  fie  nicht  fo  verfd)mol= 
gen,  fonbern  freier  entwidelt,  leichter  ju  fonbern  unb  regelmäßiger 
gelagert  ftnb.  £>et  Analogie  nach  müffen  wir  fte  für  33ewegungS- 
fafern  halten,  welche  an  bie  gemeinfame  Oberhaut  fo  angelagert 
ftnb  wie  bie  SJfuSfelfafern  beS  dpergenS  an  biefelbe  Jpaut,  unb  wie 
bie  anberer  hehlet  Stgane  an  bie  Sd)leimhaut,  bie  man  unter 
bem  Flamen  ber  plaftifd)en  SlftuSfeln  vereint,  jebem  £)rgane 
ftnb  nad)  beffen  befottberer  9Zatur  bie  plaffifdjen  9J2uSfeln  eigen: 
thümlid)  geartet,  unb  fo  ftnb  fte  benn  natürlich  auch  in  ben  2fr: 
terien  von  anberer  SSefdjaffenheit  als  im  4?erjen  ober  in  willführ: 
lid)en  SffluSfeln.  SBebemepet  (92r.  529.  S.  80)  glaubt,  baß 
fie  nur  befiimmt  ftnb,  burch  ihre  Derbheit  bem  Simpulfe  beS  ^)et: 
jenS  ju  wiberfiehen,  unb  (ebb.  S.  10)  baß  fte  bem  Stoße  beS 
SJluteS  ihre  ©ntffehung  vetbanfen,  ba  fte  in  gabelförmigen  Spal= 
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tunken  unb  an  bec  gewölbten  (Seite  bet  Arterien  ffdrfer,  unb  an 
ben  ^jcrtartecien,  wo  ber  @tof  beg  dperjeng  gebroden  ff |f,  fdjwd* 
d)ec  ffnb.  Ottern  bec  mec&anifcf>e  Srucf  ber  Blufwelle  m ü0te  ef)ee 
bie  gemeinfame  2lberl)aut  t>erb»d;ten  unb  oerbtefen 5 bie  Zunahme 
bet  2frferienfafern  an  ben  Steilen,  gegen  welche  bec  Blutflrom  jldr= 
fer  anbringt,  rüf)rt  von  einer  S3ermel;rung  bec  @rndf>tung  f)er,  ber= 
gieidjen  überall  eintritt,  wo  bie  Bewegunggfafecn  in  jlärferec  £()«= 
tigfeit  begriffen  waren.  Sie  ©tofifraft  beg  Jperjeng  iff  in  ben  Jpicns 
arterien  -fcinegwegeg  gebrochen,  benn  fte  pulftren  frdftig  genug,  um 
bie  gan^e.Sttaffe  beg  ©ef)icneg  ju  fjeben,  unb  wenn  wenig  ober 
gar  feine;  gafern  in  tynen  ftd)  ftnben,  fo  fdjeint  bieg  vielmehr  bar= 
auf  5«  • berufen , bafj  in  ber  ©p&dte  beg  ®ef)trneg  bie  SKuäfelfa* 
fer  mei)c  jurücf tritt,  ba  in  ben  Arterien  ber  willfüljrlidjen  Sftugs 
fein  bie  gafern  am  fldrfjlen  entwickelt  ffnb , unb  fomit  jebeg  ©e= 
biibe  feinen  2lbcrn  einen  i$m  entfp  recken  ben  Gfjatafter  aufpedgt. 
©nbiic^  faf)  SBebemeper  (ebb.  ©.  11)  fdbfi  bei  einer  ^iofert 
«mißgeburc  an  ben  Arterien  eine  fidefere  gaferfcf>itf)t  alg  an  ben 
SJenen.  Übrigeng  bemerkt  tfutenrietf)  (9fr.  97. 1.  ©.  153.  fgg  ^ 
bap  bie  duftere  §afecfd)id)t  mef)c  geberkraft  f>at  unb  an  ben  @tdm= 
men  überwiegenb,  bie  innere  aber  rotier,  weiter  unb  in  ben 
Zeigen  verfdltnifmdfig  frdrket  i ft.  b)  2fn  bie  gaferföic^t  verbreit 
ten  ftd)  $a()ltei<j)e  Nerven,  weldje  bem  gelben  elaffifd&en  ©ewebe 
fehlen.  Sßir  können  nid?t  glauben,  baf  fte  auf  bag  Blut  5u  nnr= 
fen  unb  bajfelbe  lebenbig  ju  erhalten  befiimmt  ffnb,  benn  bann 
würben  fte  ftd)  mef)c  an  bie  innere  2lberf)aut  verbreiten,  unb  nid)t 
in  ben  ©tdmmen,  wo  ber  Blutlauf  am  raföefien  iff,  fo  bebeutenb 
entwtcfelt  fepn  5 eben  fo  wenig  fonnen  wir  bie  Spypotyefe  anneb 
men,  bafj  fte  bie  Belebung  beg  9ietvenft)fiemeg  burcf)  baö&lut  ver^ 
nuttein,  benn  biefeg  ©pffem  befommt  ja  überall  feine  eigenen  Blut= 
Scfapc.  Bielme^c  muffen  wir  einen  wefentlidjen  3ufammenf>ang 
ber  Nerven  mit  ber  3afetfd>id)t  anerfennen,  ba  fte  nur  in  biefec 
?'e  en ben  f>aben  unb  in  ben  Benen,  wo  bie  gafern 

fdjwacfyet  unb  unbeutlid)ec,  bie  Bewegungen  matter  ffnb,  in  aertn= 
gcrec  Stenge  ftd)  ftnben  als  tn  ben  Arterien. 

J'™'.  wit  «m  00«  fm  etfdiOTunsen  emec  sott 

6«  fuiranon  wcfduebenen  Seroegmtg  bec  JCttecien  jirndd))!  A)  bie, 
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welche  non  blojter  geberfraft  ffd)  abteiten  taffen,  fo  treffen  wir  juerff 
n)  auf  ihre  ©ntleerung  unb  3ufammenjiebung  nacf)  bem  Sobe 
(§•  634,  e.  635,  n).  Sag  burcf)  bcn  testen  .Iperjfchlag  In  ihnen 
fortgeffofene  Blut  wirb,  ba  eg  in  ihnen  einen  größeren  Srucf  ffm 
bet,  in  bie  Benen  gebrangt,  unb  eg  entleeren  ffd)  norjüglid)  bie 
Bujeige  bec  Arterien,  wabtenb  in  ben  ©tdmnten  Überbleibfel  bec 
testen  ÜBelle  ffüfffg  ober  geronnen  ftcf>  ftnben ; nerfnocfferte  Arterien 
bleiben  mit  Blut  gefüllt  (ÜJZr.  570.  ©.  76).  Sie  Arterien  verengern 
ffd)  bei  ber  Sobtenffatre,  fo  bajj  ffd)  ihr  Umfang  ju  bem  wdhrenb  beg 
gebeng  im  Surd)fd)nitte  non  $attpg  Beobachtungen  wie  1 : 1,56 
«erhalt,  unb  nadjbem  bie  SEobtenffarre  aufgehort  hot,  erweis 
tern  ffe  ftdf>  etwag  wieber,  bodh  nicht  big  ju  bem  ©rabe,  in  wef; 
d)em  fte  wdhrenb  beg  gebeng  butch  bag  Blut  auggebehnt  waten, 
fo  bafj  bag  Berhaltnifj  nad)  berfelben  Berechnung  wie  1 : 1,27  iff. 

b)  ©ie  «erengem  ftdh  wdhrenb  beg  gebeng,  fobalb  ffe  weniger  Blut 
alg  bighec  ober  gar  feineg  mehr  empfangen,  fep  eg  nun,  weil  ffe 
jufammengebrücft  werben  (9?c.  247.  II.  p.  319),  ober  weil  über; 
haupt  wenig  Blut  nothanben  iff,  wie  man  benn  in  folgern  gälte 
einen  flehten  fabenformigen  ^)ulg  ffnbet.  Sag  Berhaltnifj  beg  Um; 
fangeg  nad)  bet  Berblutung  war  ju  bem  bot  berfelben  nach  ©pals 
lanjani  (9fr.  493.  p.  350)  tn  ber  norberen  fforta  eineg  $ü hn; 
cffeng  1 : 6,  in  bet  hinteren  1 : 1,25;  nad)  Jp unter  bei  einem 
^)ferbe  in  ber  fforta  1 : 1,11,  in  ber  Jpüftarterie  1 : 1,20,  in 
bet  ©chenfelarterie  1 : 1,50  (9fr.  557.  p.  224);  nach  ^atrp 
(91t.  466.  ©.  18)  in  ber  ©arotig  eineg  SBibberg  1 : 1,78.  .ipuns 
tet  behauptet,  baff  manche  jtoeige,  wie  bie  Ofabialarterie,  big  jur 
gdnjlichen  Betfd)liefjung  ffch  jufammenffehen  fonnen,  wag  inbeffen 
SEtenitanug  unb  5öebemeper  (9fr.  529.  ©.  32)  nie  fahen. 

c)  5Benn  bie  Arterien  unterbunben  ffnb,  fo  entleeren  fte  ffch  noch 
unb  treiben  bag  Blut  in  ihre  Ber^weigungen,  unb  jwar  bigweilen 
ohne  wahrnehmbare  Berettgerung,  unb  felbff  in  bie  Benen  (9?r.  247. 
II.  p.  252.  319).  d)  ©ine  hoppelt  unterbunbene  Arterie  ergiefft, 
wenn  ffe  angeffochen  wirb,  ihr  Blut,  felbff  in  einem  ©trahle, 
unb  nerengert  ft'd)  babei;  fo  fab  j.  B.  Oieinarj  (9fr.  504.  p.  19) 
bie  duftete  ©arotig  ihr  Blut  big  auf  ben  lefcen  Stopfen  augfpri&en, 
bie  Baudjaocta  hingegen  aug  einem  jwei  ginien  langen  ©chnitte 
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nuc  $ ihteg  S3luteg  nach  unb  nach  augfteiben.  e)  £)urchfd)nittenc 
Hctecien  giehen  ftrf)  an  bet  SBunboffnung  fo  gufammen,  bafj  bag 
Slut  gehinbett  wirb,  auggufliefen,  wie  bieg  j.  85.  ©pallangani 
(9Zr.  493.  p.  365)  an  bec  S3aud)aocta  bon  Gibedjfcn  beobachtete. 
2fm  meijten  verengern  fte  ftd),  wenn  fte  ftd)  bon  bec  2ßunbfldd)e 
gucücfgiehen,  inbem  fte  bonn  oud)  1)00  ben  umliegenben  Steilen 
gufammengebcücft  wetben;  fo  bucdjfdjncibet  man  angefiod;ene  2lctc* 
eien,  um  bie  Blutung  gu  füllen.  2Bo  fte  fid)  nicht  gufammenjiehen 
Tonnen,  ift  felbft  aug  einem  beewunbeten  Keinen  j&veige,  g.  35.  aug 
einet  jiahnattetie , eine  tobtliche  33lutung  ntdglid).  B)  2fn  biefc  83e= 
wegungen  fdjliefen  ftd)  nun  f)  biejenigen  an,  welche  bucch  med)anifd)e 
Ginbcücfe  beranlafit  weeben,  ohne  babei  nad)  med)anifd)en  ©efefcen 
beflimmt  gu  fepn,  mit  einem  SBocte:  welche  auf  med)anifd)e  9?ei» 
gung  ecfolgen.  ©ie  fommen  im  ©angen  feiten  bot,  ftnb  abec  bon 
glaubwucbigen  ^Beobachtern  beutlich  gefef>en  woeben:  bie  ©chenfeU 
actecie  eineg  Jpunbeg,  welche  33etfd)uit  (Ult.  487.  p.  83)  mit 
bem  9JJeffec  gefdjabt  hotte,  gog  ftd)  an  fünf  ©teilen  gugleid)  gufam* 
men,  fo  bafj  bie  bagwifchen  liegenben  ©tceden  bon  33lut  augges 
behnt  wacen,  unb  auch  bei  atibecec  Ofetgung  mit  bem  SSßeffec  gog 
ftd)  bie  ©chenbelactecie  (ebb.  p.  89)  an  bec  geceigten  ©teile,  unb 
bie  Gacotig  (ebb.  p.  90)  an  mef)tecn  ©teilen  gufammen;  2!  ()  o m= 
fon  bewiese  bucch  ©techen  mit  fabeln  eine  bollflanbige  3ufam: 
mengiehung  (Ult.  185.  I.  p.  444);  JjpafHngg  faf)  nad)  ©chaben 
mit  bem  SEfteffet  bie  ©chenEelactecie  bon  Äafcen  in  7,  unb  bie  2focta 
in  15  Odilen  fid)  gufammengiehen  (ebb.  VI.  <g.  224),  unb  SEBebes 
rnepet  (Ult.  529.  ©.  241)  bewiefte  ebenfallg  folche  5öecengecung  bucch 
©techen  unb  .Kneifen,  wiewohl  feiten.  SKeinacg  (€?c.  504.  p.  18) 
will  biefelbe  bucch  blofjen  aDcucE  bewieft  hoben:  bie  unteebunbene 
j unb  auggefchnittene  2focta  eineg  .Spunbeg  gog  ftd)  bei  einem  nicht 
i flacfen  £5cucfe  beg  gingetg  6 ©ecunben  lang  gufammen,  unb  eine 
1 anbece,  bie  entleect  wac,  gog  ftd)  auf  einen  leifen  ScucE  fünfmahl 
I fchnell  gufammen,  unb  nach  8cl>n  ©ecunben  noch  gweimahl;  bie 
; auggefchnittene  2locta  eineg  £)d)fen  becengecte  ftd),  alg  ein  ginget 
eingefieeft  wutbe,  unb  ecweitecte  ftd)  nach  bem  tfuggiefjen  beg 
gingerg  wiebec;  eine  anbete  bcüdte  einen  eingefchobenen  3öad)g= 
cplinbec  etwag  gufammen  unb  lief  ihn  nach  gehn  Minuten  leicht 
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roiebcc  gerauSjtegen.  Von  bec  Verengerung  auggefcfjntttenec  Arte; 
den  bei  Einbringung  eines  bem  Sumen  entfpredjenben  ©tabcgenS 
habe  icg  mid)  bei  gerben  überzeugt,  boeg  feine  abwecgfelnbe  Er; 
Weiterung  beobachtet.  — g)  23 etfcf^uic  (a.  a.  £).  p.  81.  84. 
88.  90)  fag  bie  Arterien  bei  Anbringung  von  Ammonium,  ober 
von  ©cgwefetfdure,  ober  ©alpeterfaure  ftd)  jufammenjtegen.  h)  Von 
bec  Eleftricitdt  fag  berfetbe  (ebb.  p.  92)  feine  SSBirfung.  «D  f i a n = 
ber  wollte  buteg  ©alvaniSmuS  Eontcactionen  in  ben  ©efdjjen  beS 
abgefdjnittenen  9?abelftrangeS  bewirft  haben;  tnbefj  hat  nach  2Se; 
bemeper  (9?c.  529.  ©.  36.  66)  bec  ©alvaniSmuS  auf  bie  vom 
fperjen  getrennten  größeren  Arterien  feinen  Einflufi,  bewirft  abec 
(ebb.  ©.  242)  an  (ebenben  Spieren,  bafj  bie  Arterien  um  ein 
Viertel  ober  fetbfl  um  bie  Jpalfte  fteg  verengern,  wobei  ber  S3tut= 
lauf  befdhleunigt  wirb,  i)  Dafj  bloß  gelegte  Arterien,  wie  eS  fcheint, 
auf  bie  Einwirfung  ber  ßuft  bisweilen  ftd)  jufammenjiegen,  beob; 
achteten  V?  öS  ca  ti  (92r.  579.  I.  p.  222),  Runter  (9?r.  492. 
I.  @.  234),  spaerp  (9?r.  466.  0.  36  fgg.)  unb  Anbere.  Bet 
Berührung  ber  freien  2uft  gort  bie  Blutung  einer  Arterie  früher 
auf,  unb  baber  ftnb  Verlegungen  ber  Arterien  in  ber  SEiefe  gefdf)r= 
lieget  unb  in  inneren  fohlen  metfi  tobtlich.  Bisweilen  verengeren 
ftd)  abec  aud)  wdhrenb  bec  Beobachtung  einzelne  ©treefen  einer 
Arterie  ohne  bemerftidgen  Anlafj  jiemtieg  fchnell,  bleiben  eine  3eit 
lang  fo  unb  'oegnen  ftch  bann  wtcbec  aus,  wie  bieS  spatrp  (ebb. 
0.  64)  unb  SEgomfon  (9Zc.  185.  I.  0.  441)  beobachteten. 
Enblicg  fcgltefjen  wir  auch  auf  einen  frampfgaften  3uffanb  bec  Ar; 
terien  bei  manchen  Äranfgeiten,  wo  wir  ben  fPulS  fletn,  gart  unb 
gefpannt  ftnben,  inbem  biefer  Buftanb  voebec  vom  Dcucfe  ber  50?uö= 
fein,  nod)  von  ber  verdnberten  Sgdtigfeit  beS  JperjenS  abgdngen 
fann,  unb  bei  fiofung  beS  ÄrampfeS,  bei  eintretenbem  ©cgweijje 
u.  f.  w.  ber  fPulS  tviebec  gtofj  unb  weieg  wirb. 

§.  735.  SBenn  wir  nun  jut  Beurtgeilung  biefer  Bewegungen 
fegreiten,  fuegen  wir  A)  fürs  Erfle  igr  SDSefen  ju  erfennen,  wobei 
wir  freilich  uns  begnügen  müffen,  bie  Eiaffe  ju  befiimmen,  ju  wel* 
egee  fte  gegoren',  aber  aud)  über  ben  Egaraftec  biefer  Eiaffen  uns 
verffanbigen  müffen.  a)  Die  geberfeaft  (gewognlicg  Elafficitdt 
genannt,  naget  bejeiegnet  als  Eontractilitdt)  tfl  eine  Äuferung  bec 
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@ohdfion,  n>eld[;c  ftch  ju  behaupten  ftccbC,  inbem  fte  bag  Verhalt* 
nifj  bcc  Steife  eineg  Äörperg  ju  einanber,  wenn  eg  burch  eine  aug* 
behnenbe  Gewalt  geflört  worben  ifi,  burch  3ufammen$iehung  wieber 
herflellt.  Den  Arterien  fommt  folche  geberfraft  ju:  fo  lange  il)ce 
(5ol)dfton  >nid)t  burch  gaulnifj  aufgehoben,  noch  burch  2(ugttocfnen 
in  Starrheit  übergegangen  ift,  verfügen  fte  ftch  wieber,  wenn  wir 
fte  gejerrt,  unb  verengern  ftch,  wenn  wir  fte  auggebeljnt  haben. 
1>)  3m  lebenben  £)rganigmug  befleiß  aber  eine  mechanifche  ©pan= 
nung  unter  ben  feften  unb  flüfftgen  ^heilen,  wie  fte  im  Leichname 
nicht  mehr  ftch  ftnbet:  bie  ©öfte  überhaupt  haben,  wie  bag  Blut 
inöbefonbere  (§.  693),  einen  h*^eten  ©rab  von  ©ppanfton  unb 
behnen  bie  feften  Sheite  flarfet  aug,  alg  biefe  ihrem  eigenthütnli; 
chen  dohaftonögrabe  nach  eg  ftnb,  fo  bajj  biefelben  eine  flete  Sftei* 
gung  haben,  ftch  weitet  jufammenjujiehen,  unb  wenn  bie  öpinber=‘ 
nijfe  befeitigt  werben,  viel  fldrfet  alg  nach  bem  £obe  ftch  jufatn; 
menjiehen.  Diefe  bem  Seben  eigenthümliche  gorrn  ber  geberfraft, 
bie  man  Sonug  nennt,  fommt  mehr  ober  weniger  allen  feflweU 
chen  ^heilen,  unb  fo  auch  ben  Arterien  ju:  fte  ftnb  im  Seben  ver* 
möge  ber  in  ihren  SDBanbungen  beftnblichen  ©afte  prallet,  jiehen 
ftch,  wenn  fte  burchfchnitten  werben,  weitet  jurücf  unb  verengern 
fich  nach  einet  2lugbehnung  fidrfer  alg  am  Seichname,  treiben  baher, 
wenn  fte  angeflodjen  werben,  bag  Blut  in  einem  ©traf)le  aug 
(§.734,  d),  wag  nach  bem  £obe  nicht  mehr  bergall  ift.  c)  Die 
Sßugfelfraft  enblid)  ifl  jwat  auch  burch  GEohdfton  bebingt,  aber 
nicht  wie  ber  Sonug  nur  bem  ©rabe  nach,  fonbern  auch  qualita* 
tio  von  ber  geberfraft  verfdhieben,  unb  ftnbet  ftch  auch  in  ben  2fr= 
terien.  V3ag  bag  quantitative  Verhdltnifj  anlangt,  fo  fleht  fte  oben 
an  unb  bewirft  eine  ftdrfere  Verengerung  alg  bet  Sonug,  fo  wie 
biefet  fldrfer  wirft  alg  bie  geberfraft.  2fuferbem  aber  unterfcheibet 
fte  ftch  qualitativ , ndmlich  1)  baburch,  bajj  fte  in  gafern  ihren 
©ifc  hat,  welche  vermöge  ihrer  fttatur  einen  V3echfel  von  Kontras 
ction  unb  ©rpanfton  jeigen,  wdhrenb  bie  geberfraft  unb  berSonug 
fletig  wirfen:  in  ben  (§.  734,  b)  angeführten  Beobachtungen  jeigs 
ten  bie  Arterien  einen  folgen  SOBechfel  von  3ufammen$iehung  un& 
3lugbef)nung,  wdhrenb  bag  3ellgewebe  vermöge  feineg  Sonug  ohne 
alle  Dgcillation  in  ber3ufammenäiehung,  in  welche  eg  verfefct  wor= 
IV.  20 
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ben  ift,  becharct.  2)  Set  £onu8  ift  als  lebenbige  geberfcaft  («big 
lief)  üom  med)anifd)en  SScr^nltniffe  abhängig  unb  dufjert  ftd)  bahec 
oerfdjteben , je  nad)bem  bie  Gohdfton  burd)  ben  ©ehalt  an  geud): 
tigEcit  obet*  burd)  Sempecatuc  befiimmt  wirb,  wie  j.  33.  bec 
benfacE  in  bec  Äalte  fid)  jufammenjieht.  Sie  SftuöEelEraft  i)inge= 
gen  wirb  ju  itjren  ffßitfungen  veranlaßt  burd)  foldje  (Sinfluffe,  welche 
webet  bie  Sage  bec  Streite,  nod)  ben  (Sohdfionöjuftanb,  fonbecn  ben 
innecen  £ebenöjuftanb  dnbern,  unb  bie  wie  batjec  alö  9lei$e  bejeid;= 
tten,  infofern  fie  nid)t  bicect  unb  im  SSecfydttnif  ju  ihrer  med)anU 
fd)en  Äcaft  rdumlid)e  33ecdnberungen  ijecoocbcingen,  vielmehr  bie 
innete  lebenbige  33ewegung$Eraft  follicitiren,  baf  fte  ftd)  äußert. 
3)  Sie  Arterien  jeigen  nun  eine  fold)e  burd)  Oteijung  Ijecoocjucu; 
fenbe  SSewcgungSEraft.  Senn  nad)  ben  obigen  Erfahrungen  (§.  734, 
f,  g,  h)  jieijen  fte,  ftd)  auf  verfebiebenartige,  med)anifd)e,  djemU 
fd>e  unb  galvanifd)e  Dteijung  jufammen.  4)  Sa  ihre  Gontraction 
auf  lebenbigec  S()dtigEeit  beruht,  fo  fjoct  fte  mit  bem  Sobe  auf: 
3Setfd)uic  (sJlr.  487.  p.  90  sq. ) faf>  bie  Arterien,  welche  auf 
med)anifd)e  fKeijung  ftd)  jufammengejogen  hatten,  nad)  bem  SEobe 
ftd)  wiebet  erweitern,  unb  bajjelbe  beobad)tete  ^artt)  an  fold)en, 
bie  nad)  bec  Entleerung  von  33lut  fid)  verengert  hatten,  inbem  ba8 
SBerhattniß  ihre$  Surd)meffet$  ju  bem  vor  bec  Entleerung  währenb 
be$  gebend  1 : 1,78,  fünf  Minuten  nad)  bem  £obe  1 : 1,35, 
unb  fünf  Minuten  fpätec  1 : 1,25  war.  5)  Sie  £Reijbarfeit  wirb 
fecnec  burd)  bie  Steijung  erfdjopft,  ohne  baß  eine  mechanifche  2Set= 
anberung  bemetElid)  wäre:  fo  fahen  23erfd)uir  (a.  a.  £>.  p.  84) 
unb  SSebemepet  (*ftc.  529.  ©.  242),  baß,  wenn  bie  Arterien 
burd)  ©djaben  mit  bem  Stteffec  ober  burd)  ©alvaniSmuS  juc  3u= 
famtnenjiehung  gebrad)t  worben  waren,  biefe  bet  wieberholter  Zn- 
wenbung  berfelben  9lei$e  nuc  fd)Wad)  ober  gar  nicht  erfolgte.  6)  ©o* 
bann  äußert  fid)  bie  SfluäEelEraft  nach  bem  innecn  2eben8juffanbe 
vetfd)teben:  atö  j.  33.  23etfd)uir  (a.  a.  £>.  p.  89)  eine  ©d)en= 
Eelarterie  mit  bem  Stteffet  reijte,  jog  ft'd)  ein  3olI  langes  ©tücE 
eines  non  bec  geteilten  ©teile  entfernten  3wcigcö  jufammen  unb 
erweiterte  ftd)  bann  wiebec;  eben  fo  jogen  ftd)  verfd)iebene  Arterien 
(ebb.  p.  83.  85.  90.  91)  bei  Sleijung  einer  ©teile  gleichseitig  an 
jwei  bis  fünf  ©teilen  jufammen,  fo  baß  bie  bajwifchen  beftnblichen 
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©tcecfen  jum  S^etl  jweimahl  fo  flacf  oon  23lut  auögcbef>nt  waren. 
7)  gnblich  beobachtet  man  einige  3eit  nach  bem  2obe  ay  ben  2lrs 
tecien  feine  ©pur  mehr  oon  9?eijbacfeit:  felbfi  bie  ©alpeterfdure, 
ungeachtet  fte  immer  ein  3ufammenfchtumpfen  bewirft,  brachte  nid)t 
mehr  folche  83ewegungen  wie  wdf)tenb  beS  Gebens  h*>wor  (ebb. 
p.  90).  B)  23etgletd)en  wir  nun  bie  SftuSfelfraft  bec  Arterien 
mit  bet  anberer  Organe,  fo  ft'nben  wir  einen  eigentümlichen  dha^ 
rafter  berfelben,  welcher  mit  bec  fftatuc  ihrer  gafern  (§.  733,  a) 
im  dinflange  ju  fiefjen  fcfjeint.  d)  Die  3ufammenjiehung  bec  2lc: 
tecien  lapt  ftch  nur  feiten  beobachten,  unb  fo  war  auch  bie  9Äef)r: 
jaf)t  »on  23erfd)uicS  23ecfuchen  oergeblid),  wenn  auch  bie  will: 
füf)rlid)en  SJluSfeln  unb  bie  Darme  ftch  noch  reijbac  jeigten.  4?als 
lec  (9lc.  152.  I.  p.  229),  33 i tat  (92r.  103.  I.  2te  Abteilung 
<3.  75)  unb  Sftagenbie  (92r.  216.  I.  p.  106  sqq. ) würben 
burch  folche  fruchtlofe  23erfud)e  beflimmt,  bie  9?eijbarfeit  bec  21cte= 
eien  gdnjlich  ju  leugnen,  e)  Die  3ufammenjiehung  erfolgt  nur 
trage  unb  langfam:  Jp  a fl t n g ö (91c.  185.  VI.  ©.  224)  mupte 
jehn  Minuten  lang  an  bec  ©chenfelarterie  einer  Äage  fd)aben,  ehe 
fte  ftch  jufammenjog ; bie  Oteijung  burch  Ammonium  ober  Serpens 
tinol  mupte  ebenfalls  mehrere  Minuten  gebauert  haben;  auch  bec 
©aloaniSmuS  wirfte  nach  QSebemeper  (a.  a.  S.  ©.  242)  nicht 
plöfctich,  wie  etwa  auf  baS  #erj,  ober  auf  willf übliche  £D?uSfeln. 
f)  Die  3ufammen$iehung  ijt  ferner  fein  momentanes  3ucfen,  fon: 
bern  eine  anhaltenbe  ©chnürung : nach  bem  ©djaben  mit  bem  Sttefs 
fec  fah  fte  33erfchuir  (a.  a.  £>.  p.  85)  an  ber  9liecenactecie 
jwei  ©tunben,  Raftings  (a.  a.  £>.)  an  ber  ©chenfelarterie  eine 
23iertelfrunbe,  unb  an  bec  2forta  eine  hatöe  ©tunbe  lang  bauern; 
nad)  SDBebemcper  (a.  a.  £).  ©.  242)  hieit  fte-  nach  bem  ©al= 
oaniftren  jehn  Minuten  bis  einige  ©tunben  an.  g)  ©ie  ift  fec- 
nec  ungleichförmig:  fo  erfolgte  fte  nach  23erfchuic  (a.  a.  £>. 
p.  90)  bei  bemfelben  Snbioibuum  an  einzelnen  Arterien,  an  anbern 
nicht;  eben  fo  (ebb.  p.  83.  84.  88)  nuc  an  benen  bec  einen  ©eite, 
nicht  an  ben  gleichnamigen  ber  anbern;  ober  auch  (ebb.  P-  81) 
nur  an  einzelnen  3roeigen  eines  unb  beffelben  2lfteS.  h)  dnblich 
jeigt  fte  nach  -5p  a fl  in  g 6 (a.  a.  £).  ©.  227)  »erfd)iebene  formen: 
balb  befleht  fte  in  einer  ringförmigen  3ufammenfd)nürung  wie  non 
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einem  gaben;  halb  verbreitet  fte  ftd)  über  eine  grofjete  ©trecfe; 
biStveilcn  tved)feln  Verengerung  unb  2(uöbel)nung  neben  einanbec 
ab,  fo  bajj  bie  Arterie  tvie  fnotig  erfdjeint;  biöroeitert  folgen  fie  bet 
3eit  nad)  auf  einanber.  C)  3n  ben  Arterien  ftnb  alfo  verfd)iebene 
SSetvegungöfcdfte  vereint:  bie  aud)  bet  leblofen  SRaterie  jufommenbe 
geberEraft,  in  if)tet  burd)  2ebenbig6eit  jum  £onu$  geweigerten  gotm, 
unb  bie  bem  animalen  Seben  eigentümliche  9)?u$MEcaft,  bie  aber 
f)iet  nur  fd)tvad)  enttvicfelt,  ber  beS  £)armcanal$,  bet  Jparnblafe 
unb  be$  grud)tf)dlter8  einigermaafen  af)nlid),  aber  grofjentbeilö  noch 
träger  unb  mef)t  auf  eine  anfyaltenbe  $BirEung  §u  Unterfiü&ung  bed 
2onu$  berechnet  ift.  ßebenbige  unb  med)anifd)e  Äraft  finb  ver* 
fcfymoljen,  unb  leitete  ift  hier  übertviegenb,  tvdbrenb  etflere  e$  im 
■Iperjen  ift.  2ßa$  nun  ben  2fntl)eil  SSeiber  am  Vlutlaufe  betrifft, 
fo  muff  juvorberft  bie  med)anifd)e  Äraft  in  bemfelben  ©tabe  roit^ 
fen,  ald  fte  follicitirt  tvotben  ift-  alfo  bie  Arterie  burd)  bie 
bei  ber  ©pftole  beö  Jperjenb  einftromenbe  S3luttveile  erweitert  unb 
verlängert  tvotben,  fo  tvirb  fte  barauf  burd)  if)re  geberEraft  ftd) 
tvieber  verengern  unb  verfügen,  fo  bajj  fte  tval)renb  ber  Siaftolc 
beS  dperjenS  baö  S3£ut  nod)  forttreibt.  — SOBenn  bei  einem  spump= 
tverEe  bie  burd)  ben  ©tofj  be$  ©tempelS  betvegte  glüfftgEeit  feit* 
tvdrtd  auf  einen  elaftifcfyen  Äorpec  tvirEt  unb  if>n  in  ©pannung 
verfemt,  fo  treibt  biefer  nad)  bem  ©tofje  be$  ©tempelä,  inbem  ec 
feinen  früheren  (5of>dftonögrab  tvieber  tjccflcllt,  bie  glüfftgEeit  nod) 
fort,  fo  bafj  biefe  nid)t  ftofjtveife,  fonbern  ununterbrochen  auSfliefjt. 
9Bie  nun  bie$  bei  einer  geuerfpri&e  baburcf)  betvicEt  tvirb,  bafi  bec 
2Baffecftraf)l  beim  ©tofje  beS  ©tempelö  bie  in  bem  $Ö3inbEefJel  be; 
ftnblidbe  2uft  sufammenbrücft  unb  bann  von  biefer  vermöge  beten 
©ppanftbilitdt  foctgeftojjen  tvirb,  fo  fann  bie  gortbauer  bet  ©tr6= 
mung  in  ben  Arterien  (§.  714,  a)  bavon  abhangen,  bafj  bie  S3lut= 
fdule,  tveldje  tvdbcenb  ber  ©pfiole  be$  #ecjen$  bie  Arterie  auö; 
gebest  hat,  tvahtenb  bec  Staflole  beg  #er$en$  burd)  bie  ftd)  bann 
dujjetnbe  Gjontractilitat  ber  Arterie  fortgefdEjoben  tvirb.  Siefe  Ver= 
gleid)ung  ift  von  ©teinbud)  (Ult.  191.  1815.  3te$  ©t.  ©.9), 
wie  aud)  von  2£ r n o tt  (9Zr.  589.  I.  ©.  461)  unb  SBeber  (Ult. 
569.  III.  ©.  70)  angejlellt  tvotben.  Ulad}  berfelben  fonnen  tvic 
e$  nun  tvof)l  ecfldren,  bafj  bie  ©tcomung  tvdf)tenb  bec  Siaffole 
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beg  Jpcrjett«  gvoar  fortbauert,  aber  fd)rodcbec  roftb,  ba  bte  Sebet* 
fraft  ber  2frterie  fc^vr>dc^er  ifi  alg  bie  fjflugfelfraft  beg  dperjeng. 
SSergleid^en  rote  aber  bfe  ftdjtbace  3ufammen$iebung  bet  Arterie 
(§.  710,  B)  mit  ber  Strömung  rodfjrenb  ber  25iajtote  beg  Jperjeng, 
fo  erfc^eirtt  ung  jette  gegen  biefe  fo  unbebeutenb,  bafj  roir  fie  faum 
fuc  bie  alleinige  Urfacfje  biefer  ©trdmung  galten  fonnen.  25a  nun 
überbteg  an  ben  feineren  3twfgett  (§.  7io,  b),  oft  aber  auch  an 
ben  Elften  unb  ©tammen  (§.  710,  c.  720,  C)  gar  feine  3ufam* 
menjiebung  erfolgt,  unb  ba  anbererfeitg  bie  burd)  ben  ©tofj  beg 
JperjenS  in  5Seroegung  gefegte  58lutfdule  n ad)  bemfelbcn  nicht  äugen? 
blicflid)  in  8?ul)e  fommen  fann,  fo  mufi  bie  9?acbrotrfung  btefeö 
©tofieg  bie  Jipaupturfadje  bet  fortbauernben , jeboeb  fdjroddjeren  ©tro* 
ntung  fepn,  roeldje,  roo  eine  3«fnntmenjiebung  ©tatt  ft'nbet,  burd) 
biefe  unterjlufct  roirb.  5DSebemeper  fuf)rt  für  bie  2fbbangigfeit 
bet  SJemiffton  beg  58lutjfromeg  oon  ber  $eberfraft  bet  Arterien  an, 
baf  bag  Sßaffer,  roelcbeg  er  ßojjroeife  in  bie  ©cbenfelarterie  eineg 
8eid)namg  fpri&te,  aug  ben  geöffneten  Arterien  beg  Unter fd)cnfetg 
nicht  intermittirenb,  fonbern  remittirenb  augflofi  (9?r.  243.  1828. 
©.  339);  inbeffen  bürfte  biefet  tfugfluf;  mit  bem  beg  58(uteg  rodb? 
tenb  ber  ©iafiole  beg  .Sperjeng  fcbroerlicb  2ff>n[idjfeit  haben.  — 25ie 
Sttugfelfraft  ber  Arterie  aber  fann  gar  feinen  2fntbeil  baran  haben, 
benn  fte  aufert  ftcb  nach  £>bigem  (d  — g)  fetten,  tangfam,  anbal* 
tenb  unb  ungletdjformig,  bat  atfo  einen  won  ber  spulfation  ganj 
abroeidjenben  ßbarafter  unb  mujj  eine  anbere  SSegiefjurtg  haben 
(§.  750).  2Irnott  (a.  a.  £>.  ©.  463)  nimmt  an,  fte  roirfe 
gleichseitig  mit  ber  Sftugfelfraft  beg  Jperjeng  unb  gebe  roabtenb  bef= 
fen  ©pjTole  ben  Arterien  eine  folcbe  ©teifbeit,  üermoge  beren  fte 
feine  5B3irfung  faft  fo  fortjupflanjen  oermoebten,  alg  ob  fte  me* 
tallene  Olobren  rodren;  allein  bie  sprallbeit,  bureb  roelcbe  bie  leben* 
bige  Arterie  im  3ufianbe  ihrer  2fnfüllung  ron  ber  am  Seicbname 
ftd)  untecfd)eibet,  iff  nur  bie  2Cu£erung  bet  burdb  bag  fieben  mobi* 
fteirten  gebetfeaft  ober  beg  SEonug. 

§.  736.  2In  ben  £aargefd£en  bemerft  man  A)  unter  man* 
eben  Umffdnben  eine  3ufammen$tebung.  a)  5Bdbtenb  bet  SEobten* 
flaue  laffen  fte  ftd)  nicht  injiciren  (§.  634,  d),  roie  j.  58.  58 eil 
(9?r.  497.  p.  35)  an  einet  ©cbtlbfrote  gleich  nach  bem  SEobe  bie 
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Snjection  bei  aller  ©ewalt  unmöglich  fanb,  wahrenb  fte  am  fo U 
genben  Sage  mit  ßeidjtigfeit  »or  fid)  ging:  allein  bieg  beweift  Heine 
SftugfelHraft,  ba  fid)  bei  bet  Sobtenflarre  bie  organifdje  ©ubfianj 
überhaupt  t>erbid)tet  (§.  635,  a).  b)  An  einem  auggefd)nittenen 
Sfjeile  fließt  bag  33lut  aug  ihnen  l>erv>or  r weil  baffelbe  fie  augges 
befjnt  l>attc  unb  nun  ihrem  £>tucfe  weicht;  fte  felbfl  »etengern  fid) 
babei,  inbem  fie  theilg  auf  ihren  natürlichen  £urd)meffer  jutücH; 
fommen,  tf)eilg,  nachbem  ein  leerer  9laum  in  ihnen  entflanben  ift, 
burd)  Den  £)rucE  bet  umliegenben  Sheile  fo  wie  ber  Atmofpbare 
gefdjloffen  werben  (§.  731,  e).  c)  Surchfd)nittene  .Spaatgefdfje 
jiehen  fich  bei  33erühtung  ber  Halteren  Atmofphdre  jufammen  unb 
hören  auf  ju  bluten;  nod)  mehr  ift  bieg  ber  §all  beim  .fReiben  mit 
bem  Singer,  ober  bei  Anwenbung  »on  Haltern  Söaffet,  ©aljauflds 
fttngen  ober  Sßeingeifl.  SfBie  bei  ©ntjünbung  ber  Hornhaut  ober 
ber  33inbel)aut  burd)  Aufflreidjen  »on  Dpiumtinctur  oft  eine  augem 
fd)einlid)e  3«fnntmenjiehung  ber  angefdjwollcnen  Jipaargefäjje  erfolgt, 
fo  beobachtet  man  biefelbe  auch  W miHrofHopifcher  Unterfuchung  beg 
Slutlaufeg  nach  medjanifcher,  d)emifd)er  ober  gal»anifd)et  fReijung 
unb  fieht  fie  fpdter  wieber  fid)  erweitern  (Dir.  529.  ©.  325  fg.). 
Shomfon  fah  in  mehr  alg  hnnbert  SBerfudjen  an  bet  ©d)wimm; 
haut  »on  Stofdjen  nad)  Anbringung  »on  Ammonium  binnen  jwei 
SRinuten  bie  .Ipaargefdfje  fid)  jufammenjiehen,  unb  nur  in  brei  Sdl= 
len  gelang  bet  SSerfud)  nicht;  bie  Bufammenjiehung  erftrecHte  fid) 
über  ein  ©tücH  nach  beiben  ©eiten  »on  ber  berührten  ©teile  aug 
unb  lief  fid)  binnen  einer  fßierteljlunbe  breis  big  »iermahl  her00r: 
bringen  (Dir.  185.  I.  ©.  443).  #aflingg  machte  ähnliche  SScob- 
achtungen  (ebb.  VI.  ©.  228).  (Snblid)  bewirHen  gewiffe  reijenbe 
SlüffigHeiten , in  bie  Arterien  eineg  lebenben  Shiereg  gefprifct,  eine 
allmdhlige  ßonjlriction  ber  ^paargefafe.  Allein  alle  biefe  Grrfd)ei: 
nungen  beuten  Heinegwegeg  auf  eine  eigenthümliche  33ewegungg= 
Hraft  ber  Jpaatgefajje  h*n,  fonbern  beruhen  nur  auf  6ol)dfiongj 
»etdnbetungen,  welche  tf)eilg  unmittelbar  butch  Semperatur  unb 
d)emifd)e  Sßerhdltniffe  bewirbt,  theilg  Solgen  ber  »eranberten  S5e= 
jiehung  bet  SDrgane  jum  SSlutlaufe  ft'nb.  B)  Auf  ben  Slutlauf 
haben  bie  #aargefdj3e  felbfl  Heinen  6influ|j:  fie  bleiben,  wdhrenb 
bag  S5lut  in  ihnen  flromt,  völlig  unbewegt,  unb  wenn  fie  fid)  ju= 
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fammen$ieben,  fo  fönnen  fte  bie  ©trömung  nur  fjemmen,  wie  bie« 
auch  Sfjomfon  (a.  a.  Ö.)  beobachtete. 

§.  737.  5Ba$  bie  23enen  A)  überhaupt  betrifft,  fo  ifl  ba$ 
in  ihnen  flrömenbe  33lut  weniger  lebenskräftig , unb  fo  fcheinen  fte 
felbfi  auch  nur  eine  geringe  Sebenbigfeit  ju  beftfcen.  Sb«  ^Bam 
bungen  ftnb  bünner,  fd)(affer  unb  mit  ungleid)  weniger  Heroen 
»erfeben  als  bie  ber  Arterien.  Sb«  Sofern  finb  fparfam,  unbeufc 
lid)  unb  longitubinal;  SDlagenbie  (9lt.  247.  II.  p.  215),  ber 
non  ihnen  behauptet,  fte  fepen  in  allen  9iichtungen  unter  einanber 
nerwebt,  fcf>eint  eben  fo  wenig  9ied)t  ju  haben  als  im  2CUgemeinen 
sffla  rp  (9h\  500.  p.  15),  ber  atifiet  ben  Sängenfafern  auch  noch 
eine  innere  ©d)id)t  SRingfafern  annimmt,  ba  biefe  nur  in  ber  »on 
beten  öpohlnene  bet  ^ferben  unb  9iinbern  beutlich  ftnb.  Die  S3e; 
nen  geben  mehr  nad)  unb  oerengern  ftch  weniger:  oft  ftnb  fte  nicht 
ganj  mit  23lut  gefüllt  ober  felbfi  leer,  ohne  jufammengejogen  ju 
fepn,  unb  geben  beim  2lberlaffe  fein  S3lut.  Snbeffen  gebt  ihnen 
bie  33ewegungSfraft  nicht  ganj  ab.  a)  9lad)  SJlarp  (ebb.  p.  78) 
jtehen  fte  ftch  bisweilen  an  ber  Suft  jufammen,  unb  S5  i ch  a t fab 
fte  in  manchen  fallen  an  einzelnen  ©teilen  ftärfer  ftch  fpannen. 
23ei  einem  allgemeinen  krampfhaften  Buflanbe  geben  fte,  geöffnet, 
fein  S3lut.  b)  Durchfchnitten  fd)liefjen  fte  ftd)  bisweilen  (91  r.  524. 
©.  135);  gewöhnlich  nerfürjen  fte  ftch  etwas,  waS  am  Seichname 
nicht  mehr  ber  galt  ifl.  c)  Buweilen  entleeren  fte  ftch  nach  33  e: 
darb,  wenn  bie  Arterien  unterbunben  ftnb.  d)  Doppelt  unter: 
bunben  unb  angeflocbett,  treiben  fte  bisweilen  ihr  23lut  in  einem 
©trome  auS:  £9larp  (a.  a.  £).  p.  76)  fah  fo  bie  ©djenfelnene 
eines  ^punbeS  jwei  §ufj  hoch  fpri&en,  war  fte  aber  junor  batreh 
©äuren  gereift  worben,  fo  lief  fte  ihr  23lut  blofj  auSrinnen.  e)  S« 
manchen  fallen  hat  man  9iei$batfeit  an  ihnen  beobachtet.  2flS 
93etfd)uir  (9lr.  487.  p.  82)  bie  JpalSoene  eines  äpunbeS  mit 
bem  SOleffer  leid)t  reijte,  klopfte  fte  unb  trieb  baS  23lut  fchneller 
fort;  auf  ähnliche  9lcijung  fab  er  (ebb.  p.  91)  bie  Jpüftocne  bet 
einen  ©eite  ftch  jufammenjiehen,  bie  ber  anberen  ©eite  nicht; 
fltngS  fah  bei  ber  9lei$ung  mit  bem  SDleffer  tn  jeljn  fällen  bie 
£>btt>ene  bet  Äanindjen  ftch  jufammenjiehen.  33ei  S3erührung  mit 
©äuren  fah  33erfchuit  (a.  a.  £).  p.  88)  bie  Droffelnene  non 
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#unben  firf>  verengern •,  Rafting«  fah  baffctbc  an  einer  <Sefc6«= 
oene  unb  duferen  #alSbene,  wdhrenb  bie  dpol)lbene  beffelben  dpum 
beö  feine  Üieijbatfeit  jeigte,  unb  bie  SDtjmne  eine«  ÄaninchenS  jog 
ftdi)  babei  fo  jtarf  jufammen,  buf  faum  nod)  Vlut  butd)fliefen 
fonnte  (9tr.  185.  VI.  ©.  232).  9Ratp  (a.  a.  SD.  p.  73  sq.) 
fah  bie  Sroffelbene  eines  JpunbeS,  an  welcher  bie  Steigung  mit  bem 
SReffet,  mit  SOBeingeift,  (Sfftg  unb  ©aljfdure  ohne  2öirfung  geblte= 
ben  war,  bei  2lnwenbung  berbünntec  ©djwefetfaure  ftd)  auf  eine 
Sinie  sufammenfd)nüten,  unb  bie  burchfdjnittene  ^>ot)[oene  bet  Ve= 
cüfjrung  ti)m  2lfie  mit  ©chwefelfdute  it)r  Vlut  fdjnellet  ergießen ; 
nad)  bem  SEobe  (ebb.  p.  81)  beobachtete  er  feine  Sßirfung  ber 
©duren  mehr,  wie  aud)  Raftings  (a.  a.  SD.  ©.  233)  bie  93e= 
nen  bann  groar  ftd)  entfärben,  aber  nicht  wie  im  Seben  fid)  jufam= 
menjiehen  fah-  Gtinmahl  bemerfte  Vetfdjuit  (a.  a.  SD.  p.  80) 
bet  Berührung  mit  bem  warmen  ginget  eine  Verengerung  bet 
Stoffeloene;  nad)  SBebemepetS  (9?r.  529.  ©.  242)  Grrfahrum 
gen  bewirf  te  bet  ©albantSmuS  feine  beutlidje  Verengerung,  t>ie[= 
mehr  Gcweiterung  unb  fangfamern  Vlutlauf.  B)  Sie  Venenfidmme 
auf  cm  g)  eine  borjuglid)  h°hß  S^cijbacfeit.  ©o  tbie  Sancifi 
brachte  aud)  ©enac  ($Rr.  489.  II.  p.  138)  burd)  SDSdrme,  2ln= 
btafen  ober  SRabelftiche  eine  Vetjidrfung  ber  matten  unb  eine  neue 
Grrtegung  bet  fchon  erlofdjenen  Vewegung  bet  #ohlocne  ftecoor ; ja 
nad)  Vctfd)uit  (a.  a.  SD.  p.  83)  behielten  btefe  2lbern  bei  £un= 
ben  ihre  6mpfdnglid)feit  für  SKeige  eine  Viertelffunbe  lang  nach 
bem  2lufh6ren  beS  ©efammtlebenS,  unb  langer  als  baS  ^perj.  Vet 
SRetjung  mit  einer  SRabel  ober  mit  ©duren  fah  fallet  0Rr.  152. 
I.  p.  147)  bie  ipohtbene  ..fdjneller  pulftren,  wdhtenb  bie  gleiche 
SReijung  bet  Sungenbene  unb  ber  2forta  ohne  Sßirfung  blieb.  SRad) 
9Rarp  (a.  a.  SD.  p.  74)  50g  fid)  bet  2lnwenbung  bon  ©d)n>efel= 
faure  bie  borbere  Jpohlbene  bon  5 auf  3 fiinien,  unb  bie  hintere 
bon  54  auf  4V  Einten  jufammen;  2lf)nli<heS  beobadjtete  JpafiingS 
(a.  a.  SD.  ©.  232)  bei  Veruhrung  ber  t)int«en  #ohfoene  ber 
Äafce  mit  ©alpeterfdurc , unb  dis  er  biefe  ©autc  auf  bie  £ungen= 
bene  anbrad)te,  fo  bewegten  ftcf>  alle  2lfte  berfelben,  wahrenb  jubor 
bie  ganje  Vene  feine  ^)ulfation  gezeigt  hrtttc-  Übrigens  fah  ©pal1 
lanjani  (SRr.  493.  p.  346)  bei  ber  Verblutung  eines  Jpuhnd)enS 
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bte  oorbere  £ohloene  auf  TV/  unb  bie  Untere  auf  -£•  if)reö  frühes 
ren  Surd)tnefferS  fid)  aufammenjiehen.  h)  Sie  23enenjtdmme  pul* 
ftren  trt  bet  fftdhe  beö  £er$en$  (9?r.  152.  I.  p.  145),  unb  le&tereS 
fcfjeint  ben  ©runb  biefec  S3ewegung  $u  enthalten}  fep  ei  nun,  in: 
bem  feine  Siafiole  bie  nacf>fle  Stelle  bec  23enenjldmme  pl6|lid) 
entleert,  unb  feine  ©pflofe  ihre  Einfüllung  begünjligt  unb  bued)  3u= 
rüdflofiung  non  33lut  (§.  708,  a)  oermehrt,  ober  bafj  bie  S&ä* 
tigfeit  bec  S3enenfacfe  bie  angtdnjenben  S3enenjfdmme  mit  in  S3c= 
wegung  fe|t.  Sjl  Grrftereä  bec  galt,  fo  werben  bie  23enenftdmme 
unb  SSenenfdde  immer  in  einem  entgegengefeiten  ßufianbe  ftd)  be= 
ftnben,  wie  bieö  in  ben  oben  (§.  722,  i)  angeführten  83eobftdjs 
tungen  beutlid)  war;  ift  2e|tereö  ber  gall,  fo  werben  ftd)  bie  23e~ 
nenfldmme  mit  ben  SSenenfdden  gleichzeitig  füllen  unb  entleeren 
(§.  722,  c),  wie  bieö  SD  jte  er  eid)  ec  (9?c.  524.  ©.  133)  unb 
33ar£ow  (9fr.  243.  1830.  ©.  5)  behaupten.  23iele  $Ph9fü>fos 
gen,  j.  33.  ©enac  (9fr.  489.  II.  p.  37),  Jp aller  (9fr.  152.  I. 
p.  175.  223),  ©bmmecring  (9fr.  570.  ©.  418)  unb  Sßebes 
mepet  (9fr.  529.  ©.20.  188),  fchreiben  ben  S3enenftdmmen  eine 
eigenmächtige  spulfation  ju,  benn  bie  Jpohtoenen  treiben  noch  ih* 
33lut  in  ben  SBenenfad,  wenn  biefec  fdjon  ju  wirken  aufgehort  hat/ 
weshalb  fte  benn  fdjon  ©tenfon  ba$  ultimum  moriens  nannte; 
eben  fo  wirfen  fte  noch,  wenn  fte  oorn  ^»erjen  abgefchnitten  ftnb, 
wie  ©enac  (a.  a.  SD.  p.  138),  93ecfd)uit  (9fr.  487.  p.  83) 
unb  ©atlanbiete  (9fc.  510.  p.  17)  beobachteten;  unteebunben, 
entleeren  fte  ftd)  in  ba3  #er$,  unb  nach  SSBcgnahme  be$  S3anbeS 
füllen  fte  ftch  wieber,  wie  23erfd)uir  (a.  a.  SD.  p.  85)  fah-  Sn= 
beffen  laffen  ftd)  alle  biefe  6cfd)einungen  entweber  auö  bec  ©augs 
fraft  ober  au$  ber  Srudfraft  (vis  a tergo)  be$  Jperjenö,  unter 
SDfitwirfung  ber  SGßunbe,  ecfldcen,  unb  ei  bleibt  bie  eigenmächtige 
SPulfation  ber  SSenenfidmme  fo  lange  unerwiefen,  al$  man  nicht 
gefehen  hat/  bajj  biefelben,  wenn  fie  fowohl  gegen  baö  Jperj 
alä  aud)  gegen  bie  Jpaargefdpe  unteebunben  ftnb,  ober  bet 
angebrachter  Dielung  nicht  blojj  ftef?  verengern,  fonbern  wirflich 
pulfiren. 
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§•  738.  9?at  unferen  biöfjcdgen  Unterfutungen  ift  bie  eigene 
Iid)e  SSanbung  bet  »lutbahn  ober  bie  gemeinfame  Aberhaut  eine 
ben  epibermatiften  ©ebilben  dhnlite,  einet  lebenbigen  S&ätigtot 
überhaupt  unb  einet  eigenmdttigen  »etvegungöfraft  in«befonbete 
ermangeinbe  »erbittung  ober  ©erinnung  bet  organifdjen  Subftanj. 
2fn  bet  Peripherie  be«  Spflemc«  tritt  ba«  »lut  in  tebenbige  2Bet= 
felroirfung  mit  bet  übrigen  organiften  Subftanj,  unb  l>iet  tvirb  e« 
bloß  non  biefet  überbaut  eingefdjtoffen , welche  burt  biefe  *2Cbgrdn= 
*ung  fein  eigentümliche«  2)afepn  al«  »lut  aufredjt  f>dtt,  ohne  je* 
nen  fJ3etFef)t  ju  hemmen;  bie  £aargefdße  haben  ntfo  feine  eigen- 
tümliche »etvegungöfraft,  meldje  ben  »lutlauf  beftimmen  fonnte. 
dagegen  im  Zentrum  be«  Spfteme«,  tvo  ba«  »lut  in  größeren 
Waffen  fit  concentrict,  äußert  ftcf>  feine  »ejiehung  jum  Organi«* 
mu«  nut  in  feinet  (Strömung : ba«  äußerliche  Sehen,  bie  »etvegung 
tritt' hier  mdd)tiger  hernor,  unb  feine  »ahn  enttvicfelt  ftch  burch 
Anlagerung  »on  5)?u«felmaffe  an  bie  Aberhaut  ju  einem  betvegung«* 
fraftigen  ©ebilbe,  tveld)e«  al«  eigene«  unb  fein  räumliche«  »er; 
bdltniß  dnbernbe«  Organ  non  einer  ferofen  SÄembran  umhüllt  tnitb. 
(So  beroirft  benn  ba«  Jperg  burch  feine  »etvegungöfraft  ben  »lut= 
lauf.  Allein  biefer  entfpricht  nicht  immer  ben  »etvegungen  beffel* 
ben  unb  ftnbet  felbft  Statt,  tvo  e«  fehlt:  folglich  ift  ba«  £erj  nur 
ein  Organ  be«  »lutlaufe«,  b.  h-  «id)t  bet  tnefentlidje  ©runb,  fon= 
bern  nur  ba«  SOßerfjeug,  burch  welche«  auf  einer  hohem  Stufe  bet 
©nttvicfelung  bie  in  einem  anberen  »erhdltniffe  begrünbete  »etve* 
gung  be«  »lute«  al«  eigentümliche  Sebenöerfteinung  ober  in  gorrn 
einer  befonberen  gunction  ju  Stanbe  gebracht  tnirb.  Stfun  fonnten 
bie  Arterien  unb  »enen  ben  »lutlauf  beftimmen,  tvo  biefer  ben 
»etvegungen  be«  $erjen«  nid)t  entfpritt,  unb  ihn  betvitfen,  tvo 
baffelbe  fehlt;  unb  in  ber  2tat  ftnb  fte  nur  quantitativ  von  ihm 
verftieben,  mit  SJiuöfeln  unb  Nerven  verfehen,  unb  mit  lebenbiger 
»etvegungöfraft  begabt.  Allein  biefe  ifi  ju  fttvat/  al$  baß  fte 
ben  »lutlauf  eigenmdchtig  betvirfen,  ja  aut  nur  unterjtüfcen  fonnte  : 
ba«  volle  Sehen  äußert  fit  nur  an  ben  entgegengefefcten  fünften 
be«  Spffeme«,  an  bet  Peripherie  al«  d>cmifcf)  = bpnamtfc^cr  »er; 
fehtf  im  Gentrum  al«  eigenmattige  »etvegungöfraft ; bie  Ovabien, 
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Arterien  unb  Benen,  ftnb  mef)t  pafftoe  Sftittelgliebet,  in  welchen  bie 
©igenfchaften  bet  beiben  ©nbpuncte  inbifferenjirt  ftnb,  fo  bafj  wom 
^)erjcn  au$  bic  25ewegung3fraft,  üon  ben  .£>aargefdfjen  aus  bet  le; 
benbige  Betfef)t  (j.  25.  ©ecretion  unb  Gfinfaugung)  immer  mel)t 
eclifd)t.  2fuf  ben  niebeten  ©tufen  bet  SDrganifation  jeigt  eS  ftd> 
nod)  beutlidjer,  bafj  bie  Berbreitung  be$  SebenöfafteS  nicht  in  einet 
25ewegung$fraft  bet  SSBanbungen  begrünbet  ijt.  £>et  partielle  Äreiä; 
lauf  innerhalb  einer  spflanjenjellc  getjt  ohne  bie  geringfte  23emegung 
betfelben  unb  ohne  leitenbe  (Sandle  üot  fid)}  bet  ^flanjenfaft  fieigt 
in  blofjen  3roifd?enrdumen  (Sntercellulargdngen)  auf,  unb  wenn  et 
aud)  in  eigenen  ©efdfjen  ftd)  ergebt,  fo  ift  webet  itgenb  eine  ©put 
»on  23ewegung  an  benfelben  ju  bemerfen,  nod)  auch  eine  foge= 
nannte  Gapillarfraft  als  bet  ©runb  baoon  anjunet)men,  benn  et 
fteigt  j.  25.  aus  bet  burd)fd)nittcnen  Diebe  in  einet  batauf  gefefe; 
ten  Diofjre  gegen  20  §ufj  l)od),  ba  bie  Giapillarfraft  nut  eine  Sonn 
bet  2(bf)dfn>fraft  ift  unb  eine  Slüfjlgfett  wohl  in  ein  dpaattohrchen 
einjiehen  unb  in  bemfelben  f)eraufjief)en,  aber  nie  au$  il;m  ^etauös 
treiben  fann.  ©ben  fo  tranft  ftd)  bet  ganje  Äorper  bet  blutlofen 
5£f)ierc  mit  bem  non  ben  übrigen  ©dften  nod)  nid)t  gefd)iebenen 
SebenSfafte.  liefet  fcheint  alfo  burd)  eigene  Äraft  ftd)  ju  bewegen. 

25a  nun  bet  wefentliche  ©runb  biefet  23ewcgung  auf  ben  f)od)jten 
©tufen  bet  -Drganifation  berfelbe  fepn  mufj  wie  auf  ben  niebrig= 
ften,  unb  ba  voitSlid)  bie  gunbamentalucfadje  be$  23lutlaufe$  nicht 
in  ben  BJanbungen  liegt,  fo  müffen  mit  fte  im  23lute  felbjt  fu= 
d)en,  wenn  fte  anberS  innerhalb  bc$  ©efdfjfpjfemeS  felbfi  enthalten 
ifi.  25iefe  2lnnaf)me  wollen  mit  juerft  nad)  ihrer  inneren  2Baf)ts 
fdjeinlichfeit  betrachten  (§.  739),  unb  bann  bie  empirifd)en  ©tünbe 
für  biefelbe  prüfen  (§.  740). 

§.  739.  3Benn  ba$  25lut  burd)  ftd)  felbff  ftd)  bemegt,  fo  fann 
bie$  nut  entroebet  burd)  ba$  Berhaltnifj  feinet  Sheildjen  ;u  einan* 
bet,  ober  butd)  eigene  Äraft  feinet  BJaffe  gefcbehen.  a)  9?ad) 
2)ollinget  ftnb  bie  23lut!6rner  in  einem  innerlichen  ©egenfafce  . 
begriffen,  einerfeitS  inbioibueU  unb  felbflfldnbig , anberetfeitS  5Tf)citc  W.TVc 
bcS  ©an$en,  bie  nut  in  23e$iehung  auf  bie  Sttaffe  befielen;  fo  jie*  $whv"1; 
hen  fte  ftch  <w  unb  flogen  ftd)  ab,  bewegen  ftd)  unb  werben  be= 
wegt,  trennen  ftch  wm  23lutfpjlente  unb  fuchen  bie  Bereinigung 
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Mn  (9fr.  176.  VH.  @.225).  SD?an  würbe  if>n  tx>oE>l  mt^t>erfle= 
f)en,  »venn  man  hierin  nicht  eine  {beeile  Huffafiung  beS  SSilbungS; 
bergangcS  überhaupt,  fonbern  eine  9fad)Weifung  beS  S3ePimmungS; 
grunbeö  bcc  SSlutbewegung  ju  feijen  glaubte.  Sßenn  bie  SSlutfot; 
ner  in  ffctcr  ?fttraction  unb  Oiepulfton  unter  einanber  begriffen  was 
ren,  fo  fonnte  ein  petiger  ÄreiSlauf  nicfyt  ju  @tanbe  fommen. 
2)ie  einfache  SSetradjtung  beS  S3lutProme8  (§.  688,  b.  713,  a) 
teijrt  un$,  bap  bie  SSlutEorner  in  gleichet  3?id>tung  neben  unb  i)im 
ter  einanber  laufen  unb  ftd)  gegen  einanber  noiiig  inbifferent  t>er= 
batten.  Unter  gewiffen  Umpdnben  üben  fte  altcrbingS  eine  anjie; 
benbe  unb  abftofjenbe  Äraft  auf  einanber  aus,  fo  bap  babureb  eine 
gluctuation  entpebt.  <So  fab  fallet  (9?r.  152.  I.  p.  127.  239), 
wenn  ftd)  SSlut  in  einet  Arterie  ju  einet  größeren  €0?affe  angebduft 
batte,  aus  alten  Bweigen  weites  jufliefjen;  in  einen  aneutpSma; 
tifd)  auSgebebnten  3weig  Pop  baS  SSlut  ein,  aber  halb  wiebet  }U; 
rüd  in  bie  @tammpromung;  war  an  $wei  ©telten  SSlut  angebduft, 
fo  entffanb  eine  „£)Scilfation  jwifeben  biefen  magnetifd)en  9flaffen", 
bie  S5lutEdrner  fdjwanften  jwifeben  ihnen,  bis  fte  non  einer  berfel= 
ben  fePgebalten  würben;  in  einem  gälte,  wo  fte  auS  einet  oerwun; 
beten  SSene  $wifd)en  bie  S3ldtter  beS  ©eErofeS  getreten  waren,  flu= 
ctuirten  fte  fo,  bap  fte  oon  ber  SSene  abweebfetnb  eingefogen  unb 
wieber  auSgepopen  würben.  Md)  ©paltanjani  (9?r.  493.  p. 
382)  bemerkte  öfters,  bap  fte  einanber  anjogen.  9tad)  einet  oon 
A ' . Äod)  gemachten  S3eobad)tung  flop  S3tut  aus  einer  Arterie  ber  oet; 
l {'1 " wunbeten  @d)wimml)aut  eines  grofdjeS  auS,  bog  ftd)  in  einem 
fpi&en  SBinEet  um,  trat  in  ein  nabe  liegenbeS,  geöffnetes  £aarge; 
fdp  unb  ging  fo  in  bie  SSene  über  (9?r.  243.  1827.  ©.  443  fg.). 
ßben  fo  fab  SSaumgdrtner  (9?r.  533.  @.  108)  oon  ben  SSlut; 
fornern,  bie  ftd)  auS  einet  Arterie  beS  burd)fd)nittenen  @d)wanjeS 
einer  gtofdpatoe  am  Sianbe  ber  ©djnittwunbe  angebduft  batten 
unb  burdb  bie  nadffotgenben  in  einiger  SSewegung  erhalten  würben, 
eines  feinen  2Beg  butd)  bie  übrigen  nehmen,  in  einem  fleinen  S3o; 
gen  nad)  einem  benachbarten,  offen  ffebenben  Vlberdjen  laufen 
unb  in  baffelbe  fcblüpfen,  worauf  noch  anbere  ihm  folgten  unb 
mit  ihm  tn  bie  SSenen  jurüdgingen.  SBo  eine  gropere  SSlut; 

maffe  podt,  wirb  noch  mehr  SSlut  baljtn  gezogen  unb  piept 
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fo  au«  ben  3tt>ei'gen  inv  bfe  ©tdmmej  babec  ift  bet  folgen  ©io* 
tungen  in  ben  23enen  bie  regelmdfjige,  in  ben  Arterien  bie  tuet; 
gängige  23ewegung  bie  gewöhnlichere.  Siefe  SQiicfung  bet  einjel* 
nen  23lutf6rnec  auf  etnanbec  tritt  aber  nur  bann  ein,  wenn  bie 
«Kraft,  welche  f te  alle  in  bie  gemeinfame  Bewegung  oerfefst,  ju 
toirfen  aufborf,  fann  alfo  nicht  ben  SSlutlauf  bewirken.  — [3u= 
fa&  oon  S.  Füller.  2Benn  man  einen  23lut«tropfen  »om 
Stoffe  unter  ba«  SDtifcoffop  bringt  unb  bie  23lut£6cner  mit  ober 
ohne  SBaffer  fef>c  jerftreut,  fo  bemerkt  man  juerft  ba«  befannte 
£)urd)einanberfabren,  welche«  man  auch  an  jebet  anberen  Fugels 
eben  enthaltenen  glüffigfeit,  j.  58.  SDtilcb,  bie  oorbec  bewegt  war, 
fiebt,  unb  welche«  ganj  meebanifebe  Urfacben  b^t.  ©pdter,  wenn 
bie  SSlutförner  juc  Otube  gekommen  ftnb , fiebt  man  bei  febt  auf* 
merffamet  S3eobacbtung  einjetne  berfeiben  ftcb  febr  langfam  ein  am 
ber  ndbern  bi«  jur  25erübcung.  2ln  Sflenfcbenblute  habe  icb  bie« 
nie  beobachten  fonnen,  ba  bi«  bie  ©etinnung,  unb,  wenn  ber  SErop* 
fen  febr  au«gebre(fet  ift,  bie  S3ecbunftung  unb  SEcocfnung  be«  war* 
men  SStute«  ju  febnett  erfolgt.]  3ft  aber  bie  SSewegungsfraft  im 
S3iute  ai«  fOiaffe,  fo  fann  fte  entweber  in  einet  beigemengten,  be= 
wegenben  ©ubftanj,  ober  in  ber  ©ubftanj  be«  S3lute«  felbft  ihren 
@i&  b«&en.  b)  ©eftere«  ift  bie  5Et>corie  SRofa«,  nach  weichet  ba« 
23iut  bie  5pulfation  ber  Arterien  b«bocbringt,  aber,  ba  e«  in  ben 
S3enen  nicht  pulfirt,  bie«  nicht  ai«  S3lut,  fonbecn  nur  oermoge  be« 
in  il)m  enthaltenen  eiaftifcb  = geiftigen  5Ef>cite«  ber  Suft,  bet  butcb 
bie  ßungen  aufgenommen  worben  ift,  reiftet  ($Jtr.  579.  I.  p.  149 
sq.  189  sq.).  Snbeffen  ift  bie«  eine  mpftifebe,  b.  b«  nicht  auf 
bie  Analogie  fieberet  SEbatfacben  gegrünbete,  fonbern  über  ben  tfeei« 
bec  ©rfabrung  bütau«gebenbe  unb  eine  unbefannte,  eigentümliche 
Äraft  ftatuirenbe  ÜEbeorie.  233ic  wiffen  webec  oon  einem  geiftigen 
SEbeiie  bec  £uft,  noch  toon  einer  regelmäßig  weebfeinben  2fu«beb= 
nung  unb  3ufammenjiebung  butcb  bie  einer  tropfbaren  gtüffigfeit 
beigemtfcbte  2uftj  wir  feben,  baß  ba«  S3iut  auch  ohne  ^uifation 
ficömt,  unb  baß  bie  Sungenacterie,  ehe  ihr  23lut  in  bie  üungen 
gekommen  ift,  pulfirt;  wir  fonnen  enblicb  butcb  fünftlidf)e«  2ltb* 
men  jwat  fiuft  jum  Sungenblute  bringen,  aber  babureb  ben  S3lut= 
lauf  nicht  fortbauernb  unterhalten.  — c)  Sem  23lute  al«  folcbem 
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müßte  alfo  eine  eigenmächtige  BcwegungSE'raft  jufommen,  unb  uns 
fere  Blicfe  richten  ftd)  hier  juoorberft  auf  bie  SSlutfärner.  2ßtr 
Tonnen  uns  aber  nicht  begnügen,  in  ben  Blutfornecn  eine  eigene 
innere  Suft  am  Saufen,  ohne  weiche  bie  ©ewalt  beS  .SperjenS  we: 
nig  frommen  würbe  (9tr.  539.  ©.  49),  anjuerfennen;  benn  foU 
baburd)  auSgebcücft  werben,  baß  baS  Blut  barum  lauft,  weil  eS 
in  feiner  Statur  liegt,  ju  taufen,  fo  tjet^t  bieö  auf  alle  ©rflärung 
»erjid)ten.  d)  Die  BlutE'ocnec  erfdjeinen  uns  als  otganifche  Grle; 
mentartheile.  tfutcnrietl)  (9?r.  97.  I.  @.  149)  fagt  non  ihnen, 
fte  fepen  fejtweidje  Sf)eile,  alfo  einer  SebenSbewegung  fähig:  aU 
lein  mit  ber  9)Wglid)fett  ift  nod)  nicht  bie  SBirflid)feit  gegeben,  fonfl 
müßten  aud)  bie  fernen  ftd)  bewegen,  ©ruitt)uifen  (9?r.  161. 
©.  93)  beweijt  ihre  tfierifche  sjtatur  unb  BewegungSfraft  babutd), 
baß  fte  auf  ben  Oteij  beS  SBaffetS  ftd)  jufammenjiehen : allein 
thierifche  9?eijbarfeit  äußert  ftch  babutd),  baß  ein  Sheit  bei  einer 
©inwirfttng  feine  räumlichen  Berf)ältnif[e  änbert  unb  hierauf  wie; 
ber  herftellt,  alfo  ftch  bagegen  behauptet)  mit  ber  Beränberung  ih= 
rer  ©eftalt,  ßohäfion  unb  2CuSbehnung  im  2Baffer  nertieren  aber 
bie  SSlutforner  ihr  Dafepn:  eS  ift  alfo  eine  teblofe,  rein  d)emifd)e 
SÖßirfung,  gteid)  bet  Betänberung  jeber  ©ubftanj  bei  ber  2fuflöfung 
in  ihrem  SDtenftruum.  e)  Die  Blutforner  haben  Ütynlitybit  mit 
organifd)en  SBefen:  bie  Behauptung  ihrer  ©rän^e  unb  3nbwibua(i= 
tät  ift  nadh  Dollinget  (9tr.  176.  VII.  ©.  186)  Beweis  eines 
infuforiellen  SebenS.  hiermit  ift  aber  wohl  mehr  bie  Analogie  als 
bie  3bentität  auSgebrücft.  Die  Blutforner  nermogen  nicht,  wie 
otganifd)e  Sßefen,  ihre  ^nbioibualität  $u  behaupten,  fonbern  geigen 
ü)re  oollfommene  2lbl)üngigfeit  oom  Seben  beS  Organismus:  fte 
fließen  gufammen  unb  werfchmeljen,  fobalb  baS  dperg  ftill  fleht,  unb 
bet  Blutlauf  beSfjatb  ffoeft;  nod)  früher  geigen  fte  ftch  als  leblofe 
Stttaffen,  wenn  baS  Blut  aus  bem  SöirfungSfretfe  beS  lebenben  Dt; 
ganiSmuS  geriffen  ift.  ©ie  erfcheinen  uns  als  otganifche  Sh  eile, 
bie  gleich  allen  anberen  eigenthümlid)  geftaltet,  babei  aber  auch  »oll« 
ftänbig  abgegrängt  ftnb,  weil  fte  nur  burd)  baS  flüfftge  StÄebium, 
in  welchem  fte  fdjwimmen,  mit  bem  Organismus  jufammenhängen. 
Daß  baS  Banb,  welches  fte  mit  bem  ©anjen  »erfnüpft,  fein  fe; 
fteS  ©ebilbe,  fonbern  eine  glüffigfeit  ift,  bewei|t  nur,  baß  fte  bie= 
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jenigen  organifdjen  Steile  finb , in  wetten  bie  33ewegltd)feit  if)ren 
hofften  ©rab  erreicht.  Sa  eg  auch  fefift^enbe,  angewurzelte  £>cs 
ganigmen  giebt,  fo  fonnten  wir,  nach  ben  ©ejialtunggöechdltnijfen  ju 
urteilen,  mit  gleichem  9?ed)te  alle  organifdjen  ©ebilbe  unb  jcbed 
.Spaat:  füc  eigene  organifche  2Befen  halten,  wie  man  benn  freilich 
aud?  fold)e,  bem  ©cnjle  bec  2Biffenfd?rtft  frembe  «Spiele  bec  ^>f>an= 
tafte  ftd^  erlaubt  hat.  f)  SJiapec  (Nr.  526.  <S.  76)  erklärt  bie 
33lutfdrnec  für  Ucttjiere,  mit  nutonomifdjem  Ceben,  33ewegunggfraft, 
«Sinn  unb  33ecwanblunggoermogen  begabt;  unb  in  bec  $£i)at  muf 
Seber,  bec  bem  33lute  eigenmächtige  Bewegung  jufdjreibt,  auf  biefe 
2fnfid)t  fommen,  benn  eg  giebt  in  bec  ganzen  Statue  feine  ur: 
fpcünglid)e,  eigenmad)tige,  oon  Sug  unb  «Stojj  unabhängige  33ewe; 
gung,  aujjec  bec  oon  bec  «Seele  beftimmten.  SOBenn  man  an  einem 
Äorpec  33ewegungen  bemerft,  becen  mechanifchec  ©runb  unbefannt 
ift,  fo  ift  man  im  gemeinen  Seben  geneigt,  ihn  füc  lebenbig,  b.  h- 
füc  befeelt  zu  halten,  wie  man  benn  felbfl  bag  cegulinifche  Sluecfs 
filbec  wegen  feiner  £ujt  zu  laufen  lebenbig  nennt.  «So  fonnte  man 
benn  auch  beim  erjten  S3licfe  auf  ben  33lutlauf  bie  SSlutfdrnec  füc 
lebenbige  SEBefen  erfldcen,  unb  in  ben  bei  bec  $dulnijj  eintcetenben 
©tcomungen  beg  SSluteg  (§.  638,  b)  ein  erwad)enbeg  2eben,  ja 
einen  ben  heimlichen  SEttdrbec  anflagenben  ©eifi  ju  eefennen  glau: 
ben.  3u  folgern  83olfgglauben  fehet  bie  mpflifchc  £ef>ce  oon  bem 
eigenen  2eben  bec  SSlutfbrnec  jucucE;  benn  mpftifd)  ift  fie,  inbem 
fie  biefelben  füc  felbftbewegenb , alfo  füc  &hiece  ecfldct,  ungeachtet 
fie  feine  «Sput  befeelten  2ebeng  jeigen.  3n  bec  Shat  fennt  man 
feine  £f)iere,  bie  caftloS  unb  unauggefefct  laufen,  big  fie  unteeges 
hen;  bie  ol;ne  alle  inbioibuelle  Bewegung  unb  SEBillfühc  in  t>oll= 
fianbigem  ©inflange  untec  einanbec  biefelbe  33ahn  unauggefefct  oer: 
folgen.  SDBic  fehen  ben  23lutftcom  feine  Dichtung  dnbecn,  wie  bie 
S3ebücfniffe  unb  Swecfe  beg  Sebeng  wechfeln,  halb  guc  ©rndhrung 
beg  ©mbepo  gegen  ben  gruchthaltec  (§.  346,  a),  halb  $u  ©endf): 
tung  beg  Neugeborenen  gegen  bie  Söcüfte  (§.  521)  (ich  oeeftdrfen, 
nach  bec  ©ebuct  oon  bem  Scudjtfuchen  ab  unb  gegen  bie  £ungen 
fich  wenben  (§.  508),  juc  Seit  bec  ^ubeetdt  gegen  bie  ©enitalien, 
unb  überall  gegen  bie  £)cgane,  welche  jefct  eben  fich  entwicfeln  fok 
len,  anfireben:  weeben  biefe  füc  ben  Swecf  beg  Dcganigmug  bered): 
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neten  ^Bewegungen  burd)  SÄKliatben  »on  £()tetcf)m  bemictc,  fo 
muffen  mir  benfelben  eine  2BeiSt)eit,  Grinmütbigfeit  unb  Uneigen: 
nüfeigfeit  jugefletjen,  ton  bec  auf  biefec  Scbc  fein  SSeifpiet  fid)  fin= 
bet.  Snbeffen  jeigen  biefe  angeblid)en  SIbiecdjen  bod)  aud)  einen 
gewiffen  $Xro|j:  benn  wenn  fte  aus  bec  2fbec  eines  gefunben  £i)ie* 
teS  unmittelbar  in  bie  2(bet  eines  Derbtuteten  SIbiereS  berfetben 
©atfung,  beffen  l?er$  feine  Steijbarfcit  fd)on  oertoten  f>at,  getcie» 
ben  werben,  fo  t)6cen  fte  fd)ted)terbingS  auf  ju  taufen.  S?ad) 
SÄ a p et  (a.  a.  £).  ©.  48.  fgg.)  fotten  übcigenö  aud)  bie  Äornet 
beS  *PfIanjenfafteS  ju  berfetben  Cftaffe  bec  (Stementartbiere  (@tö: 
djiojoen,  fiebenöEugetcfjen , 23iofpt)dcen)  geboten  unb  baS  eigentlich 
Sebenbige  bec  *Pflanje  auSmachen;  xf>re  ©trome  aber  fotten  burdb 
bie  SebenSfraft  jufammengebalten  werben,  waS  freilich  fid)  fdjroec 
gufammenreimen  tdfft,  wenn  man  fid)  nicht  etwa  unter  SebenSfraft 
einen  potitifchen  ©emeingeiff  benft.  g)  Allein,  wenn  anberS  bie 
finnlicbe  ©rfabtung  bei  ©rfenntnift  einer  finnticben  ©rfcheinung,  ber= 
gleichen  bocb  bec  SSlutlauf  ifi,  etwas  gelten  foll,  fo  muffen  wir 
anerkennen,  bafj  bie  S5tutk6rnec  fcbwimmen  unb  oom  ©trome  ge: 
trieben  werben  (§.688,  b.  713,  a)  fo  gut  wie  bie  £uftbldSd)en, 
bie  jufdttig  bem  £3lute  beigemengt  ftnb  (§.  715,  b),  ober  baS  blau: 
fauce  Äali  (§.  716,  b)  ober  irgenb  eine  frembe  flufftge  ©ubffanj, 
bie  man  in  bie  2fbetn  bringt.  SBenn  alfo  baS  35lut  eine  eigen: 
mächtige  fßewegungSfraft  hat/  f°  ^ann  biefe  nur  bem  S3lutwaffer 
jufommen.  £5ieS  fcbeint  © d)  m i b t (Sk.  507.  ©.  43)  anjuecfem 
nen,  inbem  er  fagt,  baS  Slut  bewege  ffdb  burd)  eigene  Äcaft  nur 
als  SÄaffe,  wobei  bie  Ebener  mit  fortgetrieben  werben,  weit  baS 
©anje  ffcb  bewegt,  unb  wobei  fte  ihre  duftete  £age  gegen  einanbec 
nicht  dnbern.  £>afj  aber  eine  tropfbare  gtuffigfeit,  unabhängig  non 
abbafwer  SSecwanbtfd)aft,  Srucf  unb  ©chwere,  burdt)  eigene  Äraft 
ffcb  bewege,  ift  ohne  Seifpiel  unb  nur  in  einer  mpffifchen  Theorie 
gültig. 

§.  740.  ©rfdjeint  uns  nun  bie  felbffffdnbige  JBewegungSkaft 
als  unbenflich,  fo  fbnnten  wir  hoch  einen  wefenttid)en  Umffanb 
übetfeben  b^n  unb  burd)  2Sicftid)feit  wibertegt  werben,  unb 
fo  muffen  wir  benn  unterfuchen,  ob  bie  ©rfabcungen,  auf  bie  man 
ffd)  bei  ber  Annahme  biefec  Äraft  beruft,  nicht  eine  anbere  ßrftä* 
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cung  Raffen.  A)  21  r iflotcfcö  Jjattc  btc  ©erinnung  be$  SSiutcö 
üon  beffen  gafern,  btc  gleid)  bcn  9Jiuöfelfafern  einer  3ufammen= 
jiefjung  unb  2lu$oehnung  fähig  fepen,  abgeleitet  (No.  95.  II.  p.  69), 
unb  in  neueren  feiten  nahm  Runter  bad  ©erinnen  für  eine 
9Jfuöfelwiri!utig  unb  fiebenädufjeruttg  be$  Bluted.  fln  bem  gerom 
nenen  gaferfioffe  wollten  Sourbed  unb  ©ircaub  burd)  ben  ©aU 
vaniSmud  Bewegungen  ^erworgebradjt  fabelt  (9fr.  180.  Nr.  71. 
p.  179);  bod)  würbe  biefe  Beobachtung  burd)  anberweitige  Ben 
fudje  nicht  befidtigt.  Sagegen  fah  £ ei  b mann  teils  unterm 
SDIifroffope,  te*l$  mit  bloßen  flugen  an  bem  tie&formigen  ©ewebe, 
welche^  ein  Sropfen  BluteS  bei  feinem  ©erinnen  bilbete,  jehn  BZi- 
nuten  lang  ununterbrochene  Bewegungen , welche  bie  größte  21f)n= 
lid)Eeit  mit  fchwachen  ©ontractionen  unb  ^Dilatationen  von  9Jiu$= 
fetfafern  h«tten  unb  am  Stanbe  be6  SropfenS  nach  ffnwenbung 
be$  ©alvaniömuS  wieber  auf  jwei  Minuten  hcr°orgerufen  würben 
(9fr.  184.  VI.  <3.  425.  fgg.).  2lucf)  SteviranuS  (9fr.  100.  IV. 
@.557.  655  fgg.)  unb  ©ruithuifen  (9fr.  161.  ©.  89)  fahen 
foldje  jutfenbe  Bewegungen,  bie  burd)  ben  ©alvaniSmuS  verffarft 
würben;  war  baö  Slhier,  beffen  Blut  unterfud)t  würbe,  butch  33lufc 
t>eclufl  gefd)wacht,  ober  fein  Slüifenmatü  burchfchnitten,  fo  traten 
nach  ©rfierem  bie  Bewegungen  nur  fchwach  ober  gar  nicht  ein. 
flbet  in  bet  Shat  finb  fte  überhaupt  nur  fcltene  ©Meinungen, 
wie  fte  benn  ©d) tobet  (9fr.  502.  p.  59)  für  optifdjc  £duftun; 
gen  ertlarte.  SDfogen  fte  inbeß  auch  wirflid)  fepn,  fo  fonnen  fte 
bod)  nicht  als  2ebenSdußerungen  betrachtet  werben,  ba  fte  nur  beim 
©erinnen  eintreten,  bie  h^tbei  not  ftd)  gehenbe  Berdnberung  ber 
* ©ohaft'on  aber,  bie  mit  bem  ©rlofchen  be$  BlutlebenS  verbunben 
ift,  nicht  ohne  Bewegungen  erfolgen  fann.  ÜbetbieS  ftnb  fte  bem 
Blute  nicht  eigentümlich , fonbern  fommen  nach  @ ehr 6 ber  (a. 
a.  £>.  p.  70)  aud)  an  verbünntem  unb  gefod)tem  ©erum,  unb 
nach  SrevitanuS  felbjf  am  ©aftc  beS  ©ietflocfeS,  am  ffarfften 
aber  an  ber  ©amenfeud)tigfeit  be$  grofeheö  vor.  B)  9foch  mehr 
©ewicht  hat  matl  <*uf  baS  -fiSimmetn  gelegt,  welches  man  an  frifch 
gelaffenem  Blute  unter  bem  SÖiifroffope  ftef)t  (§.  687,  b).  ©nt; 
webet  entfteht  halb  l)iec>  halb  ba  ein  Sßirbel,  worauf  ftd)  ein 
©ttom  von  Blutfotncrn  ergieft,  ober  biefe  ftnb  ohne  *2luSnaf)me 
IV.  21 
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in  wirbelnbet  ^Bewegung  begriffen  (9fr.  100.  IV.  ©.  655)  unb  be* 
wegen  ficfy  fdjncll  burd)  einanber  wie  aufgeregte  Unreifen  (9fr.  161. 

88).  Sßenn  man  babei  gefchtdngelte  ßplinbct  ober  ein  unbe* 
grdnjte«  glimmern  fief>t , fo  beruht  bie«  auf  optifd)er  Saufchung; 
bagegen  ifl  jene  wimmelnbe  Bewegung  wirflid>,  benn  fie  iffc  fowof)l 
im  @onnenlid)fe  al«  bei  gewöhnlicher  Sage«f)elle  ficfytbar  unb  l)6tt 
bor  Ablauf  einer  SÄinute  auf,  nicht  nur,  wie  Stebiranu«  an* 
giebt,  in  bem  bann  gerinnenben  23lute,  fonbern  auch  in  abgefonber* 
tem  druor,  bet  nur  burch  fßerbunftung  feine  G>of)dfion  nod)  dnbert. 
©leidjwobl  fönnen  wir  fie  nicht  al«  eine  jfufjerung  eigenen  geben« 
betrachten,  benn  a)  man  fieht  fie  nie  innerhalb  be«  lebenben  Äör* 
per«,  fonbern  nur  außerhalb,  wo  bie  ffilutförner  ber  guft  au«ge* 
fefct  unb  im  SBegriffe  ft'nb , ju  jerfallen.  25iefe  ^Bewegung  bauert 
ferner  nie  übet  eine  Minute,  aber  fie  tritt  $u  jeber  beliebigen  3eit 
ein,  wo  man  einen  Sropfen  ßruor  bon  ber  übrigen  SJfafJe  weg* 
nimmt  unb  unter  ba«  SSftifroffop  bringt:  fo  entflanb  fie  nach 
©ehr 6 ber«  (a.  a.  £>.  p.  59)  Beobachtung  in  einem  Sropfen, 
ber  eine  ha^e  ®tunbe  nach  bem  Sobe  au«  ber  Jpohloene  genom* 
men  war,  unb  ich  fah  in  ßruor,  bet  au«  bem  oor  neun  ©tun* 
ben  geronnenen  Blutfudjen  geprefjt  war,  bie  Äörnet  am  9tanbe  be« 
Stopfen«  bewegungölo«,  bie  in  ber  SDlitte  bejfelben  aber  fo  lebhaft 
wie  gewohnlid)  auf*  unb  nieberfteigen  unb  burch  einanber  fahren, 
bi«  ber  Stopfen  fid)  ju  betbiefen  anfing,  b)  25a«  SBimmeln  hat 
nicht  ben  dharafter  wUlfüf)tlicher  Bewegung.  3nfufion«thiere  tu* 
hen  unb  bewegen  ffd>  bann  plofelich,  fchroimmen  fchnell,  bann 
wieber  tangfam,  halb  hierhin,  balb  borthin,  furj  bei  gleichen  du* 
fjeten  Berhdltniffen  auf  mannichfaltige  Sßeife,  bie  Snbioibuen  gleich*  * 
jeitig  bon  einanber  berfchieben,  unb  jebe«  einzelne  in  ber  3eitfo(ge 
oerfd)ieben.  dagegen  bie  Bewegung  ber  Blutförner  ifl  ganj  gleich* 
förmig;  fie  ifl  ein  Aufwallen,  ähnlich  bem  ©ieben  irgenb  einer 
glüffigfeit,  wo  bie  erhi&ten  Sheile  aufjleigen,  hernhft'nfen  unb  burch 
einanber  flrömen.  ©ie  hat  mit  ber  willführlichen  Bewegung  eine« 
Shiere«  biel  weniger  2ff)nlichfeit  al«  bie  periflaltifche  Bewegung  be« 
Satmcanale«,  ben  hoch  nur  ber  2fbermifc  für  ein  eigene«  Shiet  er* 
flaren  fann.  c)  SOlan  fteht  ähnliche  Bewegungen  in  anberen  ot* 
ganifdhen  glüffigfeiten,  benen  wir  fein  eigene«  geben  unb  feine  ei* 
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genmdchtige  Bewegung  jufchreiben  formen.  Sie  Älümpchen  ©meig: 
ffoff,  bie  nach  48  ©tunben  big  nach  8 Sergen  in  bem  in  einet 
©laörofjre  aufberoahrten  ©erum  burd)  ©erinnung  entlauben  mit» 
cen,  fahen  Sauet  unb  garabap  in  ber  Witte  bet  5Kof)re  in 
geraber  Sinie  auftfeigen,  einen  halben  3oli  oon  bet  Sberflddje  fidj 
nadj  allen  ©eiten  augbreiten,  bann  bidjt  an  ben  SBdnben  herab 
gefren  unb  oon  bet  9?df>e  beg  Sobeng  mit  oermehrter  ©chnelligffeit 
nriebet  fidj  ergeben  (9lr.  185.  V.  380);  ©ruitfju i fen  (a.  a. 
£).  ©.  168)  faf)  im  Sottet  eineg  bebrüteten  Jpühnereieg  Äugelten 
tron  feijt  »ergebener  ©rdge,  jum  Sf)eil  auch  oon  nicht  genau  be* 
grdnjtet  ©eiTalt,  in  traget  Semegung  immerfort  begriffen-  unb 
©d>ui&e  (9?t.  534.  ©.  27)  beobachtete  foldje  mirbelformige  S5e- 
rnegung  au<h  an  ben  Äügetdjen  bet  Wild)  unb  bet  Heroen,  fo  tvie 
an  ben  £lümpchen  beö  ©djleimeg  unb  beö  ^igmenteg.  d)  @nb= 
hd)  fommen  fte  aud)  in  leblofen,  unorganifdjen  ©ubffamen  uor 
Robert  Stottn  bemieg,  bag  dugerR  Heine  Sheiie  Irgend Z 
fe|Ten  tforperg,  oon  benen  bie  Heinfien  fphdrifd)  Ju  ferm  unb  ^ 
3oü  im  Surdjmeffer  $u  haben  fetjienen,  menn  fte  in  einer  $iüfftg: 
feit  fdjmeben,  Semegungen  jeigen,  bie  burd)  ihre  Unregelmdgiofeit 
benen  bet  Snfufiongthiere  ähnlich  fepn  follen;  unb  behauptete  biefe 
^oieeuien  fepen  hmt  nicht  befeeit,  aber  actio,  unb  ihre  Setzun- 
gen oon  ©tromung,  Serbunfhmg,  Suftentmicfelung,  ©chrnere  2 [n- 
5tehung  unb  tfbffogung  unabhängig.  Siefe  Semegungen  färb  erlie- 
fen; mag  aber  ihren  ©runb  anlangt,  fo  fcf?eint  9f.  Sromng  ©r- 
flarung  aug  fofgenben  ©rünben  (e-g)  ganj  unjlatthaft.  e)  9?dm- 
Uch  bet  Seftimmungggrunb  5u  einet  Semegung  iiegt  entmeber  in- 
nerhalb ober  augerhaib  beffen,  mag  ftd)  bemegt.  Sie  Materie  iff 
augeteg  Safepn,  hat  Semegunggfrdfte,  aber  fegt  biefelben  erft  bei 
gemiffen  räumlichen  Serhdltniffen  unb  dugeren  ©egenfdfeen  in  Shd, 
ttgfeit;  nur  bie  ©eele  i|1  ein  immerfort  thdtigeg  Snnereg,  unb  nur 
bet  befeeite  Körper  färbet  in  fi*,  unabhängig  oon  dugeren  rnecha, 
mfchen  Serhaitntffen,  tfnlag  *u  Semegungen,  ober  bemegt  ftrf/ei- 
genmadjttg.  2llfo  muffen  jene  »eculen  entmeber  befeeit  Jn 
ober  nur  nach  mechanifchen  ©efefcen,  nicht  burch  felbfieigene  ZV 
freh  bemegen.  £)  ©inb  fte  befeeit,  fo  färben  mir  ©eele  unb  Jen 
in  ben  ©ementarthetlen  bet  unorganifdjen,  leblofen  unb  feetenlofen 

21  * 


324 


3 » 6 l f t e $ 25  u ä). 

j?6rpec  unb  tonnen  uns  benfen,  wie  biefctben  in  einer  anberen 
Sßerbinbung  aud)  lebenbige  unb  befeette  Äorpet  bitben  tonnen. 

(ein  wir  haben  fd)on  erfannt,  baß  aus  fo(d)en  SDZoleculen  fein  ie= 
benbiger  Organismus  ju  ©tanbe  fommen  tann  (§.  312),  baß  bas 
ßebenbigmadjenbe  nicht  in  einer  S3iell)eit  non  ^arjellen,  fonbem  in 
bem  principe  ber  Einheit  beS  Vielfältigen  befielt  (§.  262.  365,  g. 
368,  e)  unb  auf  bem  Unenblidjen  beruht  (§.  367,  d.  476.  643)  j 
wohl  giebt  eS  ein  allgemeines  fieben:  wer  es  aber  nid)t  in  ber 
ibeellen  2fnfd)auung,  fonbem  in  bem  Äcibbeln  oon  ©täubdjen  fud)(, 
ber  wirb  eS  nie  finben  unb  nie  eine  naturgemäße  Zlnfidjt  oom  in* 
bioibuellen  Seben,  als  einet  eigentümlichen  gorm  beS  SafepnS,  ge; 
Winnen,  g)  ©efe|t  aber  aud),  wir  woKten  glauben,  baß  ber  gek 
fen  auS  lebenbigen  SOZoleculen,  bie  burd)  ihr  Veifammenfepn  eine 
leblofe  SJlaffe  gäben  unb,  nad)  einer  burd)  ^afjctaufenbe  fortge; 
festen  25inbung  cnblid)  oon  einanbet  befreit,  lebenbige  Bewegung 
äußern  tonnten,  fo  tonnten  wir  bod)  nic^t  biefen  fid)tbaren  ©taub: 
d)en,  fonbem  ihren  djemifc^en  Elementen  Sehen  jufdjreiben,  benn  nidjt 
bloß  ber  gepulverte  Äiefel,  fonbem  aud)  genßerglaS,  nicht  bloß  ein 
organifcfyeS  gäferchen,  fonbem  aud)  bie  Äofjle  oerbranntet  organi; 
fdjer  Äorper  geigt  nach  9i.  25rown  biefelben  25ewegungen.  2Bie 
aber  biefe  l)iet  an  neugebilbeten  Körpern  ober  Äunftprobucten  bet; 
oortreten,  fo  ftnb  auch  überhaupt  alle  fold)e  Sftoleculen  nichts  an; 
bereS  als  Äunftprobucte,  b.  !)•  jufdllig  ober  burd)  unfere  23illful)c 
gebilbet,  wie  ©cfjul^e  (9Zt.  534.  ©.  24)  erwiefen  bat.  9Zäm; 
lieb  bureb  baS  spuloetn  tbeilen  wir  einen  Körper  in  tunbe  ©taub; 
d)en,  bie  wir  großer  ober  fleiner  mad)en  tonnen,  je  nadjbem  wir 
mehr  ober  weniger  ftoßen  unb  reiben  wollen,  bie  aber  auf  gleidje 
SOßeife  ft'd)  bewegen.  2Bären  fte  im  ungeteilten  Äorper  wieflieb 
febon  oorbanben,  fo  mußten  fte  entweber  unmittelbar  an  einanbec 
haften,  ober  bureb  anbete  ©ubflanj  oerbunben  fepn j im  erfleren 
gälte  müßten  fte  bei  gleicher  ©roße  auch  gleich  große  3wifd)en; 
räume  bilben  unb  alten  Äorpem  gleiche  )Porofttät  geben,  waS  bod) 
nid)t  bet  galt  tjl;  unb  im  leiteten  gälte  müßte  bie  oerbinbenbe 
©ubfianj  fid)tbar  fepn,  bie  eben  fo  wenig  ju  ertennen  ift.  Zille 
Zftomiftif  überhaupt  tjt  nur  eine  Ärücfe  ber  GrinbilbungSfraft,  um 
bie  quantitatioen  Verhältnis  ber  Äräffe  ft'ch  ju  oerfinnticbenj  will 
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man  au«  biefec  5?cucfe  einen  3aubecf!ab  machen,  bec  bte  ©ebeim; 
niffc  bec  fftatuc  auffdjlfejlen  fo U,  fo  fann  man  nuc  buedj  bte  ©au* 
feiet  eine«  ©d)amancn  2lnbece  ober  aud)  ftef?  felbfl  tauften.  — 
©djul&e  (ebb.  ©.  15  — 19.  27)  i)at  naebgetriefen,  trie  jene 
©tedmungen  bued)  Sßecbunfiung , bued)  ungleiche  S3ene&ung,  Xtu 
faugung  unb  Sofung,  fo  wie  buedj  ^njiebung  ron  gejfem  unb 
glüfftgem  entfielen ; gefegt  abec  aud),  tric  fonnten  in  manchen  gal- 
len  if)cen  ©cunb  nid)t  rtdfjec  nad)treifen,  fo  muffen  tric  bodj  mit 
Jöefiimmtbeit  annebmen,  bafj  ec  nicfyt  in  cinec  innecen  lebcnbigen 
Äcaft,  fonbecn  in  einem  dufecen  med)anifd)en  95eci)ditniffe  befielt, 
h)  Um  nun  bie«  auf  ba«  SBimmeln  bec  S3lutfocnec  anjutrenben, 
fo  fann  bie  ©d)trece,  meiere  ©.  2.  SScericanu«  (9?c.  186.  I. 
©.  162)  al«  ©cunb  angiebt,  obec  bie  ron  bec  ©tofjfcaft  be«  dpec= 
jen«  f)eccüt)cenbe  SSetregung,  treidle  S-  Sftüllec  (Cftc.  189.  1824. 
©.277)  mit  in  2lnfdjlag  bringt,  jutreilen  mittrirfen,  trietrobl  jene 
35etregung  aud)  an  bem  auf  rollfommen  tragececbtec  ©bene  rudern 
ben  unb  Idngfl  fd)on  bem  ©influjfe  be«  ^peejen«  entjogenen  ©euoe 
bemeeft  trieb,  ©inen  bteibenbecen  2fntf)ei(  abec  l )at  trobl  bie  23er- 
dnbecung  bec  ©obdfton,  treld)e  bei  bec  ©ecinnung  unb  SSecbunflung 
einteitt,  unb  mit  treldjec  trobl  aud)  bie  ©nttricfelung  eieftcifcbec 
SSecbditnijJe  ftd)  rerbinbet.  2fudj  bie  SOßdcme  bat  ©influf:  trenn 
bi«treilen  feine  S5etregung  mecfltd)  ifl,  unb  man  idft  einen  ©om 
nenftcabt  auf  ba«  33lut  falten,  fo  trieb  fte  beutlicb)  aud)  beo bafy 
tete  ipallec  (^Jir.  152.  I.  p.  65)  2if>nitd)cö  felbjl  an  bem  in  ben 
2fbecn  umlaufenben  SSlute,  inbem  bie  an  einec  ©teile  ftoefenben 
33lutfocnec  bei  bec  .ipi&e  einec  gendbeeten  2id)tflamme  ftcb  »on  ein; 
anbec  fonbecten,  ftd)  geeftreuten  unb  ron  bec  ecbi&ten  ©teile  treg= 
fioffen.  Sn  SSauec«  unb  gacabap«  oben  (c)  angefubren  ©p= 
pecimenten  trac  bie  Sßdcrne  bec  jpanb,  tromit  ba«  untece  ©nbe  be« 
©la«cplinbec«  gebalten  truebe,  Ucfadje  bec  SSetregung:  bie  ectrdcm= 
ten  5Uumpd)en  ©itreifjfioff  fliegen  im  ©ecum  auf,  ecfalteten  unb 
fanfen  triebec  untec.  Tiber  fd)on  bie  Ungleid)beit  bec  Sempecatuc 
in  einec  fenfeedbt  gesellten  ©la«rdbce  bei  getrobnlicbec  Sempecatuc 
ifl  bincetcbenb,  eine  feeifenbe  S5etregung  becrocjubcingcn : 2e  25  a 1 1 1 1 f 
unb  Sutcodfjct  faben  bie«,  trenn  fte  bem  5Baffec  in  bec  Oiobce 
ein  feine«  ^ulrec  obec  einige  Scopfen  SRildj  jugefe&t  batten,  inbem 
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biefe  ©ubjtanjen  an  ber  am  meiften  erwärmten  ©eite  auf=,  unb 
an  ber  entgegengefefcten  ©eite  ^erabfltcgen , ben  2ag  über  mit  ei; 
nev  bem  ©rabe  beö  Sichtet)  unb  bet  SBdrme  entfprechenben  ©tdrfe 
fo  circulirten,  bed  9hd)t$  aber,  fo  wie  bei  Bebecfung  ber  Stiere 
mit  einem  unburd)ftd)tigen  Ädrpet  ftd)  ju  bewegen  aufhorten  (9h. 
196.  XXVI.  ©.  280).  Bielleid)t,  bafj  ber  ßauf  bet  ©dfte  in 
ben  ^Pflanjen  auf  biefem  Berbdltniffe  mit  beruht.  — ©ben  fo  cüf)ct 
e8  nad)  SreviranuS  (9h.  568.  I.  ©.  239)  non  bet  ungleichen 
SBdrme  h^/  wenn  2ffd)e  ober  Jparjjldubchen,  auf  5ßaffet  gefheut, 
beim  25arüberf)alten  ber  gingetfpi&e  nad)  einigen  ©ecunben  ftd)  im 
Greife  ju  bewegen  anfangen.  BefonberS  wirffam  ifl  ba$  ©onnen* 
lid)t:  bei  beffen  ©inwltfung  faf)  fcfjon  Senf  er  (9h.  189.  1824. 
©.  336)  in  jebet  glüfftgfeit,  worin  farbige  ©taubdjen  fuSpenbirt 
ftnb,  eine  lebhafte  Bewegung,  unb  nad)  £)utrod)et  werben  bie 
Blutfdrner  burd)  baS  ©onneniidjt  in  Bebung  verfemt,  fo  bafj  man 
in  ben  2fbern  eines  abgefdjnittenen  ©tücfeS  vom  ©efrofe  eine  wim: 
melnbe  unb  fhdmenbe  Bewegung  ftef)t,  bie  ben  Blutlauf  an  ©djneU 
tigfeit  übertrifft,  wai)renb  bod)  babei  auS  ben  burd)fd)nittenen  ®e; 
fafjen  fein  Blut  auSfliefjt  (9h.  423.  XXV.  p.  579).  — [3ufa& 
von  S-  5)1  ü Iler.  2Benn  man  bie  SEdufchungen  einet  flimmetm 
ben,  aber  fef)t  undeutlichen  Beleuchtung  von  intenftvem,  burd) 
burd)ftcf)tige  Sheile  refrangirtem  ©onnenlichte  vermeidet,  fo  bemerft 
man  in  ben  Gapillargefafjen  niemals  bie  getingfle  ©pur  einer 
felbflflanbigen  Bewegung  bet  einjetnen  Blutmoleculen,  nod)  ber  fte 
tragenben  glüfftgfeit.  3fd)  hrt^  ben  Blutlauf  feit  neun  Sfabcen  in 
ben  oerfdjiebenften  Steilen  bei  jeber  ftd)  barbietenben  ©elegenhett 
mit  vetfd)iebenen  Smfhumenten  beobachtet;  niemals  h^be  id)  bei 
gehöriger  Beleuchtung,  wobei  alle  Blut?ügeld)en  beutlich  ftd)tbar 
waren,  bie  geringfte  ©pur  einet  felbflfldnbigen,  von  bem  allgemein 
nen  Blutfhome  unabhängigen  Bewegung  ber  Bluttheild)en  wahrge; 
nommen.  9ftan  überjeugt  ftd),  bafj  bie  einjelnen  Äügeld)en  in  bem 
allgemeinen  ©trome  ftd)  ganj  paffto  verhalten,  aud)  beim  ©omptü 
miren  ber  ©efdfje  beS  ju  unterfud)enben  SheileS,  auch  beim  Srucfe 
auf  baS  ganje  ©lieb:  2HleS  fleht  bann  mit  einem  9)?ate  flill,  unb 
bie  Äügeldjen  geigen  je|t  fo  wenig  als  fonfl  eine  ©pur  gegenfeitü 
ger  Berdttberung  ober  2fnjief)ung.  9Benn  man  aber  intenftöeS 
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Sonnenlicht  auf  burchfichtige  Steile  anwenbet,  fo  ()6rt  alle  $lar; 
heit  bet  SSilbet  unb  ber  ©rdn$en  wegen  bet  Eidßfpielet  auf}  nian 
ftef)t  nicht  mehr  bat  Strömen  ber  Äügeldjcn,  fonbern  einen  allge^ 
meinen  tfutbruc!  ßimmernbet  S3ewegung,  wobei  man  oft  fetbft 
nicht  mehr  bie  Dichtung  bet  Strömet  unterfcheibct.  Unter  biefen 
Umßanben  refrangircn  ndmlid)  bie  Äügeldjen  bet  sperenchpmat  unb 
bet  23Iuteö  bat  Sonnenlicht  nach  ben  oecßhtebenßen  Oiichtungen. 
Siefeibe  Sdufdjung  ^at  man,  wenn  man  irgenb  eine  glüfßgfeit, 
worin  Äugeldjen  enthalten  finb,  wie  SÄild),  über  ben  Sbjecttrdger 
ßiejjen  laßt,  ober  auch  wenn  flareö  SSaffer  über  ein  mifroffopißh 
betrachtetet  matt  gefdßiffenet  ©tat  fließt.  — 2lbgeßl)en  baüon,  baj? 
eine  eigenmächtige  Bewegung  einer  glüfßgfeit  in  beßimmter  Olid); 
tung  ohne  SSechfelwitfung  burd)  2ln$iehung  ober  2lbßojjung  unbe= 
greiflich,  ja  abfurb  iß,  fo  h^^e  ich  bie  Shatfadjen,  welche  man 
für  biefe  Annahme  anfuhrt,  wohl  jum  Sh?M  beßdtigt  gefunben, 
aber  nie  eine  folchc  Sdßu&folge  baraut  jiehen  fonnen.  5ßenn  man 
auf  einen  näßen , abgeßhnittenen  3!f)ctl  intenftoet  Sonnenlicht  ein= 
wirfen  laßt,  fo  trodnet  unb  runjelt  f ich  bie  £)berßdd)c  ßhnell,  unb 
et  werben  baburd)  bie  dpaatgefajje  fd)neli  verengert  unb  entleert, 
wat  jenen  Schein  von  glimmern  gewahrt.  2Ran  wirb  baher  an 
einem  abgeßhnittenen  glebermautßügel  noch  viele  Stunben  lang 
ßellcnweife,  aber  nur  ba,  wo  man  bat  intenßvc  Sonnenlicht  au= 
genblicflid)  einwitfen  laßt,  eine  Spur  von  Bewegung  in  ben  Jpaat; 
gefaben  ober  bat  genannte  glimmern  bemetfen.  ffiringt  man  SBaß 
fer  auf  eine  foldje  auttrocfnenbe  unb  fich  jufammenßehenbe  Stelle, 
fo  h^ct  bat  3u|ammenßhrumpfen,  unj,  j>amit  aud)  bat  glimmern 
auf  einige  2fugenblicfe  auf,  beginnt  aber  fogleid^  wieber  mit  ber 
SSecbunßung,  2futtro<fnung  unb  äufanimenjiehung  bet  Sberßdche. 
Siet  habe  ich  auferorbentlid)  ßhon  an  einem  abgeßhnittenen  gle= 
bermautßügel  Stunben  lang  mit  dpm.  Süßorcit  beobachtet:  man 
fah  h^c  bat  SÄunjeln  unb  3ufammen$iehen  ber  £)berßache  mit  blo= 
jjen  2lugen,  fobalb  intenfivet  Sonnenlidß  auf  eine  Stelle  einwirfte. 
Um  bie  spaffioitdt  biefer  ©rßheinung  wo  möglich  ganj  außer  Zwei- 
fel $u  fefcen,  lief  ich  ben  glügel  anberthalb  Sage  liegen,  worauf 
er  jwac  wegen  ber  natürlich  eingeölten  Sbecßadje  nicht  ganj  aut- 
getrodnet,  aber  boch  fehr  sufammengeßhrumpft  war:  man  fonnte 
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tf)n  ftdjec  al*  «in  abgeftorben  betrauten.  3$  befeuchtete  ihn  wie* 
bet:  unb  lieft  baö  Sonnenlicht  barauf  einwiefen:  fobntb  nun  ba8 
fichtbare  Dfunjcln  bec  £)berfldd)e  eintrat,  fat)  id)  aud)  toicbec  burd) 
baä  Sfifcoffop  bie  flimmernbe  S3cwegung  im  inneren,  weiche  auf; 
horte,  fobetib  biefe  Stelle  getrocEnet  war,  unb  nach  neuer  S3cfeuch= 
tung  wieber  begann.  3d)  ha^c  baijcc  alle  ©rünbe,  non  ©rfdjeU 
nungen  an  abgefd)nittenen  ^heilen  hergenommen,  für  ungenügenb, 
um  bie  Zunahme  einer  felbftftanbigen  ^»ropuiftnfraft  be$  23lute$  ju 
red)tfertigen.  — SÖBaö  bie  S3ewegungcn  bet  S3lutf6rner  in  bem 
auöfliefjenben  unb  gerinnenben  S3lute  betrifft,  fo  h®be  id)  fte  nie 
für  felbjfjfdnbig  anfehen  fonnen.  ©ine  glüfftgfeit,  welche  in  Dollem 
Strömen  war,  beren  $£()eild)en  burch  ein  9fe(5  feinjlec  ©efafje  ge= 
trieben  worben,  jeigt,  tropfenweife  miftoffopifd)  betrachtet,  einige 
Seit  lang  notl)Wenbig  noch  ein  Sutcheinanberfahren  ihrer  S02olc= 
culen.  3eber  Stopfen  einer  glüfftgEeit,  bie  SJioleculen  enthalt 
unb  nad)  einer  pafftnen,  rüttelnben  23ewegung  tropfenweife  fchnel l 
unterfucht  wirb,  Derhdlt  ftd)  hi^in  gan$  33luf.  33lute 

bec  höheren  Shiere  unb  be$  SDfenfchen  fommt  bei  ber  anfehnlid)en 
Semperatuc  beffelben  noch  bie  fchnellc  SBetbunfhmg  in  S3etrad)t. 
Sie  ^Bereinigung  bec  SSlutfügetd)en  beim  ©erinnen  fdjeint  mir  aud) 
mit  feiner  actio  lebenbigen  SSewegung  Derbunben.]  C)  flnbere  2lr= 
ten  Don  SSewegung  h<it  man  am  S3lute  gefehen,  wenn  e$  entweber 
aug  ber  2lbet  getreten  unb  in  unmittelbare  S3etüf)rung  mit  thiecifd)er 
Subftanj  getreten  war,  ober  innerhalb  ber  flbet  ju  ff oef eit  begann, 
i)  dp  alter  (9fr.  152.  I.  p.  119)  fat)  SStutforner,  bie  jwifdjen  bie 
S3latter  be$  ©efrofeS  gecathen  waren,  ftd)  fdjnell  bewegen  unb  im 
Seilgewebe  an  ber  2lber,  au$  bec  fte  getreten  waren,  wie  in  ©a= 
ndlen,  laufen,  aud)  (ebb.  p.  121)  abwechfelnb  Ejecaufr*  unb  fytab: 
fleigen  *,  ober  (ebb.  p.  120)  Don  bec  23ene,  au3  ber  fte  getreten  wa= 
ren,  ju  ber  ihr  parallelen  Arterie  gehen,  an  bcrfelben  h^auffteigen, 
Don  ihr  wieber  abweidjen  unb  abwdrtö  gehen,  ober  auch  (c&&. 
p.  238)  am  Satme  eben  fo  h^nuf;  unb  begehen.  SBebe  = 
me  per  (9fr.  529.  S.  345  fg.)  beobachtete  eine  frciSformige  23e= 
wegung  berfelben  am  ©efrofe,  bie  nicht  burd)  Sd)were  befiimmt 
werben  fonnte.  ©nblid)  berichtet  Äaltenbrunner,  bafj  bie  beim 
Sfufhoven  b cß  fölutlaufeö  in  baß  ^acendjpma  ber  Sdjwanjfloffe  oon 


329 


B o tn  B l u t l a u f e. 

giften  auggetretenen  Blutforner  ftd)  nad)  etntgee  Beit  wieber  in 
Bewegung  fc^en,  fid)  logretfien  unb  in  runbliche  Raufen  f id)  fam= 
mein,  treibe  tdngtid?  werben,  ©tromchen  bilben  unb  bie  Stiftung 
bec  Benen  annehmen,  jum  Si)eit  auch  in  größte  ©efafe  einmün: 
ben,  worauf  bie  Bewegung  aUmaijtig  aufhort  (9Jr.  196.  XVI.  ©. 
309).  £>ie  ledere  Beobachtung , welche  wohl  einer  weiteren  Be* 
fldtigung  bebarf,  abgerechnet,  taffen  fich  biefe  Erfcheinungen  wohl 
ton  ©tofj  unb  Bug  ableiten:  bie  aug  ihrem  ©trome  geflogenen 
Blutforner  muffen  noch  eine  ©t rede  laufen  unb,  wo  ftd)  ihnen  ein 
^inberntfi  in  ben  2Beg  flellt,  jutueffehren;  bet  £)rucf  jwifchen  ben 
Blattern  beg  öJegrofeö  fann  an  t>erfd)iebenen  ©teilen  oerfdjieben 
fepn;  oorjuglich  über  fönnen  organifche  ©ebilbe,  fo  wie  feflft'fcenbe 
Raufen  oon  Blutfornern  ober  ©trömungen  berfelben  eine  anjie: 
henbe  Äraft  augüben.  k)  SBenn  bet  Jperjfchtag  aufgehort  hntte, 
fah  fallet  (a.  a.  £).  p.  230)  bie  Blutforner  in  ben  2fbetn,  bie 
babei  unbeweglich  blieben,  oorwdrfg  unb  rucfwdrtg  gehen  unb  enb: 
lieh  bie  2lber,  in  ber  fie  waren,  ganj  oetlaffen.  5Bir  ftnben  I)tectn 
nur  bie  mechanifchen  Erfdjeinungen  beg  altmahligen  2(ufhdreng  eU 
ner  ©trdmung:  fte  finbet  bei  bet  ©d)wdd)ung  ihrer  Äraft  Jpinbet: 
niffe,  fchwanft  hin  unb  tyi  (§.  714.  g — 1),  big  fte  burch  ben 
23rucf  ber  -Banbung  bafjin  getrieben  wirb,  wo  fte  ben  wenigffen 
Sßtberffanb  finbet.  Biapet  (9tr.  526.  ©.72)  fah  in  ben  Bcncn 
beö  auggefd)nittenen  ©efrofeg  oon  einem  gtofehe  brei  ©trome,  jwet 
feitliche,  bie  in  gleicher  ober  entgegengefefcter  Dichtung  auf:  unb 
abwogten,  unb  einen  in  bet  2fpe,  beffen  Äornchen  ftd)  grojjfentheilg 
nur  umwdljten  ober  um  fid)  felbft  brehten;  er  erfannte  in  biefen 
Erfd)einungen,  bie  aufjet  ihm  92iemanb  nod)  beobachtet  hat,  ein 
©treben  beg  Bluteg,  eine  freifenbe  9?id)tung  ansunehmen,  woran  eg 
baburd)  gehinbert  wirb,  bafj  bie  21bet*  nad)  beiben  ©eiten  hin  offen 
ift,  unb  fanb  (ebb.  ©.  76)  in  bem  Smffincte  bet  Blutforner,  eine 
^reigbewegung  ju  machen,  eine  Erleichterung  beg  Übergangeg  aug 
ben  Arterien  in  bie  Benen.  SBenn  Siofa  berichtet,  ein  fechg  Boll 
langeg,  boppett  unterbunbeneg  unb  auggefdjnitteneg  ©tücf  einer  2fr: 
terie  habe  in  feinet  £anb  jwei  ©tunben  lang  gebebt  unb  pulfirt, 
unb  ein  mit  Blut  gefüllter  £)arm  habe  ebenfalfg  pulftrt  (32r.  579. 
I.  p.  301),  fo  muffen  wir  glauben,  bafj  er,  oon  feinen  Boraug= 
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fefcungen  verblenbet,  unrichtig  beobachtet  hat,  benn  fein  Anbeter 
hat  je  etwa«  gliche«  gefefjert.  D)  2flle  &i6f)ec  (A  — C)  angege= 
benen  S3ewegungen  treten  einjig  bann  hervor,  wenn  ber  SSlutlauf 
erlifcht,  ober  baS  33(ut,  aus  bem  .Steife  beS  Sebent  geriffen,  ben 
(5f)aca6ter , welchen  eS  in  biefem  behauptet  hatte,  aufgiebt  unb  ftd) 
ju  jerfe&en  beginnt,  unb  bicS  fffc  mit  ein  ©runb,  warum  wir  fte 
nicht  als  £ebenSjeid)en  anerfennen.  ^nbeffen  ftnben  [ich  auch  im 
lebenben  .Körper  SSewegungen  beS  23luteS,  bie  nicht  vom  .Sperjen 
herruhren.  Göttinger  (9ir.  539.  ©.  22  fg.)  fab  bei  gtfehem; 
brponen  oft  einzelne  S3(utf6rner,  getrennt  non  ihren  ©tromchen,  ftch 
burd)  ben  Shierfioff  hinwinben,  unb  erfannte  fo,  bajj  fte  ben  ©runb 
ihrer  SSewegung  in  ftd)  felbft  haben;  er  beobachtete,  wie  bie  5ßer= 
jweigungen  babutd)  entfiehen,  bafj  juerfi  ein  .Körnchen  vom  ©trome 
abgeht,  allmahlig  in  ben  ©chletm  einbringt,  ruht,  juruefgeht, 
wieber  vorwdrtSfommt,  baib  langfamer,  batb  fchnellet,  unb  ftch 
fo  einen  neuen  2Beg  bahnt,  welchem  balb  mehrere  folgen,  bis  ein 
neues  ©tromchen  als  3weig  barauS  entffeljt.  Allein  wir  haben 

©runb,  ju  fragen,  auf  welche  ffßeife  wohl  bie  23lutforner  bie  reget 
mäfsigen  ©tromungen,  j.  58.  in  ben  Kiemengefafjen  unb  ihrer  9tte= 
tamorphofe  (§.  442,  1>),  ju  ©tanbe  bringen,  wenn  jebeS  berfelben 
nur  burch  eigene  .Kraft  unb  Suff  jum  Saufen  befiimmt  wirb?  Dies 
fd)eint  in  bet  SEIjat  unbegreiflich) , unb  um  nicht  ben  .Kreis  unfereS 
SSegreifenS  enger  ju  begtdnjen,  als  eS  vielleicht  notf)ig  ifl,  muffen 
wir  einen  anberen  ©runb,  bet  ben  Umlauf  beS  SSluteS  beftimmt, 
ju  entbeefen  fud)en.  9öir  bürfen  aber  hoffen,  ihn  in  ber  3öed>: 
felwirfung  beS  23lutcS  mit  ben  Drganen  ju  ftnben,  ju  welcher  wir 
uns  nun  wenben. 
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SBicfung  beg  Gluteg  auf  ben  SDrganigmug. 


§.  741.  &Jte  ©treitfrage,  ob  bag  Glut  lebe  ober  nicht,  ijt 
waltet  unb  gehört  einer  Seit  an,  wo  man  bag  Ceben  aug  einer 
6injelnf)eit  ab$uleiten  bemüht  war.  £)ag  Glut  für  ffd>  unb  au= 
fet^aib  beg  £)rganigmug  iji  tobt;'  infofern  eg  aber  einen  2!f)etl 
beö  ©anjen  augmacht,  ifl  eg  lebenbig,  b.  f>.  eg  ifi  einerfeitg  für 
bag  ©efammtieben  nothwenbig,  tragt  ba$u  bei,  wirft  infofern  be= 
tebenb  auf  bie  Organe  unb  fleht  anbererfeitg  unter  bem  ©influffe 
beg  ©efammtiebeng,  wirb  burch  bie  Shdttgfeiten  bet  oerfdjiebenen 
Organe  fo  bejlimmt,  bajj  eg  bie  $u  jener  ©inwirfung  erforberliche, 
cigentf)ümlid>e  Gefchaffenheit  bemalt,  bet  ©erinnung  unb  gäulnijj 
wiberjfef)t  u.  f.  w.  ©einen  Ttnfyeil  am  ©efammtieben  offenbart 
eg  juöorberjl  in  feinen  SBirfungen  auf  ben  übrigen  £>rganigmug; 
biefe  aber  erfennen  wir  $unächfl  aug  ben  folgen  einet  ungewohn= 
liehen  Vermehrung  ober  Germinberung  feinet  Quantität.  A) 
Sffiag  bie  Germinberung  betrifft,  fo  bemerft  man  a)  bei  Mangel 
einet  gehörigen  Quantität  Glut,  fep  er  nun  burch  t>erf)dftnif mapig 
ju  geringe  Glutbilbung  ober  burch  Glutüerlujl  fjerbeigefü^rt  wor= 
ben,  Kleinheit  beg  ^ulfeg,  Gleichheit  unb  Steifheit  ber  ^heile,  ge= 
ringere  Sffidrmeecjeugung,  unoollfommene  ©rnährung,  fparfame  ober 
wdfferige  ©ecretionen,  üerminberte  ©djärfe  bet  ©inne,  SWugfeU 
fehwdehe  unb  Trägheit,  b)  Gei  einem  flärferen  Glutoerlujle  tritt 
aufer  bet  Gleichheit  unb  Ädlte  ber  <paut,  fo  wie  ber  oermehrten 
grequenj  unb  bem  bigweiligen  tfugfe&en  ber  Jperjfchldge,  9flaftig= 
feit,  ©chwinbel,  ©chwinben  bet  ©inne,  Gerlufl  beg  GewuftfepnS 
unb  Ohnmacht  ein,  unb  enblich  hört,  oft  nach  conoulftoifchen  Ge= 
wegungen,  alle  tfu&erung  beg  £ebeng  auf.  liefet  3ufianb  iji  aber 
anfänglich  *wt  ©cheintob,  b.  h.  ©ugpenfton  bet  Sebengdujjerungen 
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tmrd)  Mangel  if>rcc  duneren  S3ebingung,  unb  Idft  ftd>  burd)  güls 
(ung  bet  tfbcrn  mit  bem  S3lute  eine«  lebenben  Snbioibuumö  beben  ; 
gefd)iel)t  bie«  nbec  nicht  halb,  fo  erlifdjt  bie  ßebenötbatigfeit  unb 
lapt  ft'cb  burd)  feine  ^nfufion  fremben  33(ute«  roiebec  wecfen.  Sa 
nach  9J?aajjgabe  bec  Umfianbe  bie  SBirfung  fcf>r  oetfd)ieben  ift , fo 
Idfit  ficb  fein  allgemeiner  5D?aa{jjfab  für  bie  ju  Unterbaitung  be«  ßes 
benö  unbebingt  ndtf)ige  33lutmenge  feftfefcen.  9lad)  9iofa«  33eobs 
adjtungen  trat  ber  ©djeintob  bei  jüngeren  Halbem  ein,  wenn  fte 
3 bis  6 spfunb  ober  r'T  bis  rö  tf>reS  Horpergetoidjte« , bei  alteren 
erft,  trenn  fie  12  bis  16  $>funb  ober  T'x  bi«  ihre«  Horpetges 
tridjte«  Perloren  Ratten  j bet  ©cfyeintob  erfolgte  bei  einem  ßamme 
nach  einem  33erlujfe  non  28  linken  ober  7lff  feine«  Hotpergetrid); 
te«,  bei  einem  Hammel  pon  61  Unjen  ober  be«  Äorpergetrfd)= 
te«  (S«r.  494.  II.  ©.  133) j nach  ateS  (fflt.  484.  ©.  17) 
bei  einem  spferbe  Pon  33  fPfunb  ober  t't  *>e«  .Körpergewichte« ; 

nad)  SSlunbell  (fJZr.  169.  p.  66.  sq.  94.  99)  bei  Jpunben  bi«= 

weilen  fdjon  nad)  bem  SSerlufle  pon  9 Unjen  ober  -jV  be«  Körper- 
gewichtes, bisweilen  Pon  1 spfunb  ober  -jV  be«  Körpergewichtes ; 

nad)  ^iorrp  fann  man  Jpunben  TlT  ihre«  H6rpetgewid)s 
te«  an  23lut  entgehen,  ohne  baf  bet  £ob  erfolgt,  ber  aber  eins 
tritt,  wenn  einige  Unjen  S3lut  mehr  au«flie£en  (fftr.  196.  XIII. 
©.  189).  3m  Surd)fd)nitte  fann  man  anneljmen,  ba£  ber  Sob 
eintritt,  nadjbem  4 ober  4 ber  SSlutmaffe  petloren  gegangen  ifl, 
wiewoht  et  unter  manchen  Umjlanben  fd)on  nad)  bem  Sßerlufte 
pon  4,  ja  Pon  g-  erfolgen  fann,  namentlid)  bei  einem  ßungenbluts 
fiurje.  c)  Betreibungen  unb  ^Durchbohrungen  be«  .Sperren«  tobten 
ben  SWenfdjen  gemeiniglich  binnen  wenigen  Minuten,  wdbrenb  weis 
d)et  Beit  ba«  Sewujjtfepn  ungejlort  bleibt}  unter  begünfiigenben 
Umjidnben  fann  ftd)  ba«  ßeben  langer  behaupten;  fo  lebte  nad)  ei= 
net  Beobachtung  Pon  gettu«  ein  S0?ann,  ber  ftd)  eine  feine  geile 
burd)  bie  2fortenfammer  unb  bie  ©djeibewanb  in  bie  2ungenarte= 
rtenfammer  gefiofen  hatte,  nod)  jmanjig  2age,  inbem  bie  SDBunbc 
burd)  bie  abgebrochene  unb  jtecfen  gebliebene  geile,  unb  burd)  33lut= 
gerinnfei  gefdjloffen  war}  er  flagte  nur  in  ben  lebten  SBocfjen  über 
ein  unbefd)reibltd)e«  SSBehefepn,  grofe  ©chwache  unb  Mangel  an 
©d)laf  unb  S£lujl  (Dir.  196.  XVII.  ©.  41  fgg).  3(1  bie 
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Sßßunbe  nicht  einbringenb,  ober  ntcf>t  grop,  fo  fann  ft'c  fclbfl  berbeis 
len,  rote  man  benn  in  mehreren  galten  alte  Farben  am  #erjen 
gefefjen  (9?c.  572.  1.  ©.  285),  ober  Äugeln,  fabeln  unb  am 
bere  frernbe  Äorper  batin  gefunben  bat,  roooott  gercuS  (a.  a.  £).) 
gdlle  anfüfjrt.  — ßegallotS  (SJlr.  419.  p.  366)  fab  bet  Äa= 
nineben,  benen  ec  baö  £erj  audgefebnitten  batte,  bie  ©mpftnbung 
unb  2(tbmungöberoegung  am  Äopfe  noch  etma  eine  Minute  lang 
bauern.  SSeffimmtec  lapt  ftcf>  ba$  23erbdltnip  bess  Jperjen^  bei  ben 
33atcad)iem  auffaffen,  rco  bem  £eben  eine  geringere  ©inbeit  feiner 
Slidjtungen  unb  babuedb  eine  gropece  3dt)*9fctt  jufommt:  nach  ben 
SSecfucben  oon  fallet  (9?r.  152.  I.  p.  116)  unb  @p  all  ans 
jani  (9ic.  493.  p.  342  sqq.)  bleiben  grofebe  unb  ©alamanber, 
benen  man  ba$  dperj  genommen  bat,  munter,  feben,  fcbliepen  ba$ 
2(uge,  wenn  man  eö  beruhet,  fpringen  u.  f.  w.,  aber  fierben  am 
folgenben  Sage;  bat  man  ihnen  bagegen  ba$  ©ebirn  genommen, 
fo  leben  fie  noch  brei  bi$  fünf  Sage,  aber  bei  gefebrodebten  ober 
ganj  aufgehobenen  animalen  gunctionen.  d)  25ei  Äranfbeiten  be$ 
JperjenS  treten  auper  ben  unmittelbaren  SBitfungen  be$  gehörten 
23lutlaufc$  tbeilS  SSldffe,  ßeufopblegmafte  unb  SBaffecfudbt,  tbeilä 
©ebroermutb,  frampfbafte  SSefcbroecben  unb  anbere  äufdlle  geftdrs 
ter  ©enftbilitdt  al$  bie  gewöhnlichen  ©pmptome  ein.  e)  2Benn 
fdmmtliche  Arterien,  bie  einem  Sbeile  S3lut  jufübren,  unterbunben 
roetben,  fo  fiirbt  berfelbe  ab.  Untecbinbet  man  nur  bie  Jpauptar= 
tetie,  fo  tritt  blop  üorübergebenb  Ädlte,  23leicbbett,  SSerminberung 
bec  ©mpftnbung  unb  bec  23ewegnng  unb  obematdfe  tfnfcbreellung 
ein,  inbem  bie  2(najlomofen  halb  wieber  bie  notbige  SSlutmenge 
jufübren.  3Cm  offenbarten  ift  bie  2Bir£ung  auf  ba$  ©ebirn:  S3ers 
fcbliepung  bec  ©acotiben  oerurfadbt  einige  SSetdubung,  ©cbminbel 
unb  fchlagflüfftge  Unfälle  (9ir.  464.  UI.  ©.  113)5  «*n  ©ebaf, 
1 meinem  ©bei  (9fr:.  518.  p.  44)  beibe  ©acotiben  unterbunben 
batte,  oeclot  ©eftebt,  ©ebdr  unb  roiUfuljrlidje  SSetoegung,  erholte 
ficb  nach  einigen  Minuten  etwa«,  mar  jeboeb  matt  unb  geigte 
©cbminbel,  halte  aber  nach  fünf  SSierteljtunben  ben  ©ebeaueb  fei= 
ner  ©inne  unb  feiner  ©liebmaapen  roieber.  ©ine  23et£nocberung 
bec  feineren  tfrterienjnmge,  namentlich  an  ben  unteren  ©liebmaapen, 
bat  oft  ben  S3tanb  bafelbft  juc  golge;  wenn  ©or&ifart  unb 
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ßacnitcc  bied  leugnen,  fo  begehen  fte  ftd)  n>ot)l  nur  auf  bie  23er= 
fnöcherung  ber  fidccccen  Broetge.  B)  (Sine  bad  SRormatoethältnif 
überfleigenbe  SWenge  üon  SBlut  f)  im  ganjen  Äörper  bringt  jus 
ndd)fl  eine  allgemeine  Aufregung  Ijeroor,  roobei  bie  Starfe  bed 
£erjfd)laged,  bie  33olll;eit,  ©röße  unb  grequenj  bed  ^ulfed,  bie 
grequenj  bed  3ftf)men3,  ber  Umfang  bed  Äörperd,  bie  9Zotf)e  ber 
£aut,  bie  SOBärmeerjeugung  unb  bie  2ludbünfhtng  vermehrt  ijlj 
bei  längerer  Dauer  ober  I>öt)cccm  ©rabe  aber  verurfacf)t  fte  Unrei 
gelmaßigfeit  bed  £erjfd)laged,  Unterbrüdung  unb  Sangfomfeit  bed 
spulfed,  ©dimere  unb  S3e?lommenf)eit  bed  2lthmend,  2fngfl,  ©d)n>in= 
bei  unb  ©efuf)l  von  Schwäche.  g)  Die  SOSirüungen  etned  ju  flar= 
Ben  SSlutanbranged  nach  einzelnen  Organen  laffen  ftd)  vorjüglid) 
am  ©ef)irne,  2fuge  unb  £)i)r  ernennen,  ba  hier  ber  innere  fäujianb, 
in  »eichen  bie  Scgane  baburd)  verfemt  »erben,  in  ben  animalen 
gunettonen  fid)  mehr  funb  giebt.  Sn  £infid)t  auf  bad  ©eljirn 
unterfdjeiben  mit  vier  ©rabe  (S'Zr.  464.  III.  ©.  110  — 113). 
üftämlid)  eine  mäßige  fßerflärBung  bed  33(utanbranged,  »eichet  bad 
SBirBungdvetmögen  bed  ©ehirned  gemaebfen  ift,  bringt  eine  größere 
Spannung,  eine  lebhaftere  Gfrregung,  eine  erhöhte  ShdtigBeit  ber 
©eele,  fdjnelleren  SBechfel  unb  leichtere  23erBnüpfung  ber  23orjle6 
lungen,  Steigerung  bed  Selbjlgefüf)lcd  unb  ©eneigtheit  ju  rüffigen 
Effecten  hervor.  Sfi  ber  2fnbrang  bed  SSluted  im  SSerhdltmß  jur 
.Kraft  bed  ©ehirned  ftarfer,  fo  tritt  ein  Suflanb  ber  SSebrüdmtg 
ein:  bec  Sftenfd)  fühlt  ftd)  bumpf  unb  fd)»er  im  .Kopfe,  überhaupt 
unbehaglich  unb  verftimmt,  ijf  unachtfam,  verliert  leicht  ben  gaben 
ber  S3otjfellungen,  erinnert  fid)  fch»er,  »irb  flill  unb  verfcfloffen, 
ober  unruhig  unb  ängfflid),  fd)läfrig  unb  hoch  im  Schlafe  geftört; 
bie  4?<ffiigfeit  in  feinen  Sieben  unb  33e»egungen  beutet  auf  bie 
Statt  finbenbe  Sfeijung  hin.  Sß  ber  33lutanbrang  nod)  mastiger, 
unb  babei  eine  getviffe  Spannung  in  ben  JpirnthdtigBeiten,  fo  »irb 
bie  Seele  ftd)  entfrembet,  unb  ed  erfolgt  23er»ttrung:  ed  entfiehen 
Sdufdjungen  ber  Sinne  bei  fortbauernbem  S3emußtfepn;  ober  ed 
erliegt  aud)  bie  greiheit  bed  ©eijfed,  bte  S3efonnenf)ett  ober  bad 
Vermögen,  bie  SSorjfellungen  unter  einanbet  jum  Sbenmaaße  ju 
verfnüpfen,  geht  unter,  unb  bte  §)hanta|te  fch»eift  ungeregelt  um= 
her.  Erreicht  enblich  bie  Überfüllung  mit  SSlut  ihren  f)6tf)fiert  ©rab, 
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f^9  ei  nun  burdb  ihre  obfolutc  ©tdrfe  ober  tiermoge  bcc 
tm  SReaction  bei  ©ebenes,  fo  unterliegt  ihr  bie  ©eelenthdtigfeit 
überhaupt,  unb  ei  erfolgt  reine  Dppreffton  unb  Sdhmung,  n>etd;c 
entweber  blofi  ba«  Seelenleben  ergreift  unb  als  Betäubung  unb 
S3idb(tnn  auftritt,  ober  übet  ba«  gefammte  Seben  be«  ©ehitneS 
fid)  tierbreitet,  fo  bajj  biefeö  im  Blute  erftieft  ober  apopleftifd) 
jiirbt.  — £)aß  bie«  nicht  allein  tiom  actitien  tfnbrange  be«  Blute« 
unb  tion  ©rfchütterung  be«  ©ehitneS  (§.  746,  g),  fonbern  aud) 
tion  ber  Quantität  be«  Blute«  im  ©ehittte  abbdngt,  gebt  batau« 
bertior,  bajj  in  Sagen,  bei  melden  ba«  Blut  tiermoge  feiner  ©chwere 
(§.  729,  c)  leichter  jum  .Kopfe  unb  weniger  leicht  tion  ibm  jurütf* 
fließt,  biefelben  ©Meinungen  eintreten:  manche  ^etfonen  finb  in 
horijontaler  Sage  mehr  aufgelegt  jum  9?ad)benfen,  unb  S5  r i ch  e= 
teau  (9Jr.  580.  IV.  p.  17)  erwähnt  einen  9ttann,  ber  nur  bei 
tiefet  liegenbem  Äopfe  memoriren  fonnte;  Äopffchmerjen  unb  iDelt': 
tien  nehmen  bei  horizontaler  Sage  5U,  unb  ber  ©intritt  einet  2fpo- 
plepie  wirb  oftmals  butdb  Siegen  ober  Bücfen  junddjjl  ^rbeige= 
führt.  — ©ben  fo  bewirft  ber  oermebrte  Blutanbrang  ju  ben  ho; 
beten  (Sinnesorganen  juetjl  erhöhte  ©mpfdnglichfeit,  beutlichere« 
©eben  in  ber  ^Dämmerung  unb  f^arfete«  Jporen  ber  leifejlen  £one; 
bann  oerminberte  ©d)drfe  ber  ^erceptionj  b*erattf  ^Phanta$men> 
enblich,  befonber«  bei  ftoefenber  Anhäufung  bei  B lute«,  Blinbhet't 
ober  Taubheit.  C)  Bergleichen  wir  enblich  bie  tietfdjiebenen  £)r= 
gane  in  ^infi^t  auf  bie  Üftenge  be«  Blute«,  welche  fte  im  9lor; 
maljuflanbe  empfangen,  unter  einanbet  (§.  759),  fo  ftnben  wie 
im  ©anjen  genommen  Bi  chat«  (£Rc.  559.  p.  192)  Behauptung 
gegrünbet,  bajj  bie  Sebenbigfeit  eine«  DrganeS  mit  feinem  ©ehalte 
an  Blut  in  gerabem  Berhdltniffe  fleht.  SDrgane,  bie  fein  rothe« 
Blut  befommen,  j.  B.  .Knorpel  unb  ©ebnen,  ha&cn  weniger  Bi= 
talitat,  werben  burch  Oleijung  nicht  affteirt  unb  zeigen  geringeren 
3ufammenhang  mit  bem  ©efammtleben,  fo  bafj  fte  webet  bei  Ätanf« 
heiten  anberet  Organe  fo  leicht  leiben,  noch  auch  ihre  2fbnormitd= 
I ten  eine  merfliche  ©totung  anberet  Functionen  hettiorbringenj  neh= 
men  fte  aber  oetmbge  eine«  entjünblichen  Suftanbe«  rothe«  Blut 
I auf,  fo  wirb  auch  if)te  Bitalitat  abnorm  gejleigert  unb  tritt  mit 
bem  ©efammtleben  in  eine  nähere  Bejahung. 

IV.  22 
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§.  74?.  $tn  unb  wiebet  finben  n>tc  A)  Erweiterungen  bet  5öe* 
«er» , in  welchen  S3lut  bet  etfdjwerfem  ÄreiSlaufe  ffd)  anfjduft,  fo 
baf  es  bie  SDrgane  felbjt  nicht  beldftigen  fann.  Es  geboren  bahin 
«)  bie  f.  g.  SSlutleiter  (sinus)  beS  ©et)tme6 , bie  burd)  ibte  ©e* 
raumigfeit  unb  butcb  ibte  gegenfettigen  SSerbinbungen  SSehalter  ab* 
geben,  in  welchen  baS  S3lut  in  gtoferet  Sflenge  ft d)  anfammelt, 
wenn  eS  nicht  fcbnelt  genug  aus  bet  ©d)dbelb6hle  geführt  werben 
fann,  fet)  bicö  nun  bet  gall,  weit  unter  S3efd)leunigung  beS  *Pul* 
feS  ju  oiel  23lut  nad)  bem  ©ebivne  geführt  wirb,  ober  fein  tlbfluf 
burd)  bie  Droffelüenen  befdjranft  ijt;  bei  ber  Did)tigfeit  ihrer  oon 
ber  feften  Hirnhaut  gebitbeten  dpüile  unb  bet  ihrer  Anheftung 
am  ©djdbel  üben  fte  auch  bei  ihrer  2fnfüllung  feinen  nad)theis 
tigen  Datcf  auf  baS  ©ehirn  auS.  b)  S5ei  Shieren,  wetd)e  eine 
Seit  lang  unter  bem  Sffiaffer  ftd)  aufhatten  fonnen,  als  ben  Stob* 
ben,  $ifd)ottern  unb  Saudjetoogeln,  hat  bie  hintere  dpohtttene  einen 
wobt  fed)Smahl  jtdrfercn  Durd)meffet  als  bie  2forta,  ober  bitbet 
wobt  auch  eine  eigene  facfartige  Erweiterung  (Str.  111.  IV.  0. 
113.  122),  fo  baf  baS  S3lut  ftd)  h'er  ohne  9tad)tf)eit  ant)äufen 
fann,  wenn  beim  2fuSfeljen  beS  2ftf)menS  fein  Eintritt  in  bie  2un* 
gen  unb  fein  Umlauf  in  ihnen  befdjrdnft  ijt.  c)  S3et  ber  Briefe 
ijt  nach  Stathfe  (Str.  119.  ©.  48  fg.)  aufet  ben  fehr  weiten 
dpobtoenen  noch  ein  mittlerer  33luthdlter  oorhanben,  ber  burd)  bie 
ganje  S5aud)hdh^e  fich  erftreeft  unb  tn  feinen  gad)ern  baS  23lut 
enthalt,  welches  et  auS  ben  SSenen  bet  Stieren,  bet  SeugungSor* 
gane  (§.  60)  unb  eines  Steiles  beS  DatmcanaleS  empfangt  unb 
burd)  zahlreiche  enge  Öffnungen  an  bie  Jpohloenen  abgiebt.  B) 
SDtan  hat  hin  unb  wieber  bie  fogenannten  S5tutbrüfen  für  ähnliche 
S3lutbef>dlter  erfldrt  unb  fich  babei  »orjüglid)  nur  auf  ihren  fef>c 
bebeutenben  ©ehalt  an  S3(ut  bei  Mangel  einer  entfpred)enben  ©es 
cretion  berufen.  ES  ijt  aber  höd)ft  unwaf>rfc^etnlicf) , baf  ju  fofs 
d)em  Swecfe,  ber  burd)  blofe  Erweiterungen  ber  3fbern  erreidht  wers 
ben  fdnnte,  befonbere  Organe  non  eigenthümlichem  ©ewebe  gebils 
bet  fepn  follten.  d)  Die  50?tl§  foll  nach  patter  (9?t.  95.  VI. 
p.  391.  417),  SSonharb  (Str.  194.  IlteS  ©t.  ©.  107),  ©chres 
ger  (Str.  298.  p.61),  £atghton,  9ttoreSd)t  unb  tfnberen  aus 
fer  bet  Seit  ber  Sßerbauung  einen  Sljeil  beS  für  ben  Sttagen  unb 
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öie  Sehn  beftimmten  Vlutcg  von  biefen  jDcganen  abletten  unb  in 
ft'd)  gucütffjarten,  um  eg  mdhrenb  bet  Verbauung,  mo  fie  butch  ben 
gefüllten  Ntagen  gufammengeprefjt  mirb,  in  um  fo  größter  SDienge 
gu  einet  reichlicheren  ©ecretion  »on  Ntagenfaft  unb  ©alle  baf>in  gu 
tteiben.  Allein  bet  jjuflufj  beg  Vluteg  nach  bet  Niilg  wirb 
tenb  bet  ßeere  beg  Niageng  nad)  23id)atg  (Nr.  103.  II.  2te2lbth. 
<3.  32)  ^Beobachtungen  nicht  oermehrt;  bie  SWilg  ifi  oielmeht  nach 
4peu finget  (Nr.  542.  ©.  130)  getabe  bei  oollern  Stagen  oft 
am  meinen  mit  Vlut  gefüllt,  unb  überhaupt  fleht  ihre  ©cöfie  nicht 
in  umgekehrtem  VerhdltnifTe  gut  2lugbehnung  beg  Nia geng.  ©ine 
fluctuitenbe  Vetoegung  beg  23lutcg  jroifdjen  Ntilg  unb  NZagen  ifi 
nicht  benkbar,  ba  ein  äufirömen  burd)  bie  Niiljoenen  gum  Stagen 
ben  3utritt  beg  artetiellen  23tuteg  h'n^ecn  mürbe,  übrigeng  auch 
biefe  Venen  bei  ^Pfecbcn  unb  Ninbern  beutlid)e  Etappen  h«^n. 
Nach  jener  Annahme  mürbe  fernet  bie  Niilg  mdhrenb  bet  Ven 
bauung  nur  eine  momentane  Vermehrung  beg  Vlutgehalteg  bet  2nt 
bet  bewirken,  benn  menn  fte  jefct  meniget  Vlut  aufnahme,  fo  mürbe 
auch  bie  Cebet  meniget  oenöfeg  Vlut  oon  ihr  empfangen,  alfo  auch 
roeniget  ©alle  abfonbetn  können.  Sa  eine  in  ben  leeren  Stagen 
gebrachte  kleine  Quantität  einer  reijenben  ©ubfiang  bie  2lbfonbecung 
beg  Niagenfafteg  fogleich  oerftarkt,  unb  ein  Vorrath  oon  ©alle 
mdhrenb  bet  Nüchternheit  in  bet  ©allenblafe  gefammett  mirb,  fo 
mdre  ein  flackeret  äuflufj  non  Vlut  aug  bet  *Nilj  mdhtenb  bet 
Verbauung  jum  Vefjufe  bet  ©ecretion  überflüffig.  Set  angefüllte 
fragen  oermag  fd)metlich  bag  Vlut  aug  bet  Sttilj  ju  preffen;  bei 
ben  Söieberkauetn,  mo  jene  ©ecretionen  übetaug  reichlich  ftnb,  ifi 
et  nur  lofe  mit  ihr  oetbunben,  unb  enblidj  kann  et  bei  Vögeln, 
Amphibien  unb  giften  gat  keinen  Stuck  auf  fte  augüben  (Nr. 
542.  @.  127).  — 2lnbere,  j.  V.  Nufh,  nahmen  an,  bie  SÄilj 
fep  ein  Vehdltet,  in  welchem  bag  S3lut  bei  jebet  flackeren  Seme; 
gung  beffelben  [ich  fammele,  um  ben  übrigen  £)rganen  nicht  ju 
[«haben,  unb  ipobgkin  etkldtte,  fie  f>tnbetrc , gleich  ben  ©idjet* 
heitgtöhren  unb  Älappen  an  mehreren  mechanifd)en  unb  d)emifcben 
Apparaten,  bie  plö|lid)e  ©törung  beg  richtigen  Verhöltniffeg  grnis 
fchen  bet  Gapacitüt  unb  bem  Inhalte  beg  ©efdfjfpfiemeg  (Nr.  185. 
VI.  <3.  468).  Allein  bei  k)tgigen  fiebern,  mo  bet  Vlutlauf  am 
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meiften  befdjteunigt  ift,  tnirb,  tnie  £eu  finget  (a.  a. £).  ©.  124) 
bemerft,  bie  SDfitj  nid>t  afftcitt;  baS  fogenannte  SD^ttjflecfjen  abec 
nad)  heftigen  föetvegungen  cüt>rt  blojj  non  bet  Sangfamfeit  be$ 
S3luttaufeö  b?r,  welche  biefcS  Drgan  mit  bet  Sebet  gemein  bat, 
unb  jene  Cümpfinbung  fyat  beSbalb  aud)  nod)  bduftget  in  bet  ßebet 
als  in  bet  SJfilj  ihren  ©t(s.  e)  @ erreget  (fftt.  558.  p.  21) 
fud>te  bie  SSefitmmung  bet  ©d)itbbmfe  batin,  bafj  fte  baS  SStut 
nont  ©eijitne  abteite  unb  ben  Anbtang  nad)  bemfetben  nermtnbere, 
wie  benn  aud)  A der  mann  ben  .Kretinismus  banon  abteitet,  bafj 
»egen  SSerengetung  bet  ©cbdbellocbet  ju  wenig  33lut  jurn  (Bediene 
gelange,  unb  babutd)  einerfeitS  SSlobftnn,  anbererfeitS  Anfcbwellung 
bet  @d)ilbbtufe  entfiele. ' Allein  wie  blutreich  bie  ©ebilbbrüfe  aud) 
immet  ift,  fo  eignet  fte  ftd)  bod)  oetmbge  ibteS  23aueS  gat  nid)t 
ju  einem  23tutbet)dttet,  nielmebt  beutet  tf)te  jßetbinbung  mit  bem 
Äeblfopfe  unb  ihre  eigentümliche  Septur  auf  eine  anbere  S5ejie: 
t)ung  f)in.  $Bon  einem  Antagonismus,  nermdge  beffen  fte  halb 
mehr  33lut  aufndijme,  um  baS  @ef)irn  ju  fiebern,  batb  wieder  ftd) 
entleerte,  um  bemfetben  mel)t  S3lut  abjutreten,  geigt  bie  ©cfatjtung 
feine  ©put;  bteibt  ftd)  aber  if>t  23tutgef?att  gleicf>,  fc  fonnte  fte 
nur  im  etften  Momente  ihrer  SSilbung  bie  Sluantitat  beS  jutn 
@et)irne  ftromenben  S3luteS  netminbern.  liefet  Grinwurf  trifft  aud) 
bie  non  SStouffaiS  aufgeftellte  SJteinung,  bafj  fte  einen  Zfyetf 
beS  33luteS  nom  Äeblfopfe,  fo  wie  f)  bie  SSruftbtüfe  non  ben  Sun* 
gen  abteite,  bamit  biefe  £>rgane  wohl  ftd)  entwicfeln,  abet  nicht  ju 
ftatf  fecetniren  fonnen  (9?r.  235.  VIII.  p.  101).  Überhaupt  fom 
nen  mit  unmöglich  glauben,  bafj  befonbete  Organe  non  eigentbüm= 
liebet  ©ubftanj  unb  eigentümlichem  SSaue  unb  ©ewebe  feine  an; 
bete  23ejief)ung  b^n  follten,  als  baS  33lut  ju  getniffen  feiten 
non  anberen  Organen  abjuhatten. 

§.  743.  SBenben  wir  uns  nun  ju  ben  qua  ti  tat  tuen  SSets 
bdttniffen,  fo  ftnben  tvit  A)  jundtbetjl,  bafj  nur  notlftanbigeS  S3tut 
unb  feine  anbere  in  bie  Abetn  gefommene  gtufftgfeit  baS  £ebcn 
ju  etbatten  netmag,  bafj  eS  atfo  alten  Organen  baSjenige  gewährt, 
beffen  fte  ju  ihrer  SebenSdufjetung  bebütfen,  unb  bafj  eS  nermdge 
feiner  eigentümlichen  Seftaffenbeit  bie  dufjete  S3ebingung  für  bie 
ßebenStbdtigfeit  bet  £)rgane  abgiebt.  S5et  netbluteten  Spieren  be* 


23  o m 23  l u t l e b e n. 


341 


wirft  infimbtcfeö  warmes  SBaffcc  nach  sprevojt  unb  Suma« 
feine  SBieberbelebitng  (9?r.  528.  ©.  186);  »arme  -$?ilcb  belebte 
jwar  nad)  SR  o f a einen  Rammet,  aber  nur  auf  wenige  2fugenblicfe 
(*Rt.  494.  II.  ©.  149).  2fber  aud)  warmes  ©etum  bewirfte  nad) 
Sieffcnbad)  (9?r.  229.  XXX.  ©.  1 fgg.)  feine,  unb  nach 
S?ofa  (a.  a.  £).  ©.  150)  wenigfienä  feine  anbaltenbe  SSelebung. 
Sieffenbacb  fonnte  eben  fo  wenig  burcf)  fein  jertbeilten  $af«* 
floff,  niit  SBaffer  gemifcbt,  ein  verblutetes  £biec  wiebec  in6  Seben 
bringen;  aber  mit  3ßaffet  vetbünntet  ßruor  wirfte  eben  fo  wie 
wirfiidbeä  83lut.  ©o  burfte  benn  bie  5?raft,  bie  Sebenötbdtigfeit 
ffetig  ju  unterhalten,  vornehmlich  bem  Gicuot  inwobncn.  B)  82ur 
f>edrotf)eö , atferiofeg  S3lut  ift  geeignet,  baä  Seben  ju  unterbatten, 
nicht  bunfelrotbeS  venofeS *).  Sie  SBahtheit  biefeö  ©afceS  über: 
baupt  liegt  am  Stage,  ba  ba$  Sieben  erlifd)t,  wenn  baö  2(tb men, 
b.  b-  bie  Umwanblung  bed  venofen  S3lute$  in  arteriofeS,  aufhört, 
alfo  nur  üenöfeö  83lut  im  ganzen  ©efaffpfteme  enthalten  ifl.  52ut 
barüber  fann  eine  grage  cntffeben,  non  wo  ber  GrrfficfungStob  auö> 
gebt,  ob  ndmlidb  baS  venöfe  S3lut  entwebet  nur  eine  einjelne  gum 
ction  aufbebt,  beren  ©tlöfchen  ben  allgemeinen  Stob  nad)  ft'dj  §iel)t, 
ober  ob  eö  auf  alle  Functionen  fet-ne  32frgung  verbreitet,  unb 
welche  in  biefem  Salle  votjugöweife  unb  am  früheren  barunter  Cei= 
ben.  33idbat  b^  biefeö  Problem  mit  ©lud  ju  löfen  verfugt, 
a)  ©c  fab  (52r.  559.  p.  280  sqq.),  wenn  et  bie  Stbierc  langfam 
erliefen  lief,  wo  alfo  bet  Kreislauf  noch  eine  3«it  lang  fortbauerte, 
baf  wabtenb  bet  23erbauung  viel  weniger  ©alle  al$  gewöhnlich  in 
ben  ©allenwegen  unb  im  Satme  ju  ftnben  war,  unb  baf  fein 
.Spam  mehr  au$  ben  Harnleitern  träufelte.  Sa  et  nun  jugleid)  be^ 
metfte,  baf  bie  .Spautauäbunjhmg  aufbort,  unb  wegen  Aufhebung 


*)  Snbem  man  baS  fytUt  unb  bunfele  SBtut  als  arteriös  unb  venös 
bezeichnet,  bat  man  nur  baS  SSlut  im  ©pflcme  ber  2forta  unb  4wl)locne, 
nicht  baS  ber  ßungcngefäjje,  wo  baS  S3ert)dttnif  gerabe  umgekehrt  ift,  vor 
3tugen.  ©tan  fud)t  inbejj  bei  biefem  falfchen  ©pradjgebraucbe,  wo  bie 
SSencnnungen  arteriös  unb  venös  auf  bie  Slualität  beS  SSlutcS  bcjogen 
werben,  ©tifverftänbniffe  baburd)  ju  vcrmcibcn,  bafj  man  baS  in  ben  2tr» 
terien  enthaltene  SSlut  arteriell  nennt,  unb  nach  biefcr  Analogie  barf 
man  auch  baS  in  ben  SSenen  enthaltene  SSlut  venell  nennen. 
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biefcg  2fbEühlung«proceffe«  bfc  ?eid)nnme  von  ©rflfcften  langet  al« 
anberc  warm  bleiben,  fo  ergab  ft'd)  il)m,  baß  rein  venofe«  SSlut 
ba«  Scben  ber  ©ecretionäorgane  ju  unterhalten  ober  bie  ©ectetio; 
nen  ju  bewirfen  nj'djt  geeignet  ift,  unb  er  erflart  bie  SSlutfulle,  bie 
man  in  ben  £eid)namen  von  Grrflicften  bemerft,  barau«,  baß  burcf) 
ba«  ©rlöfdjen  ber  ©ecretionen  mehr  S5lut  ft'd)  gefammelt  hat,  unb 
bie  ©augabern  nad)  bem  Sobe  weniger  ©erum  au«  ben  Arterien 
aufgenommen  haben,  at«  fic  fonfl  thun,  wenn  ba«  SSlut  ft'd)  ges 
fdjicben  l;at.  Broar  wirb  bie  ©alle  bet  allen  SBirbelthieren  unb 
ber  Jparn  bei  Amphibien  unb  gifd)en  au«  venofem  SSlute  fecernirt, 
aber  nidjt  au«  rein  vendfem,  ba  ba«  ju  bet  Seber  unb  ben  Vieren 
tretenbe  artertofe  23fut  mitwirft.  — Ser  ©efliefungötob  tritt  ins 
bei  ju  fdjnell  ein,  al«  bai  man  ihn  von  einer  Unterbrücfung  ber 
©ecretionen  ableiten  fdnnte.  l>)  ©oobwpn  nahm  bähet  an,  et 
gel)e  vom  linfen  4?er$en  au«,  ba  baffetbe  burd)  ba«  in  feine  dpdh= 
len  fommenbe  venofe  SSlut  nicht  ju  3ufammen$iehungen  (§.  717, 
f)  gereijt  werbe.  S5ichat  (a.  a.  £).  p.  211 — 216)  wenbete  aber 
bagegen  ein,  baß  ba«  linfe  ^)erj  in  biefem  gälte  nach  bem  ©rfti: 
cfung«tobe  angehaufte«  SSlut  enthalten  müßte,  wa«  hoch  nicht  ber 
galt  ijl;  er  fanb  bei  feinen  SSerfuchen,  bap  bei  erftiefenben 
ren  ba«  venofe  SSlut  im  2fortenft)fteme  noch  eine  3eit  lang  fraftig 
umgetrieben  wirb,  unb  baß  venofe«  SSlut,  in  ba«  linfe  Jperj  ge; 
fpri&t,  bie  SSetoegungen  be«  fperjen«  nicht  merftid)  fd)W>dcf)t,  ja  bie= 
fetben,  wenn  fte  fdjon  aufgehort  hüben,  von  Dleuem  $u  erregen 
vermag 5 er  nahm  bähet  an,  baß  ba«  dperj  erfl  fpater,  wenn  e« 
venofe«  58 tut  burd)  bie  Äranjarterien  in  feine  ©ubjtanj  aufgenonu 
men  hat,  gelahmt  wirb.  2fcEermann  (9?r.  543.  p.  23)  bef)aup= 
tete  jwat,  baß,  wenn  man  bei  einem  warmblütigen  Shteve  bie 
ßungengefdße  unterbinbe  unb  bie  ©d)eibewanb  ber  SSenenfdcfe  aufs 
fchneibe,  ba«  au«  bem  rechten  Jperjen  unmittelbar  in  ba«  linfe  tretenbe 
venofe  SSlut  bie  SScwegung  be«  Jperjen«  aufhebe;  inbeß  bürfte  ber 
Sob  be«  dperjen«  hier  mehr  SSirfung  ber  SSerlefcung  at«  be«  ves 
nofen  SSlute«  gewefen  fepn.  SD?chc  modjte  v.  dpumbolbt«  (9?r. 
546.  II.  ©.  264)  Erfahrung,  baß  matt  pulftrenbe  grofdjherjen,  in 
arteriofe«  SSlut  getaucht,  wieber  lebhafter  unb  häufiger  ju  pulftren 
anfingen , wdhrenb  venofe«  Sftenfchenbtut  biefe  SBirfung  nicht  h frj 


23  o m 23  l u t l e b e n. 


343 


üocbcad^te,  für  bie  fd)mdchere  fReijfraft  beS  venofen  S3lute$  fpce* 
djen.  — c)  23 1 d)  a t bemerfte,  bajj  beim  drflicfen  juerff  baS  ani; 
male  geben  ergriffen,  unb  bei  nod)  fortbauernbem  Kreisläufe  bie 
dmpftnbung  unb  miUfühtliche  25emegung  aufgehoben  roirb , unb 
fcfylofl  batauS,  bajj  ber  drfficfungStob  vom  ©ehirne  auSgeht.  Unb 
mir  muffen  biefer  2lnfid)t  beifreien,  wenn  mir  bebenfen,  mie  na= 
mentlid)  bei  bem  drfiicfen  in  Kof)lenbampf  juerfr  ©djminbel  unb 
©forung  bet  ©innenthdtigfeit,  fo  mie  bet  23emegungS£raft  eintrift, 
mie  baS  23emufitfepn  bann  allmdl)lig  fdjminbet,  unb  mie  nad)  ber 
SDßieberbelebung  Kopffd)mer5,  ©d)mad)e  ber  getfligen  gunctionen 
unb  2J?attigEeit  eine  Beit  lang  jurücfbleibt.  SQ3cnn  23  id)at  (a.  a. 
2).  p.  239  sqq.)  Jpunben  venofeS  23lut  in  bie  darotiben  fprißte, 
fo  fdjmanb  alSbalb  baS  tl)ierifd)e  geben,  mdhrcnb  ber  Kreislauf 
nod)  eine  h^lbe  ©tunbe  lang  fortbauerte.  Stfpften  (9?r.  418. 
p.  61)  behauptet  jmar,  bie  Shiere  fepen  hier  nur  an  einer  butd) 
baS  gemaltfame  dinfprifcen  bemirften  2lpoplepie  geftorben,  fann  fid) 
aber  babei  nur  auf  bie  drfal)tung  berufen,  bafj  ©afe,  in  bie  da= 
cotiS  in  gtofjet  Sluantitdt  gefprifet,  burd)  dompteffion  beS  ©e f)ir= 
neS  21poplej:ie  herbeifül)ren,  mdhtenb  eine  Eieine  Quantität  feine 
tdbtlidjen  Sßirfungen  h^t.  dagegen  fab  25  i d;  a C (a.  a.  £).  p.  243), 
bafj  ein  dpunb,  in  hoffen  darotiS  er  baS  venofe  23lut  auS  ber  da= 
totiS  eines  anbeten  erftiefenben  JputtbeS  nur  mittels  eines  an  beü 
ben  Arterien  befeftigten  9vohrd)enS  überleitete,  nad)  einiger  Beit 
unruhig,  fül)ltoS  unb  betäubt  mürbe,  unb  (ebb.  p.  248)  bafj  bei 
bem  erftiefenben  S£f)iere  baS  animale  geben  in  bemfelben  23erhdlt= 
niffe  finft,  rcie  bie  helle  9idtl)e  beS  in  ben  Arterien  ftromenben 
S3luteS  abnimmt.  £>afj  baS  ©ehirn  vorjugSmeife  beS  arteriöfen 
SSluteS  bebarf,  f'onnen  mir  aud)  barauS  abnehmen,  bafj  cS  überall 
auf  bem  moglidhfl  fütjeßen  2Bege  baS  auS  ben  gungen  jurüdge= 
fel)tte,  fjellcothc  23lut  empfangt.  ©o  geht  bei  ben  SWammalien 
unb  23ogeln  ber  23lutflrom  auS  bem  linfen  dperjen  auf  bem  geras 
beften  SBege  jum  ©ehirne)  bie  Kiemenoencn  bet  gifdje  unb  ber 
fiatoen  von  23atrad)iern  geben,  el)e  fie  fid)  ju  einem  2fortenframme 
vereinen,  bie  Arterien  beS  KopfeS  ab,  unb  bei  ben  gefdjuppten 
phibien,  befonberS  bei  ben  Krofobilen,  fommt  baS  23lut  auS  bem 
gungenvenenfaefe  vorjüglid)  in  biejenige  2lbtl)eilung  bet  2frtericm 
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fammcr,  aug  welcher  bet  rechte  ©famm  bet  2lorta  mit  bec  £opf 
artcrie  entfpringt.  d)  Sag  vendfe  SSlut  vermag  aber  aud)  nicht 
bie  lebenbige  31)dtigfeit  bcc  Nerven  unb  9)tugfeln  ju  unterhalten. 
SBcnn  S3id)at  (ebb.  p.  279)  S3lut  aug  einer  SSene  in  bie  ©ehern 
felarterte  bcffelben  SEhürcg  fprifete,  fo  mürbe  bec  ©djenfel  gelahmt 
unb  fitl)llog.  $03enn  ©cgalag  bei  ^punben  bie  2locta  oberhalb 
ihrer  Sheilung  unfetbunben  hattc/  fo  waren  nad)  adjt  big  jef)n 
COZinuten  bie  Hinterbeine  gelahmt,  fo  bafj  fte  nur  nadjgefdjleppt 
, mürben  5 unterbanb  ec  bie  H°h[Dcne  in  berfclbcn  ©egenb,  fo  wut: 
ben  bie  Hinterbeine  9<efdjvodd>t,  aber  nicht  gan$  gelahmt;  unterbanb 
er  cnblid)  beibe  ©cfdfiftdmme , fo  mürben  bie  Hinterbeine  geldhmf, 
aber  erft  nad)  16  bis  20  Minuten  ober  noch  fpdtec  (fftr.  216.  IV. 
p.  287):  alfo  im  erften  galle,  mo  ba3  ©lieb  burd)  fortbauernben 
SSlutlauf  in  ben  SSenen  bei  S3erfd)liefiung  ber  Arterien  blutleer 
mürbe,  mürbe  eg  halb  gelahmt;  im  britten  galle,  wo  eg  mit  SSlut 
gefüllt  blieb,  bag  in  ben  Arterien  enthaltene  aber  allmdhlig  ben 
vendfen  dharaftec  annahm,  mürbe  bag  ©lieb  ebenfalls  gelahmt, 
jebod)  bebeutenb  fpdter,  unb  mahrfd)einlid)  erft  bann,  alg  fein  SSlut 
burdjaug  venog  mar;  im  jweiten  Salle  enblich,  mo  feine  Sahmung, 
fonbecn  nur  ©d)wdd)ung  erfolgte,  fonnte  bag  venofe  S3lut  jwac 
nicht  vollfidnbig,  aber  hoch  »ermittelfl  bec  2fnaftomofen  jum  $£f)eil 
abgeleitet  werben,  wobei  arteriofeg  S3(ut  fortbauernb  heranftrdmte, 
unb  wahrfdjeinlid)  eine  gluctuation  in  ber  offen  gebliebenen  2Corta 
©tatt  fanb.  e)  SBit  mürben  nur  bann  irren,  wenn  mir  bie  ©ad)e 
auf  bie  ©pifce  fiellen  unb  bag  venofe  SSlut  gerabeju  alg  eine  bag 
Sehen  vernichtenbe  ©ubftanj  betrachten  wollten;  geroifj  aber  ift  eg, 
bajj,  wenn  alleg  SSlut  im  Äorper  »enog  ift,  ber  Sob  eintritt,  unb 
bafj  alle  Organe  ohne  2lugnal)me,  jebod)  in  verfchiebenem  ©rabe, 
unb  bie  beg  animalen  Sebeng  am  meiften,  beg  arteriofen  S5luteg 
beburfen.  Sie  auf  einem  Übergewichte  arteriofen  SSluteg  beruhenbe 
hellere  Oiothe  bec  Sheile  ift,  wie  SSichat  (a.  a.  D.  p.  275  sq.) 
naher  nadjweift,  immer  mit  einer  regeren  Sebengthatigfeit  verbunden, 
mahrenb  bei  einem  ortlid)en  ober  allgemeinen  Übergewichte  beg  ve* 
nöfen  SSluteg,  meld)eg  ftd)  burd)  eine  bläuliche  garbe  verrdtf),  offen: 
bare  ©d)mdd)e  beg  Sebcng  ©tatt  ftnbet.  SSerblutete  Spiere  wer= 
ben  burd)  Snfufion  feemben  veitofen  SSluteg  in  ihre  23encn  mieber 
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belebt  (9?t.  169.  p.  93),  ba  eg,  in  bag  bafür  empfängliche  rechte 
jperj  getrieben,  non  biefem  in  bie  Sungen  gefiofen  unb  h^  in  ars 
tetibfeg  umgewanbelt  trieb.  — C)  ©nblich  fonnen  mir  im  Silges 
meinen  fejtfe&en,  baf  nur  bag  eigene  SSlut  bag  £eben  oolljiänbig 
unb  fortbauernb  §u  unterhalten  öermag.  f)  £)ag  SSlut  non  einem 
anberen  Snbiofbuum  berfetben  ©attung  fann  nie  gan$  bie  ©teile 
beg  eigenen  S3luteg  nertreten,  benn  bag  Scben  fchafft  fich  feine  £>ts 
ganifation  felbfl,  unb  wie  bet  ©mbrpo  (§.  464,  c.  466,  b),  fo 
muf  auch  bet  auggebilbete  £)rganigmug  ftd>  butch  tffftmilation  frems 
ben  ©toffeg  fein  S5lut  felbft  fchaffen.  SSergebeng  ift  baf>er  j.  SS. 
non  S3 tunbell  (9ir.  169.  p.  139)  Äranfen,  beren  Äfjtmilatfon 
gefunfen  war,  SSlut  non  anbeten  Sttenfchen  eingeflojjt  worben : fd?ie= 
nen  fte  ftch  auch  augenbltcflidi)  ju  erholen,  fo  fanfen  bod)  fef>c  halb 
ihre  Äräfte  wiebet,  unb  ihr  Seben  würbe  nid)t  gefriftet.  SSI  uns 
bell  (ebb.  p.  75)  gab  einem  #unbe,  ber  26  spfunb  wog,  brei 
SOBochen  lang  feine  anbere  Nahrung  alg  SBaffet  unb  floate  ihm 
bafür  nach  unb  nach  84  Unjen  SSlut  non  anbeten  Jpunben  in  bie 
25tojfelnene  j bag  5£f>tec  würbe  babei  franf,  matt,  mager,  um  fteben 
$funb  leichter  alg  junot,  unb  ftarb:  in  biefem  Falle  mag  bei  uns 
gefchwachter  2lfftmilationgfraft  bag  frembe  SSlut  allmählig  angeeigs 
net  worben  fepn,  unb  bocf>  fcheint  biefet  wibernatürliche  Bujianb 
I bie  Äranfheit  unb  ben  5Eob  f>ccbetgefüf)rt  ju  haben,  wenn  auch, 
wie  S3lunbell  nermuthet,  bie  Unregelmäfjigfeit  ber  SErangfufton, 
bei  welcher  balb  niel,  halb  wenig  SSlut  übergeführt  würbe,  unb  bie 
offen  gehaltene  SBunbe  baran  21ntf>eit  hatten.  SSei  weniger  lange 
fortgefefcter  SErangfufton  nermag  ftch  bag  Seben  ju  behaupten:  ein 
f leinet  $unb,  in  welchen  So  wer  SSlut  aug  jwei  grofen  Jpunben 
übergehen  lief,  währenb  et  ihm  oon  3eit  ju  Seit  SSlut  abjapfte,  blieb 
leben,  ungeachtet  et  fajf  ganj  frembeg  SSlut  in  feinen  2(bern  hatte 
(9lr.  494.  I.  ©.  48).  ©ben  fo  bemerfte  SSidhat  (9fr.  559.  p. 
257)  an  einem  Jpunbe,  in  bejfen  ©arotig  et  bag  SSlut  aug  bet 
©arotig  eineg  anberen  4?unbeg  überleitete,  feine  ©torung  beg  Se* 
beng.  25ag  frembe  SSlut  fann  oerblutete  SEhiere  ober  SJfrnfchen 
wiebet  jum  Seben  bringen:  wahrfcheinlich  wirft  eg  tytt  nur  alg 
momentaner  9fri$,  bet  bie  betriebenen  Functionen  wieber  belebt, 
fo  baft  eg  felbft  burch  bie  oerfchiebenen  ©ecretionen  balb  umgewans 
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beit,  ober  auSgefdjieben,  jugleid)  aber  eigenes,  neues  Blut  gebilbet 
mirb.  3fber  foldje  Be(ebungSverfud)e  fmb  oft  ohne  befolg  ; unb 
jmat  ohne  bajj  baS  dunere  Berf)dltni(j  ben  ©runb  bavon  ju  ent= 
galten  fdjeint:  ein  #unb,  melden  Blunbell  (ebb.  p.  66)  burd) 
2(blaffen  von  einem  $))funbc  Blut  in  ©djeintob  verfe&t  hatte,  mürbe 
nod)  belebt,  als  ihm  eine  ©tunbe  barauf  frifcheS  Blut  tranSfum 
birt  mürbe;  unb  bagegen  blieb  ein  anberec  leblos,  ber  nur  acht 
Unjen  Blut  verloren  unb  fchon  nach  jmanjig  SJlinuten  frifcheS 
Blut  bekommen  hatte;  Blunbell  (ebb.  p.  136  sqq.)  verfud)te  bei 
Sftenfchen  bie  SranSfufion  in  vier  fallen  vergeblich;  fpaterhin  mürbe 
fte  non  ihm,  fo  mie  non  Soublebp,  Btigham  unb  ©emel, 
bei  grauen,  bie  burd)  Blutungen  nach  bem  ©ebdren  bem  Sobe 
nahe  maren,  mit  ©lud:  angemenbet.  Übrigens  fanb  831  unb  eil 
(ebb.  p.  96),  bafs  bie  Quantität  beS  tranSfunbirten  Blutes  ber  beS 
verlorenen  nid)t  gleid)  ju  fepn  braudjt:  bei  einem  Jpunbe,  ber  burch 
einen  Berluji  von  jel)n  Unjen  S3lut  fcheintobt  gemorben  mar,  mürbe 
burch  jmei  Unjen  S3lut  ber  .Kreislauf  unb  baS  Seben  miebet  ijergea 
fleltt.  g)  Sftan  bann  ohne  ©torung  beS  SebenS  eine  gemijfe  £luam 
titdt  83lut  von  einem  Snbivibuum  einer  anberen  ©ippe  tranSfum 
biren,  fo  mürben  gefunben  SQfenfchen  ohne  ©chaben  nach  Äing  10 
ober  14  (9it.  494.  I.  ©.  170  fgg.),  nach  SeniS  felbft  20  Um 
jen  SammSblut  tranSfunbirt  (ebb.  ©.  92  fg.),  unb  fo  hat  fiammS; 
blut  (ebb.  ©.  89  fg.  132.  232)  ober  Kalbsblut  (ebb.  ©.  104. 
124  fgg.)  bei  Äranfen  felbji  eine  23efferung  ihres  jSufianbeS  h«s 
vorgebracht,  ©ben  fo  hat  man  Jjjunben  ©chafsblut  (ebb.  ©.  58) 
ober  KalbSblut  (ebb.  ©.80),  ©emfen  Kalbsblut  (ebb.  II,  ©.150) 
u.  f.  m.  ohne  ©chaben  in  bie  2lbetn  gebracht  unb  verblutete 
©chafe  burch  KalbSblut  (ebb.  ©.  136),  ober  £unbe  burch  9Äen; 
fdjenblut  (9ir.  169.  p.  91)  roieber  belebt.  Mein  bei  genauerer 
Beobachtung  hat  man  gefunben,  bafj  folch  frembartigeS  Blut,  in 
größerer  Quantität  beigebracht,  nachteilig  wirft.  ©in  ©d?af,  in 
meldjeS  King  Kalbsblut  tranSfunbirt  hatte,  fiarb  nach  brei  2ßo- 
chen  an  3fbjehrung  (9lr.  494.  I.  ©.  63  fg.);  ein  5punb,  ben 
©djeel  (ebb.  II.  @.  226)  nach  bem  Betbluten  burd)  ^ferbeblut 
belebt  hatte,  fiarb  nod)  an  bemfelben  Sage;  Bluttbell  belebte 
mehrere  verblutete  Jpunbe  burch  SWenfchenblut,  aber  fte  fiatben  nach 
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»Citizen  Minuten  (fRt.  169.  p.  82.  84),  ob«  nach  einer  ©tunbe 
(ebb.  p.  86.  88),  ober  am  folgenben  Sage  (ebb.  p.  83),  ober  am  fedbften 
Sage  (ebb.  p.  88),  ohne  baf  webet  eine  Übetfullung  mit  23lut  ©tatt  ge? 
funben  batte  / oberSuft  in  bajfetbe  gebrungen  war.  ©o  werben  nach 
Ccn co cg  oerblutete  Jpunbe  burdb  ©cbafSblut  wieber  belebt,  gerben  aber 
gewöhnlich  nad)  wenigen  Sagen  (eb.  p.  90) ; ^teoojl  unb  SumaS 
tranSfunbirten  SSlut  oon  Ädlbern  in  Äafcen  ober  Äanincben,  fairen 
aber  biefe  Spiere  feiten  langer  als  fed^S  Sage  leben  unb  beobad)* 
teten  an  ihnen  befdjleunigten  fPulS,  oerminberte  SBarme  unb  fd)lei* 
mige,  blutige  Ausleerungen  (9h.  244.  XVII.  p.  306  sqq.).  Sief* 
fenbad)  machte  ähnliche  ©rfabrungen.  h)  Sie  SranSfufton  »on 
einem  Snbioibuum  einer  anberen  (ütaffe  bringt  faffc  immer  ben  Sob. 
©djilbfroten,  welken  5Rofa  ÄalbSblut  in  bie  Abern  gebracht  batte, 
jtarben  nach  einigen  ©tunben  (9h.  494.  II.  ©.  152)*,  ein  ^)afe, 
welchem  ©aSparb  jwei  Unjen  SStut  abgelaffen  unb  eben  fo  oiel 
laues  ©djnecfenblut  eingefprifct  batte,  flarb  nad)  jwölf  ©tunben 
(9h.  216.  II.  p.  338);  S3ogel  flerben  nach  $ reo  oft  unb  Su* 
maS  nadb  SranSfufton  non  ©dugetbierblut  unter  Stampfen,  wie 
butd)  ©ift,  unb  jwar  fterben  nad)  Sieffenbad)  Sauben  fd)on 
von  wenigen  Stopfen,  ©dnfe  oon  30  bis  40  Stopfen;  gifd)blut 
wirft  eben  fo  auf  bie  SSogel  unb  tobtet  auch  ©dugetbiere,  nament* 
lieb  -ipunbe,  Äa^en  unb  Kaninchen ; bocb  nertrug  eine  -Safee  ©d)ilb* 
frotenblut.  D)  Sie  Qualität  beS  SSluteS  wirb  fowobl  bureb  bie  dufe* 
ren  ©inwtrf  ungen,  als  auch  bureb  ben  Bujfanb  Unb  bie  SebcnStbatigfeit 
bet  aneignenben  unb  auSfd)eibenben  Srgane,  burd)  bie  SDhbalitdt  fei* 
ner  S3ilbung  unb  feiner  Berfefcung  benimmt;  bajj  auch  bie  ^Probucte,  bie 
aus  ihm  betoorgegangen  finb,  feine  Qualität  abanbern  fonnen,  fann 
man  fd)on  aus  ben  SBitfungen  ber  3»nfufton  abnorm  fecetnirter  glufftg* 
feiten  abnebmen,  wie  $.  58.  in  ben  galten,  wo  oerfdjiebene  Spiere,  wel* 
d)en  ©aSparb,  SSouillaub,  Srouffeau  unb  SSelpeau  ©itet 
infunbirt  batten,  barauf  erfranften  unb  fiatben  (9h.  423.  VII.  p.  306 
sqq.  p.  460.  sqq.  XI.  p.  373),  wie  ferner  .ipunbe , benen  Seibier 
-©alle  eines  ^)efifranfen  in  baS  SSlut  gefprifct  batte,  bie  *Pefi  befamen, 
fo  baf  ihre  ©alle  nun  auf  anbere  ^punbe  eben  fo  wirfte  (9h.  494.  II. 
©.  86  fgg.).  @o  ftnbet  man  aud)  in  manchen  Äranfbeiten  baS 
j'. SSlut  auSgeartet  (§.753—757)  unb,  wie  bieS  unter  Anberen  SS el* 


348 


© t C i i c \)  n t e 5 83  u d). 

pcau  butd)  meiere  SSeifpiele  nadjgemiefen  f>at  (9fr.  423.  VII. 
p.  306  sqq.  p.  460  sqq.),  i«  garbe,  Gonftjtenj,  ©djmere  unb 
@cruc^  ton  feinet  Formalität  ganj  abmeidjenb.  83on  meldet  Uts 
fad)e  mm  aud)  immer  biefe  Ausartung  fyerrüfyren  mag,  fo  t>at  fie 
in  jebem  $alle  bebeutenbe  Störungen  be$  SebenS  jur  -golge.  ©i: 
nen  unmittelbaren  S3etoetö  bafür  finben  mir  barin,  bajj  foldjeS  SSlut, 
auf  gefuttbe  Udrpcr  übergetragen,  df>nlid)e  Äranf^eitSjufdlle  f)eroor= 
bringt,  mie  fie  bei  bem  3nbtoibuum,  t>on  meinem  eö  genommen 
mürbe,  ft'd)  geigten : fölut  tion  gerben,  bie  an  Fofc  ober  5ßurm 
litten,  braute  nad)  SSiborg  in  gefunben  *Pfetben,  benen  eS  infun* 
birt  mürbe,  biefelben  ÄranEf)eiten  Terror  (Ft.  494.  II.  ©.  162)$ 
SSlut  Pon  einem  $aulfieberftanfcn,  in  ba$  3ellgemebe  einer  Äafce 
gefprifct,  tobtete  nad)  einigen  ©tunben  unter  galligem  ©rbrecfyen, 
Spöpnoe,  SFattigfeit  unb  ©onoulftonen  (Fr.  571.  I.  p.  539 ) ; 
ba$  SSlut  uon  Spieren,  bie  ben  CFiljbranb  fjaben,  erregt,  fdjon 
menn  eS  mit  ber  #aut  eines  gefunben  SFenfdjen  ober  Stieres  in 
S3etüf)tung  fommt,  branbige  ©nfjünbung  unb  $aulfteber.  2lbet 
baS  SSlut  Bann  aud)  eine  baS  ßeben  ftörenbe,  abnorme  Gualitdt 
angenommen  f>aben,  of)ne  bajj  biefelbe  finnlid)  unmittelbar  ftdf>  erfem 
nen  lafit:  fo  bemerkt  man  am  S3lute  non  SSlatterfranfen  feine  SSetdn; 
berung,  aujjer  bajj  es  eine  ©peeffjaut  bilbef,  unb  gleidjmoftl  erregt  e$ 
nad)  ©enbrin  (F r.  538.  II.  p.  460),  menn  e$  in  bie23ene  eines 
S^iereS  eingefpri&t  mitb,  tobtlid)e  ©ntjünbungen,  ba  bod)  baS  SSlut 
bei  anberen  entjünblidjcn  Äranfljeiten  folcf>e  SÖßirfungen  nidjt  dufjert. 

§.  744.  Um  bie  SBirfungen  ber  nerdnberten  Slualitdt  beS  S3fu= 
teS  etfafjrungSmajjig  fennen  ju  lernen,  merfen  mir  einen  S3licf  auf 
bie  SSerfudje  bet  ;3nfufton,  ober  ber  unmittelbaren  ©infüljrung  frem= 
ber  ©toffe  in  baS  SSlut.  9Q3ir  betrad)ten  guerfl  bie  fol= 

cfyet  ©ubftanjen,  bie,  menn  fte  mit  anberen  Steilen  beS  £)rgantö= 
muS  in  SSerüfyrung  treten,  ftd^  entmeber  inbifferent  »erhalten,  ober 
aud)  ju  ©rfyaltung  beS  2eben$  bienen.  A)  Über  bie  SQBirfung  non 
©aS arten  l)at  oorzüglid)  Fpften  ja^lreidje  SSerfudje  angejtellf. 
©r  fanb,  mie  fdjon  S5 lumenbad)  (Ft.  494.  II.  ©.  272),  bajj 
bie  ©afe  um  fo  fd)dblid)er  ftnb,  je  meniger  fte  mit  bem  SSlute  ftef) 
mifdjen  (Ft.  418.  p.  155  sqq.).  6t  überzeugte  ftd)  ferner,  bajj 
ba$  in  bad  SSlut  gefommene  ©aS  nid)t  burdj)  2al)mung  beS  ©es 
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^{me«  tobtet,  benn  e«  bewirft  nur  (Störungen  be«  Blutlaufe«  unb 
be«  2ltf)men«,  nicht  bec  Sinnenthdtigfeit;  flctne  Quantitäten  non 
atmofphdrifcher  £uft  ober  fohlenfaucem  ©a«,  unmittelbar  in  bie 
darotiö  gefpcifct,  blieben  ohne  2Bitfung,  unb  nur  größere  Quans 
titdtcn  bewirften,  auf  biefe  Sßeife  $um  ©ehirne  getrieben,  2lpoples 
pie,  Betäubung  unb  Grrjfarrung,  bet  rcenigec  Störung  be«  Bluts 
laufe«  unb  be«  tfthmen«  (ebb.  p.  48  sqq.  98.  168  sqq.).  a)  SBenn 
Blunbcll  (9tr.  169.  p.  131)  Jpunben  fünf  Drachmen  atmofphd= 
rifdjec  Cu  ft  in  bie  Jpalßoenen  fpri&te,  fo  trat  Schwecathmigfeit  mit 
Unregelmafigfeit  be«  ^)ulfe«  unb  9flattigfeit  ein,  unb  erft  am  bete 
ten  Sage  erholten  fid)  bie  Spiere.  SBenn  Stpfien  (a.  a.  £>. 
p.  33)  #unben  atmofphdrifche  £uft  in  Keinen  Portionen,  etwa  ju 
20  (Zubic*  (Zentimeter,  aber  wiebecholt  unb  etwa  binnen  anbetthalb 
Stunben  jufammen  250  (Zubics  (Zentimeter  in  bie  £al«oenen  eins 
gefpcifct  hatte,  fo  mürben  fte  mattj  am  folgenben  Sage  dufteten 
fte,  rodelten,  warfen  einen  flaumigen  Schleim  au«  unb  ftarben 
enblich;  ihre  ßungen  tvaren  graulich  unb  enthielten  oielen  fchaumis 
gen  Schleim.  Sonad)  töbtete  benn  f)icc  bie  ßuft  im  Blute  burd) 
Hemmung  be«2lthmen«;  bie«  betätigte  9tpften  (ebb.  p.  44)  burd) 
bie  Beobachtung , bafj  bei  folgen  Snfuftonen  ba«  arteriöfe  Blut 
enblid)  bräunlich  erfcheint.  2Bic  bütfen  fonach  oermuthen,  bafj  ba« 
mit  £uft  oermifchte  Blut  bet  normalen  SBechfelwicfung  mit  bec 
2ftmofphdre  in  ben  Sungen  unfähig  ijt,  alfo  feine  Berwanbtfchaft 
jum  Sauerftoffe  h at,  ober  ft'ch  feine«  Äohlenffoffe«  nicht  entlabett 
fann.  2(bec  9tpjten  (ebb.  p.  30)  fah  auch  niemahl«  ßuftblafen 
im  acteridfen  Blute,  wenn  et  SufC  in  bie  Benen  gefprifct  hatte, 
unb  bacau«  fchliejjt  er  (ebb.  p.  38),  bap  bie  £uft  in  ben  Jpaars 
gefaben  bec  Zungen  ftocft,  baburch  ben  Blutlauf  floct  unb  enblich 
beim  2lu«treten  ben  oben  bemerken  Schaum  bilbet.  — Sprinte 
91  p ft en  (ebb.  p.  16)  auf  einmahl  ober  binnen  wenigen  Minuten 
80  (Zubic s (Zentimeter  £uft  in  bie  Benen,  fo  trat  al«balb  bec  Sob 
ein,  unb  er  fanb  ba«  rechte  Jperj  oon  Blut  unb  2uft  au«gebehnt, 
im  linfen  £ersen  hingegen  wenig  Blut  unb  gar  feine  £uft.  ©c 
leitet  baher  folche  SobeöfdÜe  babon  ab,  bajj  ba«  £er$  burch  bie 
2(u«behnung  matt  unb  ju  einer  gehörigen  äufammenjiehung  unfds 
hig  wirb.  Allein,  abgefehen  baoon,  bafj  ba«  rechte  .Jperj,  welche« 
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^tec  «dein  afficict  wäre,  bcrt  ^Bewegungen  beg  ftdcfecen  linfen  Jper« 
jcnö  folgt  / fo  burfte  eg  ju  einet  folgen  2fu6bef)nung  ecft  bann 
fommen,  wenn  bcc  Eintritt  beg  SBluteg  in  bie  Hungen  crfc^rocrt 
ill,  unb  wie  buefen  nad)  bec  Analogie  bcc  2Birfung  f leinet  &uan* 
titdten  2uft  bermuthen,  bap  bag  58lut  in  ben  Zungen  nidjt  um* 
Iduft  unb  batum  im  rechten  Jperjen  fioeft.  SBenn  9^ »?  fl  e n (ebb. 
p.  22)  nad)  bem  2fuff)dren  bec  Sebengdupetungen  bie  ©cf)lttf[elbein* 
bene  öffnete  unb  bued)  einen  2)tucf  auf  bie  SSrufl  £uft  augtrieb, 
fo  faf)  ec  anfänglich  bag  2£tl)men,  unb  bann  erfi  ben  #et&fchlag 
miebec  beginnen,  fo  bap  alfo  aud)  l )fec  bie  £f)«tigfeit  bet  Sungen 
alg  bag  beflimmenbe  Moment  ftd)  etwieg.  Übrigeng  war  bei  3:t>ic= 
ten,  bie  bued)  Snfufton  bon  S3lut  getobtet  rootben  waren,  nach 
©ptogel  bag  SSlut  flufftgec  alg  geroofjnlid) , unb  bie  Huft  an  bec 
£>becflad)e  bec  Sungen  in  23ldeSd)Ctt  auggetreten  (9?r.  494.  II. 
©.  256),  unb  nach  e c t n?  i d>  waren  bie  2ungeit  blutleec,  blap 
unb  jufammengefallen  (9?r.  528.  ©.  42),  unb  bag  S3lut  im  lin* 
fen  «Sperren  bunfel,  bag  ced)te  Jpecj  abec  mit  SSlut  unb  £uft  ge* 
füllt  (ebb.  ©.37).  Secoi)  faf)  bigweilen  ein  Cümphpfem  bec  Sun* 
gen,  leitete  bieg  baoon  h er,  bap  bie  Huft  bucch  33ecdnbecung  ifjrec 
Scmpecatuc  bie  ^paaegefape  jetceipe,  unb  ecfldcte  ben  SEob  h»etaug 
obec  aug  bem  Sftanget  an  Sieijung  beg  linfen  JperjcnS,  ba  baffelbe 
flatt  beg  SSluteg  ßuft  bekomme  ( 9lc.  423,  III.  413).  Mein  bag 
6mpt)»)fem  fommt  nuc  feiten  bot,  unb  im  linfen  ipetjen  finbet 
man  feine  Huft.  9fad)  einem  33erfud)e  bon  ©agpatb  fcheint 
abec  bie  £uft  auch  in  anbecen  SDcganen  ben  Slutlauf  ju  unteebee* 
djen:  alg  ec  nämlich  einem  Jpunbe  fteben  big  ad)t  ßubicjoll  Huft 
in  bie  ©chenfelactecie  gefprifct  hatte,  ging  jroac  nach  einigen  2fti* 
nuten  etwag  £uft  bued)  bie  ©chenfelbene  jucucf,  abec  bag  ©lieb 
fniftecte  bei  bet  S3ecul)tung , unb  eingefprifcte  Sölaufdure  obec  Ära* 
henaugeneptcact  dupecte  nicht  bie  gewöhnliche  2ßicfung  (9?t.  216. 
V.  p.  329).  b)  91  t>fl  c n (a.  a.  £>.  p.  54  sq.)  faf>  Jpunbe,  benen 
ec  ungefahe  60  (5ubic*(5entimetec  ©au  er  ff  off  gag  auf  einmahl 
eingefpeifet  hatte,  alöbalb  flerben  unb  fanb  bag  rechte  £etj  bon 
hellrothem,  fd)dumenbem  SSlutc  auggebehnt,  im  linfen  £erjen  abec 
nuc  fehwaejeg  SSlut : f)iec  war  alfo  entwcbec  SSlut  bucch  bie  Hun* 
gen  gegangen,  ohne  gecothet  ju  werben,  obec  eg  wac  fein  SSlut 
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burd)  bte  £ungen  gegangen,  unb  bag  jule&t  übergegangene  burd) 
©toefung  im  linfen  Jpecjen  bunfet  geworben,  c)  Srennfioffige 
©a  garten,  atS  ©tiefgag,  fof)lenfaueeg  ©ag,  Äohlenoppbgag,  reis 
neg,  fohlenfioffbaltigeg  unb  phogphorhaltigeg  SBafferftoffgag,  bewirk 
ten  2fugbef)nung  beg  rechten  Jperjeng  unb  fjinberten  bie  9?6tf)ung 
beg  Sluteg  in  ben  Zungen;  fie&tereg  gait  befonberg  non  ben  fofjfen* 
floffhaltigen  ©afen  (ebb.  p.  160).  ©ticffioffoppbulgag  bewirke 
feine  2fugbei)nung  beg  redeten  Jperjeng  (ebb.  p.  120),  f)tnberte  aber 
bie  SWthung  beg  Sluteg  in  ben  Sungen:  biefe  waren  mit  33lut 
unb  flaumigem  ©cbletme  übetlaben,  unb  bag  33lut  in  ben  2(rte= 
rien  war  braun  unb  würbe  auch  an  ber  £uft  nicht  rotf)  (ebb. 
p.  133).  ©d)wefelf)altigeg  Skffetfbffgag  enbticf>  tobtete,  of)ne  bie 
0iotl)ung  beg  Sluteg  ju  binbetn  ober  eine  2lugbef)nung  beg  rechten 
£erjeng  ju  nerutfachen  (ebb.  p.  163).  B)  SBaffet  fann  £um 
ben  ju  nier  Unjen  (!»r.  494.  II.  ©.  25),  «Pferben  ju  gehn  Um 
jen  (9?r.  528.  ©.  45)  ohne  nad)theilige  SOßirfung  eingefpri&t  wen 
ben.  Sn  größeren  Quantitäten  nerurfacht  eg  nach  ben  @rfaf)rum 
gen  non  «Portal  ( ülv . 494.  II.©.  112),  2ttagenbie  (9fr.  216. 
I.  p.  44  sq.)  unb  £ettwid)  (9fr.  528.  ©.  43  fgg.)  ©pmptome 
non  Überfüllung  beg  ©efdjifpffemeg,  namentlich  33efd)leunigung  beg 
^erjfchtageg  unb  beg  tftbmeng,  auferbem  aber  grofe  ©djwdche  beg 
animalen  £ebeng,  9Jfattigfeit,  im  hohlen  ©rabe  einen  fchlagflüfft* 
gen  Bufianb  unb  cnblich  ben  £ob;  bei  einem  ^ferbe,  weldjeg  am 
gierten  Sage  nach  &er  Snfufton  geflotben  war,  fanb  Jpertwich 
(a.  a.  0.  ©.  46)  im  Stute  unb  in  ben  fefien  feilen  ©puren 
non  3erfefcung,  n>te  beim  gaulfteber.  C)  Son  thierifchen  glüfs 
fig  fei  ten  fcheint  d)  bie  SWilch  am  wenigflen  fchdblich  ju  fepn: 
©afparb  fpri&te  einem  £unbe  fechg  Drachmen  ein,  ohne  eine 
©tdrung  bet  ©efunbheit  ju  bemerfen  (9fr.  216.  I.  p.  178) 5 ein 
^>unb,  bem  ßower  ein  halbeg  «Pfunb  infunbirt  hatte,  befam  nach 
einer  halben  ©tunbe  ©chwerathmigfeit  unb  £er$flopfen  unb  flarb 
(9?r.  494.  I.  ©.  46).  e)  ©peicbel,  ©alle,  Jparn,  ©amenfeuefc 
tigfeit  würben  non  tourten  (ebb.  ©.  184),  Säften  (9fr.  418 
p.  162)  unb  ©agparb  (9fr.  528.  ©.  175)  eingefpri&t:  Unruhe 
unb  erfchwerung  beg  ffthmeng  waten  bie  gewöhnlichen  3ufdlle. 
•?>atn,  in  bie  Carotig  gefprffct,  tötete  nach  9fpffen  nur  burch 
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GEompreffwn  beS  ©ebenes.  f)  92ad)  @infpri&ung  öon  Äapaunen* 
fett  in  bie  2fbern  eines  JpunbeS  beobad)tete  ©aSpacb  feudjenbeS, 
fdjwereS  2ftl)men  unb  Symptome  t>on  Pneumonie;  ec  fab  ferner 
eine  halbe  Stunbe  nad)  Qjinbcingung  »on  einer  halben  Unje  £luecf= 
filbecfalbe  ben  ©c|licfungStob  eintreten  unb  fanb  im  rechten  fytn 
jen  unb  in  ben  ©nben  bec  Jungenartecie  eine  fcf>tx>drjtid>e , jdhe 
SD2affe  (92t.  216.  I.  p.  175  sq.).  D)  Von  oegetabilifd)en 
Stoffen  haben  g)  ßoucten  (9tr.  494.  I.  S.  188),  V2agen* 
bie  (92c.  216.  I.  p.  37  sqq.),  ©aSparb  (ebb.  p.  177)  unb 
.Ipertwid)  (92c.  528.  S.  56  fgg.)  fettes  jÖl  Jpunben,  ^fecben 
unb  güdjfen  in  bie  «ipalSoenen  infunbirt:  für  immer  mürbe  baS 
2fthmen  erfdjwert,  oft  tod)elnb,  bisweilen  mit  zähem  blutigem  2fuS* 
Wurfe}  ftarfe  ©abcn  bewirkten  fd)nell,  oft  nach  wenigen  2fugenbli* 
cfen,  ben  &ob.  2Die  Jungen  waren  mit  Vlut  überfüllt,  unb  bem, 
welches  in  ben  legten  Verzweigungen  bec  Jungenarterien  fiocfte,  war 
Öl  beigemifd)t;  baS  linf’e  Jperz  unb  bie  2(orta  waren  leer.  £)af 
baS  Öl  auch  in  ben  Jpaargefdfen  anberer  Drgane  in  Stocfung 
fommt,  geht  aus  ben  Verfugen  hetöor,  wo  SJiagenbie  welches 
in  bie  2Datnwenen  fpcigte  unb  nach  bem  einige  Stunben  barauf 
erfolgten  Sobe  bie  fiebec  gtof  unb  rothgelb  fanb,  unb  wo  ©as* 
parb  nad)  ©infprifcung  in  bie  Sd)enfelarterie  eine  fd)merjhafte, 
übematofe  2lnfchwellung  beS  Schenkels  beobachtete,  h)  2frabifd)e$ 
©ummi  wirke  nad)  932agenbie  (a.  a.  SD.)  unb  Viborg  (92t. 
494.  II.  S.  207)  eben  fo;  auch  Sq  er t wich  (92c.  528.  S.  49— 55) 
beobachtete  baöon  ecfdjwerteS,  bekommenes,  untegelmdfigeS  Ithmen, 
©rfücfungSgefahr  unb  oon  größeren  ©aben  ben  £ob;  bie  Jungen 
waren  oon  Vlut  flrogenb,  an  einzelnen  Stellen  mit  ©ptcaoafatenj 
baS  redhte  £erz  unb  bie  Jungenarterie  waren  mit  fd)warzem  Vlute 
gefüllt,  worin  ftd)  baS  ©ummi  in  weif  liehen  Streifen  zeigte}  war 
bec  £ob  ecffc  nadh  mehtern  Sagen  erfolgt,  fo  waren  bie  ÄcanfhftijtS* 
jufdUe,  fo  wie  bec  Jeidjenbefunb  wie  bei  einem  gaulfteber.  E)  211* 
len  SftoulinS  (92c.  494.  I.  S.  193)  unb  ©aSparb  (92r. 216. 
I.  p.  166  sq.  242)  infunbirten  metallifd)eS  Sluedifilbet  in  bie 
£alSüene:  eS  traten  halb  gufdlle  non  ©ntzünbung  bec  Jungen  ein; 
biefe  enthielten  in  ben  feigen  ih«t  Arterie,  befonberS  in  Änot* 
chen  ober  ©iterblaSchen,  SLuecfftlbec,  welches  ftch  aud)  im  rechten 
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Jpecjen  fanb.  Ouecfftl6er,  weldjeg  ©agparb  (ebb.  p.  173)  in 
eine  Sarmvene  laufen  lief,  war  nach  einer  ©tunbe  in  bie  2ebet 
gekommen,  aber  nicht  burd)  tf)tc  £aargefdfe  gegangen.  Einfprihun* 
gen  (ebb.  p.  70  sg.)  in  bie  Arterie  eine«  SEfjeiteg  bewirften  in  bies 
fern  Sdljmung,  Entjünbung  unb  Eiterung,  unb  bag  Shtecfftlber  fanb 
ftch  nur  in  ben  Jpaargefdfen  beffelben  Sheile«,  namentlid)  in  ben 
eiternben  ©teilen.  F)  2fug  biefen  Erfahrungen  geht  atfo  h«Mr, 
baf  ju  Erhaltung  beg  Sebeng  geeignete  ober  hoch  inbifferent  (ich 
bagegen  verljaltenbe  ©ubflanjen,  wenn  fte  in  größeren  Oluantira: 
ten  unmittelbar  in  bag  SBlut  beg  ÖDohloenenfpflemcg  gebracht  wor* 
ben  ftnb,  bag  2ltf)men  unb  ben  33lutlauf  in  ben  Zungen  hemmen, 
fo  baf  entweber  gar  fein  33lut,  ober  nur  wenigeg  unb  bunfleg  in 
bag  linfe  Jperj  unb  bag  TXoctcnfpftcm  fomrnt,  unb  barum  bag  ie* 
ben  ber  verfd)tebenen  Organe  vernichtet  wirb.  Überhaupt  aber  gehen 
bfefe  ©ubflanjen  in  größerer  Quantität  ferner  ober  gar  nicht  burd) 
bie  .ipaargeföfe  irgenb  eineg  Organeg.  £>ieg  fann  nicht  auf  einem 
mechanifchen  SSerf)dltniffe  beruhen,  benn  alle  jene  ©toffe  laffen  ftd) 
im  ßeidjname  leicht  burd)  bie  dpaargeföfe  treiben  unb  finb  junt 
Sheil  unfere  beflen  Snjectiongmaffen.  Eine  lebenbige  Bufammem 
jiehung  bet  ^paargefafe  mürbe  bie  einmahl  cingebrungenen  fremben 
©toffe  eher  forttreiben  unb  ifl  überhaupt  wof)l  nie  fo  vollfianbig, 
baf  auch  2uft  ober  Ouecfftlber  nicht  burdjjubringen  vermödjte.  2Bd: 
ten  aber  biefe  ©efüfe  lahmunggartig  erweitert,  fo  mürben  fte  burd) 
ben  ©tof  von  ben  Arterien,  unb  butch  ben  Bug  von  ben  Sßenen 
her  entleert  werben,  ©omit  bleibt  ung  benn  nur  übrig,  anjunef)* 
men,  baf  bergleichen  frembartige  ©toffe  nicht  in  foldjer  S5ejiehung 
ju  ben  Organen  flehen,  vermöge  beren  fte  angejogen  unb  abgeflo* 
fen  mürben  (§.  758  fgg.),  unb  baf  fte  alfo,  wenn  fte  im  S3lute 
übetmiegenb  geworben  ftnb,  ben  Äreigfauf  harnen.  — dpierburdf> 
etfldten  ftd)  auch  bie  Söirfungen  fremben  SSluteg  (§.  743,  B): 
roirb  eg  auch  von  einem  Smbivibuum  berfelben  ©attung  genommen, 
fo  ifl  eg  bod)  nicht  bag  ^)robuct  beg  eigenen  Organigmug,  tritt 
alfo  mit  Organen  in  Berührung,  bie  nicht  feineg  ©tammeg, 
:unb  bafjer  feinet  gehörigen  2Bed)felwirfung  mit  bemfelben  fähig 
• ftnb,  unb  barum  geht  eg  nicht  fo  leicht  butch  bie  Jpaargefaf  c , na* 
imentlid)  ber  ?ungen.  noch  Inherent  ©rabe  tfl  bieg  ber  galt 
] IV.  03 
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bei  3!ran«fufion  be«  23lute«  t>on  einem  3mbi«ibuum  einet  anberen 
©ippe  ober  gar  einet  anberen  Glaffe.  3n  bet  £hat  werben  un« 
bie  VJirfungen  be«  ftemben  23lute«  nur  bann  begreiflich  / wenn  wir 
anetfennen,  bafj  ba«  33lut  unb  bie  fejfen  ©ebilbe  nur  infofern,  al« 
fte  *Probucte  beffelben  £eben«  finb,  mit  einanber  in  2Bed)felwirfung 
jlef)en.  Die  SSogel  fterben,  wenn  ©dugethierblut  in  ihre  2lbetn 

fommt,  nach  ^Preooft  unb  Duma«  fo  fdjnell  wie  burd>  SSer«. 
giftung : bie  ©ubjtanj  biefe«  Vlute«  fann  bec  Sttifchung  ihre«  Äor* 
per«  nic^t  fo  heterogen  fepn,  um  al«  ©ift  wirfen  ju  fomten,  benn 
»iele  Olauboogel  leben  »on  gleifd)  unb  33lut  ber  ©dugethiere,  unb 
mehrere  anbete  236get,  $.  23.  ©nten,  «ertragen  fold)e  Nahrung  ohne 
91ad)theil>  bie  ©rofie  unb  gotm  ber  SSlutforner  aber  fann  fein 
medjanifdje«  Jpinbernifi  abgeben,  benn  nach  spreoojl  unb  Du* 
ma«  finb  bie  23lutfornet  ber  Vogel  mit  benen  bet  meijfen  ©äuge* 
thiere  entweber  »on  gleidjer  ober  »on  größerer  23reite,  füt  immer 
aber  langet  (§.  664,  g),  unb  e«  läfjt  ftch  gar  nicht  benfen,  bafj 
bie  gleich  breiten  ober  fchmdleren  Vlutforner  eine«  ©dugethiere« 
barum  in  ben  Jpaargefdfen  eine«  Vogel«  ftocfen  follten,  weil  fte 
nicht  länglich,  fonbern  frei«runb  finb.  Die  Vogel  «ertragen  nach 
Dieffenbad)«  ©rfahtungen  auch  ba«  23lut  «on  anberen  Vdgeln 
weniger  unb  laffen  ftch  nach  ber  Verblutung  burch  baffelbe  nicht 
wiebet  beleben:  fettete«  mag  nun  wohl  baoon  abhdngen,  bafj  bet 
ihnen  bie  9veijbarfeit  überhaupt,  unb  bie  be«  £etjen«  in«befonbere, 
fehr  halb  erlifcht  (§.  626}  b),  inbeffcn  fonnte  «ielleicht  bei  ihnen 
unb  ben  übrigen  eierlegenben  Shoren  auch  bet  Umftanb  mitwirfen, 
bafj  fte  im  grucfjtleben  nur  au«  ben  ©ecretion«probucten  bec  9Äut* 
tec  unter  Sflitwirfung  «on  SBaffer  unb  £uft  ihr  23lut  bilben,  walj* 
renb  bet  Grmbtpo  bet  SÄammalien  e«  au«  bem  mütterlichen  SStute 
felbft  bilbet,  unb  fein  23lut  mit  biefem  burch  &en  Srudjtfuchen  in 
SBechfelwirfuttg  tritt.  — Dem  fep  inbefj,  wie  ihm  wolle,  fo  ftn* 
ben  Wir  boch  Shatfachen,  bie  auf  einen  gehinberten  Durchgang  be« 
ftemben  23lute«  burd)  bie  .^aargefdfje  ber  Sungen  hinbeuten.  23lun= 
bell  (91t.  169.  p.  75)  fanb  bei  bem  dpunbe,  ben  er  btei  SBodjett 
lang  bucdh  $Eran«fufton  »on  Jpunbeblut  unterhalten  hatte , ba«  rechte 
£er$  ungewöhnlich  erweitert;  bei  Jpunben,  bie  nach  Verblutung 
burch  folche  Sran«fufton  nicht  belebt  würben  (ebb.  p.  66),  fanb  er. 
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nit  auch  Steffenbad),  bag  rcdjte  Jperj  non  geronnenem  S5futc 
auggebefmt,  unb  bag  linfe  leer;  baffefbe  war  ber  Sali  bei  einem 
jpunbe,  ber  burdf)  SOZenfdjenblut  mieber  belebt  mürbe,  aber  feucfyenb 
atmete  unb  nad)  einer  ©tunbe  flatb  (ebb.  p.  86).  Sei  einem 
Hafen , bem  ©d;necfenb£ut  trangfunbirt  rnorben  mar,  beobachtete 
® agparb  Sefchleunigung  beg  2W)meng,  unb  nach  bem  jmbtf 
©tunben  barauf  erfolgten  Stöbe  Sntjunbung  an  meiern  ©teilen  ber 
£ungen  (üftr.  216.  II.  p.  339). 

§.  745.  Sie  Snfufion  bifferenter,  b.  h-  «W  Siege,  @ifte  ober 
Heilmittel  befannter  ©ubflanjen  fann  in  quantitativer  ^nftd^t 
aufgefapt  merben:  fo  ftnben  mir,  bajj  Hunbe  8«hn  Stropfen  dtherU 
fd)en  ©albcioleg  (9?r.  494.  I.  ©.  190),  eine  halbe  Stamme  5parn= 
falj  (ebb.),  eine  Sradjme  faljfauren  2lmmoniumg  (ebb.  II.  ©.256), 
anberthalb  Srachmen  faljfauren  ^atrumg  (ebb.  I.  ©.  187),  jmei 
Unzen  gfftg  (ebb.  II.  ©.  46)  u.  f.  m.  vertrugen.  Nichtiger  ftnb 
inbefj  bie  qualitativen  SOBirfungen.  Sei  einem  grofjen  9(eichthume 
an  ^Beobachtungen  barübet,  ftnb  mir  fef>c  arm  an  JKefultaten;  ba 
inbef  ber  ©egenflanb  für  bie  ^)l>pftotogte  midjtig  ifl , mollen  mit 
vetfudjen,  bem  ©rfahrunggfdja^e,  ber  vorzüglich  in  ben  ©ammlum 
gen  von  ©cheel  (Sir.  494),  Sieffenbach  (9ir.  528)  unb  St: 
fila  (Sir.  577)  niebergelegt  ijt,  menigfleng  Grinigeg  für  bie  2Bif= 
renfchaft  abjugeminnen;  bie  einzelnen  Gntate  müffen  hier  zn  ©rfpa: 
cung  beg  Staumeg  megfallen.  SBir  theilen  bie  SOßirfungen  in  foldje, 
)ie  ber  S^fufion  überhaupt  angeboren,  foldje,  bie  ber  inbivibuellen 
mb  momentanen  Sebengßimmung  anheim  fallen,  unb  folche,  bie 
auf  einer  fpeciftfchen  Beziehung  ber  fremben  ©ubjianz  Zu  ^tnec  be* 
iimmten  9?id)tung  beg  Sebeng  beruhen.  A)  Sie  bifferenten  ©toffe 
bitfen  Zuvorberjl  auf  ähnliche  SBeife  alg  bie  inbifferenten  ober  zu 
Erhaltung  beg  Cebeng  bienenben,  menn  fte  in  bag  Slut  infunbirt 
verben,  infofern  fte  bemfelben  frembartig  ftnb.  a)  ifffection  ber 
f »Ithmunggorgane  mürbe  fafl  in  allen  Sailen  ohne  ilugnahme  beob* 
idjtet.  Sag  ilthmen  mürbe  erfchmert,  zum  Stheil  augfefcenb  ober 
imgleich,  ober  geräufchvoll,  feudjenb,  ober  eg  traten  Grrflicfunggzu= 
:dUe  ein,  menn  Äohlenoppbgag,  reineg,  fohlenhaltigeg  unb  phogphors 
. jattigeg  SBafferfloffgag,  ©tief floffoppbulgag , ilmmoniumgag  unb 
iShlotgag,  ©d)mefelfaure,  Äleefdure,  SBeinfieinfdure,  Grfftg,  ^h°^ 
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p^or,  Ammonium,  Ganzer,  Terpentinöl , Grotonöl,  ©chierling, 
£pium,  £efen,  faulenbeg  Slut,  anbere  faulenbe  ttjierifdje  «Stoffe, 
Gichenrinbe,  CISaUdpfel , Tinte,  Gifentinctur,  faljfaureg  ©olb,  fal» 
peterfaureg  ©ilbec,  fatpeteefauree  SBigmutf),  faljfaureS  £luecfftlber, 
roeinfteinfaureö  ©piegglag,  fatjfaureö  ginn,  fd)tt>efelfautec  3inf, 
effigfaureg  Äupfet  u.  f.  w.  infunbirt  worben  war.  3«  anberen  gal* 
len  würbe  nur  33efd)leunigung  beg  Titfjmcnö  beobachtet  oon  ©auer* 
ftoffgag,  ©tiefgag  unb  fauliger  Huft,  oon  ©alpeterfaure,  faljfaurem 
©olbe  unb  falpetecfaurem  ©iCber , ©alpeter  unb  ©almiaf,  SÜBein* 
geijt  unb  2ithet,  Gantbariben  unb  ©ennegbldttern,  Dpium,  ©ted)* 
opfet , ©iftlattid)  unb  Slaufaure-,  ©eltenl)eit  unb  Sangfamfeit  beg 
2Cthmeng  trat  bigweilen  oon  ©auerjloffgag  unb  ©tiefgag,  ©aljfdute 
unb  ©d)wefelfaure  ein.  Übrigeng  bemerkte  ©egalaS,  bafi  bei 
SEobtung  burd)  infunbirten  SOBeingeifi  bag  2(tbmen  fcf>on  nach  etni= 
gen  ©ccunben,  ber  Jpecjfchlag  erfl  nach  jroei  bis  brei  Minuten 
aufhorte  (91.  423.  XIII.  p.  103  sqq.).  SRan  fanb  bie  Hungert 
entjünbet  nach  Snfufton  »on  faljfaurem  Süuecffttber , 21tl)er , faulem 
Sleifchn>affer , ©chierling,  Gampher  unb  Terpentinöl}  bon  S3£ute 
flro&enb , bunfelfarbig,  berbichtet  unb  nid)t  fnifternb  nach  faljfautem 
©olbe  unb  3inne,  falpetecfaurem  ©ilber  unb  SÖBiSmutl),  effigfaurem 
SSlei  unb  Äupfec  unb  weinjleinfaurem  ©piegglag,  ©djwefelfaure 
unb  ©alpeterfaure,  ^Ijoöpfjor , Ganthariben,  £5pium,  Silfenfraut, 
©tedhapfel,  gingerbut;  mit  geronnenem  SSlute  nad)  efftgfautem 
S3lei,  ©djwefelfaure  unb  ©aljfdure,  SBeingeift,  Drachenblut,  Äirfch*‘ 
lorbeec  unb  Siperngift;  mit  Slutergieftungen  nach  effigfaurem  Siet, 
Grotonol,  ^)efen  unb  fauligem  Slute.  SDIan  fanb  ferner  bag  rechte 
#erj  abnorm  auggebehnt  nach  Snfufton  bon  ©tiefgag,  ©ticffloff* 
oppbulgag,  fohlenfaurem  ©ag,  SBafferfloffgag , efftgfautem  Slei, 
Zither,  Drachenblut,  Gi)ina,  ©chierling > fchwarjeS  Slut  im  2for* 
tenfpfteme  nad)  ©auerfioffgag,  ©tief floffoppbulgag , faljfaurem  ©olbe 
unb  3imte,  falpeterfaurem  ©ilber  unb  SDBigmutf),  ©cbwefelfduce, 
©alpeterfaure,  24fa(i,  Ammonium,  faljfaurem  Sarpt  unb  spbo** 
phot.  b)  Gg  ifl  begreiflich,  bafj  jeber  frembartige  ©toff,  bem  Slute 
unmittelbar  beigemifcht,  eine  abnorme  Sieijung  beg  Jperjeng  betbirff. 
©o  bewirfte  bag  einem  ^pafen  infunbirte  ©ebneefenblut  Jpeftigfeit 
beg  Jperjfchlageg}  bei  £unben  bewirf te  infunbirte  SWilch  #erjflopfen. 
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Saumdl  einen  «einen,  fchnelfen,  unregelmäßigen  «pul«,  arabifdfe« 
©urnmi  fchnellen  unb  unregelmäßigen  £etjfchlag,  oollen  unb  h<«' 
ten  ober  fdjwachen  fPulS.  2>af>ec  beobachteten  benn  9iegnaube$ 
(9?r.  494.  II.  ©.  90)  unb  gc.  Jpufelanb  (9fr.  528.  ©.  13) 
nach  Snfiifton  t>on  ben  oerfchiebenartigfien  ©ubfianjen,  als  ©en* 
neSbldttern,  ©uajafhol},  arabifdjem  ©ummi,  Sted^weinffefn,  Garn* 
phet,  Opium  u.  f.  w.,  bei  Sflenfchen  jundchft  große  Unruhe,  fieber« 
haften  3uftanb,  unregelmäßigen  fPutS  unb  bann  ©chwciß.  B)  2(n* 
bere  ©pmptome  erklären  wir  für  jufdllig,  wenn  fie  einetfeitä  mit 
bet  fonft  bekannten  SQBirfungSweife  einer  ©ubftanj  in  gar  feinet 
83erbinbung  flehen,  anbererfeitS  burch  ganj  oerfd)iebene  ©ubffanjen 
bisweilen  auf  gleiche  SSBeife  »eranlaßt  werben.  Unter  bet  3ufdUig* 
feit  »erflehen  wir  aber  bie  2fbhdngt’gfeit  ber  folgen  einet  Ginwit; 
fung  oon  bet  inbioibuellen  unb  momentanen  (Stimmung  beS  £eben & 
überhaupt,  fo  wie  ber  t>ecfcf>iebenen  ©pfleme  unb  ber  einjelnen  Or* 
gane.  2öir  fonnen  uns  nämlich  baS  83erhattniß  bet  oerfchiebenen 
CebenSthatigfeiten  unter  bem  Silbe  eines  9?e& cS  oon  Tinajtomofen 
benfen:  ber  Gtinbrucf  auf  ben  ganzen  ©trom  äußert  fich  in  bems 
jenigen  3roeige  oorjüglid),  ber  vermöge  feinet  augenblicf  liehen  ©tim; 
mung  am  empfänglichen  bafüt  ifi,  unb  bewirft  hi«  nach  Siflaaß* 
gäbe  bet  Umffdnbe  35efd)leunigung  ober  Serlangfamung,  ©toefung 
ober  rücfgangige  Sewegung.  ©o  fann  eine  Seranberung  be$  33lu* 
te$  eine  ©torung  beS  tfthmenS,  baburch  21ffection  beS  ©enforiumS, 
hietburd)  wieber  Serflimmung  ber  SDiuSfelthatigfeit  h«uotbringen, 
fo  baß  biefe  allein  burch  ©pmpfome  fich  äußert,  wdhrenb  bie  21ffc= 
ctionen,  burch  &i*  fit  htcbeigefi&hft  würbe,  unmerflich  ftnbj  unb  fo 
fann  wieber  eine  einjelne  9)?u$felpartie  nach  ihrer  momentanen 
©timmung  auf  biefe  ober  jene  SOßeife  ihre  2fffection  äußern.  ©o 
belehrt  uns  bie  2fnfchauung  beS  ßebenS  auch  auf  anbere  fpdter  au$» 
einanbetjufefcenbe  8Beife,  baß  ein  unb  baffetbe  ©pmptom  auf 
ben  »erfd)iebenartigften  3u|Tänben  beruhen,  unb  berfelbe  3ujtanb 
burd)  bie  üerfd)iebenjtcn  ©pmptomc  ft'd)  äußern  fann.  Söer  alfo 
bie  ©pmptome  in  ihrer  (Sirijelnheit  feflhdlt  unb  etwa  j.  83.  au$ 
OtfilaS  (Dir.  577.  I.  part.  2.  p.  39)  ^Beobachtung,  wo  ein 
«£unb  nach  Snfufion  oon  falpeterfaurem  ©ilbet  conoulftoifche  Ses 
»jungen  beS  rechten  SorberfußeS  unb  blutig  wdfferigen  2fuSfluß 


358 


D r e i j c t)  n t e 8 S u ch- 

auä  bem  linfen  Siafenlocfje  betaut,  fd)licjjen  wollte,  baö  falpetec* 
faure  ©ilber  wirfe  auf  baö  Srufiglieb  bet  regten  unb  bie  Stofen* 
bet  linfen  ©eite,  tönne  alfo  aud)  al$  Heilmittel  bei  tfffectionen 
biefet  ^unctc  bienen,  bet  würbe  ftd)  gan$  auö  bem  Steife  oerfian* 
bigec  9toturforfd)ung  beritten,  greilid)  tonnen  wie  ben  ©runb  fol* 
d)et  ©pmptome  nid)t  einjeln  nachweifen  unb  j.  S.  ertldren,  war* 
um  bon  jwet  Jpunbcn,  benen  ßanjoni  3immtwaffer  infunbitte, 
bet  eine  btinb,  taub,  wüthenb  würbe  unb  flacb , wat)cenb  bet  an* 
bete  ftd)  nur  batauf  etbtad)  (Sir.  494.  I.  ©.  32):  aber  e$  reicht 
hin,  bergteidjen  atö  jufallig  ju  ertennen.  Die$  gilt  namentlich  bon 
bem  animalen  ßeben  unb  bon  ben  gunctionen,  auf  welche  baffelbe 
einen  unmittelbaren  ©influfi  auSübt.  c)  $ufelanb  beobachtete 
nad)  Snfufion  bon  @amp()er,  £)pium  u.  f.  w.  gewöhnlich  SBürgen. 
©o  $nt  man  nach  Snfufton  bon  Sftenfchcnblute  bei  Jpunben,  fetnet 
bon  SBaffer,  gimmtwaffer,  fohlenfaurem  Ammonium,  ©d)wefel* 
faure,  ©enneäblattern,  Gantharibentinctur,  Silfenfraut,  ©iftlattid), 
@tcd)apfel,  gingerhut  u<  f.  tb.  Erbrechen  erfolgen  fet)cn , unb  e$ 
bleibt  baljer  jweibeutig,  ob  Sted)weinftein  unb  anbere  metallifche 
©alje  biefe  SBirfung  bermöge  ihrer  fpeciftfd)en  Äraft  h^orbrad)* 
ten.  d)  Siod)  jweibeutiger  ftnb  bie  Darm*  unb  $arnau3leerungen, 
bie  bei  jebem  geangfiigten  Shicre  ju  erfolgen  pflegen,  e)  S«be  Sn* 
fufton  tann  burd)  ©törung  be3  animalen  Sebenö  üSiuöfelfchwdche 
unb  Krampfe  in  berfd)iebenen  formen  her°orbringen.  ©o  bewirft 
infunbirte  2uft  halb  bloß  Rittern,  balb  Gonbulftonen,  halb  ©tarr* 
frampf;  wirb  aber  wenig  £uft  auf  einmahl,  unb  bafür  öfter  infun* 
bitt,  fo  erfolgt  nach  Sipften  (Sir.  418.  p.  32)  bet  2!ob  ohne 
Ätdmpfe.  SBajfer,  Saumöl,  arabifdjeä  ©ummi  bewirften  balb 
SJiuSfelfchwöche,  balb  ßonbulftonen ; unb  fo  hatte  eö  benn  weniger 
Sebeutung,  wenn  S)ictallfat$e  unb  narfotifche  ©ubftonjen  Ärdmpfe 
uerurfad)tenj  wenn  ©duren  unb  ©erbefloff  oorjüglid)  ©tarrframpf 
ju  bewirten  fehienen,  fo  brachten  bod)  wieber  anbere  ©ubfianjen, 
5.  S.  Ammonium  ober  £)pium,  balb  ©tarrframpf,  balb  donoul* 
ftonen  l>ec»or.  Die  Shiere  machten  bie  ^Bewegungen  be$  itouenS 
unb  ©chlingenö,  alö  ihnen  Saumöl  ober  Grotonöl,  SBeingeifi  ober 
(Sampherfpirituö,  Srcd)wcinfiein  ober  ©rünfpan  eingefprifct  war. 
f)  ©ben  fo  ift  baä  ©efchrei  ber  Schiere  nur  ber  allgemeine  2fu$* 
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brutf  unangenehmer  ©mpftnbung,  t»elcf?c  oon  f et)t  oerfchiebenen  orga; 
nifchen  Storungen  berühren  fann,  un^  würbe  nach  Snfufion  oon 
atmofpJ)dcxfd)cc  Suft  ober  oon  23aumdl,  fo  wie  oon  Sauren,  SJte 
tallfalzen,  Ammonium,  (üantbariben,  narfotifchen  Stoffen  unb  fau= 
ligen  tf>iecifd?en  glüfftgfeiten  bemerft.  g)  Auch  Schwinbel,  25e= 
tdubung  unb  apoplefttfcher  $ufTanb  trat  nicht  allein  nad)  Smfufion 
oon  narfotifchen  ©iften  unb  SDletallfalien,  fonbern  aud)  oon  3Baf: 
fer,  23aumol  ober  arabifchem  ©ummi  ein.  C)  23ei  bem  Allen 
wirfen  gerotffe  Subjfonzen,  wenn  fte  in  bad  SSCut  infunbirt  wer: 
ben , eben  fo  ald  wenn  fte  auf  anbere  SGßeife  mit  bem  £)rganidmud 
in  33erüf)rung  treten,  fpeciftfd)  auf  beftimmte  Züchtungen  bed  £e; 
bend  ein,  wedhalb  man  benn  aud)  biömeilen  Arzneimittel  ju  infum 
biren  oerfudjt  hat.  SSrechweinßein  unb  fd)wefelfauret  3inf,  in  bie 
Abetn  gebracht,  erregen  ©rbred)en}  fatpeterfaureö  Silber  (9?r.  577. 
I.  part.  2.  p.  38),  faljfauteS  SHuetiftlber  (üftt.  216.  I.  p.  182), 
£)pium  (9?r.  494.  I.  S.  251),  @d)ietling  (ebb.  S.  245),  fau- 
lige tl)ierifd)e  glüfft'gfeit  (9?c.  528.  S.  164)  oerurfad)te  Sarment: 
jünbungj  efftgfauted  23lei  unterbrücfte  bie  25atmaudleecung  (Zft.  216. 
I.  p.  284)}  (5antt)atiben  bewirkten  eine  ©ntjunbung  bet  Jpatnblafe 
(Ztr.  577.  I.  part.  2.  p.  211)  5 falgfaureö  Huedftlbet  brachte 
Speichelfluß  hecooc  (9Jt.  216.  I.  p.  182)}  £)pium  entwickelte  feine 
SBirfungen  entweber  in  oolljldnbiget  golgenreihe,  fo  baß  juerfi  Auf: 
tegung  aller  Sinne,  ßpaltation  bed  gefammten  animalen  Sehend, 
bann  Trägheit  unb  Abftumpfung,  enblid)  SSetdubung  eintrat  (ZJr. 
528.  S.  80),  ober  bewirkte  ledere  fogleid)  burd)  Überwältigung 
bed  animalen  Sebend  (5^r.  577.  II.  part.  1.  p.  135)}  2Bein  (Z?t. 
494.  I.  S.  190.  211  II.  S.  29.  5Rr.  528.  S.  139)  ober  SDBeim 
geift  (Z?r.  494.  I.  S.  33)  bringt  23etaufd;ung  he*Wt  u.  f.  tu. 

: Ob  foldje  Stoffe  überhaupt  nur  bann  wirken,  wenn  fte  in  bad  23lut 
\ übergegangen  ftnb,  werben  wir  fpater  ju  unterfuchen  haben. 

§.  746.  $Q3ad  nun  bie  Söitkungd weife  bed  S3lute5  betrifft, 
fo  giebt  ed  A)  ben  Stoff  jut  23ilbung  oon  feffen  Sheüen  unb 
oon  glüffigkeiten,  nimmt  aber  aud  benfelben  wieber  Stoffe  auf, 
wie  in  ber  Sehre  oon  bet  organifdjen  23ilbung  weiter  nad)juweifen 
tff,  wie  aber  aud)  fd;on  aud  ber  obigen  (§.  741,  a)  Erfahrung 
erhellt,  nach  welcher  bei  einer  zu  geringen  Quantität  S3lut  bie 
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Nutrition  unb  ©ecretion  fpdrlid)  unb  unvollfommen  erfolgt;  aud) 
fonnte  man  bat>in  beuten,  bajj  jüngere  ©ubjecte,  bet  welchen  bet 
SSilbungShergang  reget  iß,  burd)  »tutverluß  vetl)dltni&md&i9  eher 
getobtet  werben  als  altere  (§.  741,  b).  2£üein  bie  golgen  bet  23et= 
blutung  äußern  ftd)  augettblicflid) , rodi>tenb  bie  Grnahrung  aümai)- 
lig  unb  unmerflicf)  vor  ftd)  gef)t,  alfo  aud)  tf>re  Unterbrechung  baS 
Üeben  nicht  fo  fchnell  vernichten  Eann;  eben  fo  wenig  fann  baS 
Grlofd)en  ber  ©ccrctionen  fold)e  plofcliche  SOBirfungen  äußern,  ju= 
mahl  ba  aud)  bei  bebeutenbem  SSlutvecluße  bie  .Ipaargefdjje  etß  ju; 
lebt  ftd)  völlig  entleeren.  B)  23ielmef)t  mufj  baS  SBlut  auch  als 
9ieij  wirEen.  Senn  überall,  wo  fein  Zutritt  ju  Srganen  aufge* 
hoben  iß,  beobad)tet  man  $undd)ß  nur  eine  ©torung  bet  ßebenö» 
thdtigfeit,  unb  auftcr  ber  Beere  ber  ©efajje  unb  ihren  mechanifchen 
golgen  burd)aud  feine  ftd)tbare  fBerdnbcrung;  unterhalb  etneS2fneu= 
rpöma  tvirb  baS  ©lieb,  wenn  eS  beStjatb  ju  wenig  SSlut  empfangt, 
falt,  weif  unb  fdßaff,  aber  etß  nach  längerer  Sauet  magert  eS 
ab.  Sie  Grfcheinungen,  welche  in  golge  eines  ßarfen  S3lutverlu; 
ßeS  eintreten,  als  Mangel  an  Gjjluß,  ©d)wad)e  ber  Verbauung 
unb  Neigung  $u  reichlichen  @d)weipen,  ober  $u  Surchfallen,  ober 
ju  ferofen  Grgiefhtngen  in  baS  jktlgewcbe,  beuten  barauf  hin,  bafj 
e«  bem  bilbenben  Beben  nidjt  nur  an  ©toffe,  fonbern  vorjüglid) 
aud)  an  Äraft  mangelt,  ©o  erfolgt  aud)  bei  ßongeßionen  augem 
btidlid)  nur  SlurgeScenj,  Sßoltfaftigfeit  unb  aufgeregte  fiebenbigfeit, 
etß  in  weit  fpatercr  golge  aber  vermehrte  S3ilbung.  Gnblid)  vers 
halt  fich  bie  Ginwirfung  beS  23luteS  ganj  nach  ben  ©efefcen  bet 
Sleijung.  a)  9?dmtid)  jebe  SSerdnberung  bet  £2uantitdt  beö  S3lu- 
teS  im  ganzen  Äorpet  ober  in  einem  einzelnen  Srgane  wirft  um 
fo  ßarfer,  je  mehr  fte  von  bem  bisherigen  Sußanbe  abweicht,  ©türjt 
baS  SSlut  aus  bet  SBunbe  eines  ftarfen  Sweiged,  fo  tritt  Shnmad)t 
ober  felbft  ber  Sob  nad)  einem  33lutverluße  ein,  bet,  wenn  er  auS 
einem  fleineten  Sweige  langfam  unb  tropfenweife  erfolgt,  ohne 
9tad)theil  ertragen  wirb.  3m  leiteten  -gälte  wirb  jwat  Seit  ge= 
wonnen,  um  an  bie  ©teile  bes  verlorenen  SSluteS  neue  ©afte  in 
baS  ©efdjjfpßem  aufjunehmen:  allein  bet  Unterfd)ieb  in  ber  SBir; 
fung  iß  gegen  ben  Unterfd)ieb  in  ber  Seit  ju  groß,  als  bafj  bieS 
bie  Urfache  fepn  fonnte,  weshalb  ein  langfamer  ffilutvetluß  eher 
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«tragen  reirb.  SÖßenn  bet  einem  Abetlaffe  ba«  S3lut  au$  einet 
großen  Öffnung  bec  Aber  fchnell  auöffromt,  fo  bereirft  fcfjon  ein 
mdfigec  S3lutnerluff  nicht  nur  augenblicfüch  gtoffecc  9flattigfeit  unb 
leidet  ec  Öhnmad)t,  fonbern  aud)  eine  langer  anhaitenbe  ©chredche, 
roe$halb  benn  auch  eine  foichc  SBeranffaltung  be«  Abetlaffe«  [ich  be* 
fonber«  h«ffam  ecroeiff,  um  bie  gefleigecte  fiebenbigfeit  ju  mafjigen, 
giebec  unb  ©ntjünbung  ju  bampfen;  fo  fann  nach  fernher  ton 
ba«  Ablaffen  non  acht  Unjen  SSlut  gegen  eine  ©ntjünbung  tjeitfam 
reirfen,  reenn  e«  binnen  brei  Minuten,  abec  nicht  reenn  e«  binnen 
jehn  SOZinuten  not  fich  geht  (9Zc.  521.  ©.  115):  bagegen  mujj 
man  eine  Heinere  Öffnung  machen  unb  eine  langfamere  ©tromung 
oeranlaffen,  reo  e«  barauf  anfommt,  bie  SSlutmaffe  ju  nerminbem, 
ohne  bie  fiebenbigfeit  ju  fdjredchen,  al|o  reo  ein  Übergereicht  be« 
SSlute«  ohne  «Steigerung  bet  fiebenbigfeit  ©tatt  ftnbet.  S3ei  ©es 
reohnung  anAberldffe  fann  aufjerff  reenig  SSlut  norhanben  fepn,  unb 
baffelbe  bennoch  roegen  bet  babei  erhöhten  9ieijbacfeit  bie  <5rfchei= 
nungen  bec  23ollblütigfeit  hetbeifübcen,  reenn  nicht  feine  Öuantitdt 
oon  3cit  ju  Beit  nerminbect  reicb.  Umgefehrt  oerurfad)t  biefelbe 
Öuantitat  SSlut,  bie  in  einem  Örgane  fich  anhduft,  bei  einer  plofcs 
lidh  eintretenben  ©ongeflion  ober  ©ntjünbung  oiel  heftig?«  ©pm* 
ptome  afö  bei  einer  langfam  entffanbenen  unb  allmdhlig  geffeigerten 
Abnormität  biefer  Art.  b)  SSBie  jebet  Oieij,  bec  eine  gereiffe  SKid); 
tung  be«  fieben«  ju  fleigetn  geeignet  iff,  bei  einer  ju  ffarfen  ©im 
reirfung  biefelbe  t>ccabfe^t,  fo  gilt  bieö  auch  oom  SSlute.  933enn 
bei  mdjjiget  S3ollblütigfeit  ber  ^)ulö  frei / gtojj,  noll,  frequent,  fies 
benötutgot,  Södrmeecjeugung  unb  ©ecretion  oermehtt,  ba«  animale 
fiebert  aufgeregt  unb  fedftig  iff,  fo  reitb  bei  einem  hohem  ©cabe 
berfelben  bec  SSlutlauf,  ber  SBechfel  bec  ©toffe  unb  bie  gefammte 
fieben«auferung  trage,  unb  e«  entfloht  ©d)mcr$  be«  Äopfe«,  SSe* 
nommenheit,  ©dffdfrigfeit,  SSeflemmung  be«  Athmen«,  ©infdffafen 
ber  ©lieber  u.  f.  re.  Am  unmittelbarffen  belehren  un«  non  biefem 
SSerhdltniffe  bie  S3etfud)e,  reo  man  einem  Sth»erc  frembe«  SSlut 
tcanbfunbicte,  nadjbem  man  ihm  junor  entreebec  gu  reenig  SSlut 
ober  gar  feine«  abgelaffen  hatte:  ber  £et$fchlag  reicb  bei  folget 
Überfüllung  fd)Wach  unb  reeUenformig  j ba«  Athmen  ecfchreert,  tief, 
häufig,  feuchenb;  ba«  Zi)in  dufect  grofe  Unruhe  unb  Angff,  ober 
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»leb  träge,  flumpfjtnnig,  »ie  betäubt  unb  fltcbtj  nach  bem  2obe 
ftnbet  man  jurn  S£f)eil  baS  iperj  mit  geronnenem  SSlute  gefüllt, 
(^r.  494.  I.  <3.  ISO.  II.  3.  136.  144.  150.  Ult.  528.  3.  27). 
eben  fo  unterbrüeft  baS  S3lut  burch  jU  jlarfe  Häufung  in  eirn 
jeinen  Organen  bie  Functionen  berfelben : be»irft  im  ©ehirne  S3e^ 
täubung  unb  @d)lagfluß,  in  ber  9?c&haut  S3tinbheit,  in  ben  2um 
gen  ©rftiefung  u.  f.  ».  Auf  ber  .ipobe  eines  entjunblichen  Fiebers 
tfl  ber  9)utS  träge  unb  unterbrüeft  unb  wirb  erfl  nad)  einem  Aber; 
taffe  flar£,  groß  unb  frequent.  3o  »icb  burd)  einen  SStutoertuft 
baS  Beben  oft  mehr  aufgeregt,  unb  feine  Äußerung  felbfl  auf  franf* 
^afte  SQßeife  geffeigert;  ein  2fberlap  hat  bann  fieberhafte  S3e»egum 
gen,  Ladungen,  £er$?lopfen,  jfarfen  unb  frequenten  $ulS  jur 
Folge.  Daher  fann  benn  et«  unb  baffelbe  3pmptom  auf  einanber 
gerabe  entgegengefefcten  Bujlänben  beruhen.  Jperftopfen  fann  oon 
S3ollblütig£eit,  »ie  oon  fanget  an  SSlut  betrübten;  Delirien  unb 
(üonoulfionen  fonnen  entfiehen,  »enn  $u  viel  ober  ju  »enig  SSlut 
jum  ©ehirne  geführt  »irb  u.  f.  ».  c)  Übrigens  fommt  eS  überall 
nicht  auf  bie  Stenge  beS  S3luteS  an  ftd),  fonbern  auf  beren  ^)ro» 
portion  jum  Organismus  an.  3o  f'ann  fte  relat»  $u  groß  fepn 
unb  3pmptome  oon  SSollblütigfeit  bewirfen,  »enn  ihr  entroeber 
baS  SBirfungSoermogen  ber  Organe,  ober  bie  ©eräumigfeit  beS  ©es 
fäßfpjlemcS  nicht  entfprid)t:  ©rjlereS  (plethora  ad  vires)  ifi  ber 
Fall,  »enn  bei  gewohntem  Mangel  an  SSlute  fchon  eine  unbebem 
tenbe  SSermebtung  beffelben  vermöge  ber  geffeigerten  Sleijempfäng; 
liebfeit  ^Ballungen  erregt;  Be(3tereS  (plethora  ad  spatium)  tritt  ein, 
»enn  burch  einen  frampfhaften  Bufanb  mehrere  Organe  »eniger 
SSlut  aufnehmen  als  fonff,  ober  »enn  nach  Amputationen  ganjer 
©liebmaaßen  bie  SSlutbilbung  noch  fo  reichlich  ifi,  »ie  fte  bei  »oll; 
jiänbigen  ©liebmaaßen  »ar.  C)  ©S  ifl  flar,  baß  baS  SSlut  auf 
alle  Organe  erregenb  einwirft,  baß  eS  aber  d)  junächfl  auf  fein 
eigenes  Organ,  baS  Jperj,  biefe  SBirfung  auSübt  (§.  717,  f). 
9iichtS  fch»äd)t,  »ie  SBebemepet  (Ul r 529.  3.  189)  bemerft, 
bie  Äraft  beS  #er$enS  in  feinem  ©ütfluffe  auf  ben  Kreislauf  fo  fehr 
als  SStutüertujf;  beim  SSerbluten  »irb  ber  $erjfchlag  fch»ächec  unb 
fchncller,  bann  unregelmäßig  unb  auSfcfcenb,  bis  er  ettblich  ganj 
aufhort.  Ftofchherjen,  »eldje  fchon  bewegungslos  waren,  brachte 
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o.  Jpumbolbt  (9?r.  546.  II.  264  fg.)  non  feuern  jum 
«Schlagen,  wenn  ec  fte  in  Blut  tauchte,  unb  traten  fte  burch  SBie; 
berholung  biefeS  Söccfudjcö  ermattet,  fo  fchlugen  fte  triebet  lebhafter, 
wenn  ec  fte  in  bie  Brufthoble  eines  grofcheS  beachte,  tro  frifcheS 
S5lut  ergoffen  trat}  baS  £erj  einet  Ärote,  baS  burd)  feine  tncd}a= 
nifdje  Keimung  mehr  jum  Sulfiten  j«  bringen  trat,  fing,  alö  eS 
triebet  in  feine  Bruftohle  gebracht  trat,  an  fd)trad)  ju  pulftren, 
pulftrte  abec  fdjneUer,  als  eS  in  bie  feifd)  geöffnete  Btufthohle  eines 
gcofdjeS  gelegt  trurbe.  ©leidhen  ©rfolg  hallc  baS  ©intauchen  ron 
gifchh«Z*n  in  ©ibechfenblut,  unb  ron  SWaulwurfSherjen  in  Oia&em 
blut}  abet  baS  3perj  einet  9ttauS  trutbe  burch  Blut  faltblütigec 
Sbiete  nicht  jurn  ©plagen  gebracht,  e)  Snbem  baS  Blut  in 
Sflaffe  bie  Ölungen  beS  £erjenS  anfüllt,  erregt  eS  baffelbe  sunt 
«Schlagen,  um  babutd)  felbfi  in  Bewegung  gefegt  unb  fottgeteieben 
ju  werben  Sn  ben  #aargefafien  hingegen  finbet  eS  fein  3iel  unb 
tritt  hi«  in  eine  innigere  ©emeinfdjaft  unb  chemifch  = bpnamifche 
SBedhfclwicfung  mit  ben  Organen,  ron  welchen  bie  #aargefdfje  im 
tegricenbe  Steile  finb,  tnbem  baS  ©cfdfjfpflem  f)i«  feine  «Selbfb 
fldnbigfeit  aufgiebt  (§.  702,  a).  Jpiec  in  bie  «Subftanj  bet  £)r: 
gane  aufgenommen,  erregt  eS  bie  eigentümliche  Hebenbigfeit  eines 
jeben  berfelben  unb  übt  fo  feinen  ©influfj  auf  baS  ©efammtleben 
aus,  wie  eS  benn  auch  nod)  auf  bie  Sobtenftarre  wirft  (§.  635,  h). 
Die  Srfchetnungen  abet,  welche  burch  eine,  befonberS  plofcliche,  23ec= 
anbetung  bet  Quantität  (§.  741)  ober  Qualität  (§.  743)  beS  Bim 
tes  herbeigefühtt  werben,  überzeugen  uns,  bafj  eS  nut  baS  animale 
Heben,  nicht  baS  pflanzliche  ifi,  welches  bet  fortbaueenben  unb  flett'g 
erneuerten  ©inwirfung  arteciofen  Blutes  bebarf  (woron  wie  ben 
©runb  bei  näheret  Betrachtung  biefec  hoh««n  goem  beS  Hebens 
auSjumitteln  fudjen  werben),  bafj  alfo  baS  Blut  feine  erregenbe 
Äcaft  rorjugSweife  auf  bie  animalen  gunctionen  richtet.  Daher 
bewirft  ein  flarfer  unb  plofclichec  Blutreclufl  hauptfachlich  ©chwin* 
bei,  Becbunfelung  beS  ©efichteS,  Bewufjtloftgfeit  unb  Dhnmacht 
unb  hinterldpt  für  immer  Slattfgfeit,  öfters  abec  auch  Hdhmungen, 
ober  bleibenbe  ©eijteSfd)wdche,  ober  Delirien.  Die  Berblutung  ijt 
jundchfi  eine  Aufhebung  beS  animalen  Hebens,  nach  welcher  baS 
^)erj  noch  eine  Seit  lang  zu  fd)lagen  fortfdhct,  wie  bieS  auch  burc^ 
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^iotcpö  ^Beobachtungen  bejfdtigt  woeben  «ft  (9?c.  196.  XIII. 
©•  189)-  &abcc  fab  aud)  9?id)eranb  Jpunbe,  bei  wetten  ec 
beibe  Qacotiben  unb  Sßectebcalactecien  unteebunben  batte,  eben  fo 
binjlütjen  unb  naci)  wenigen  ©ecunben  flecben  wie  bie,  benen  ec 
bie  tfocta  fetbft  bid?t  am  £ec$en  unteebunben  batte  ($Wc.  235.  UI. 
p.  296):  bec  Mangel  an  actecidfem  23lute  im  ©ebiene  batte  bie* 
feibe  SÖSicfung  wie  bec  im  ganzen  Kocpec.  Uncegelmdjjigfeiten  be$ 
93lutlaufeci  bued)  2lbnocmitdten  boö  £ecjcn$  haben  mebc  obec  we= 
nigec  ©tocungen  bec  ©eclcntbatigfeit  juc  golge,  unb  wie  ba«  83tut 
»oejügtieb  auf  bie  ©timmung  be$  ©emutb«$  wieft,  wieb  fid>  bei 
bec  ndijecn  S3etcad)tung  biefec  9iid)tung  bec  ©eeie  eegeben.  D)  £>ie 
Sfeijfcaft  be$  S3tuteg  becubt  auf  bec  inneen  S3efd)affenbeit  feinec 
©ubjlanj  unb  becen  djemifcb  = bpnamifebem  SSeebatten  ju  ben  feften 
Sbeilen-,  abcc  baS  meebanifebe  23ecbdttnifj  bat  auch  einen 
3fntbeil  baean.  f)  3unad)ft  bewiest  ba6  33lut  oeemdge  feinec  £luam 
titdt  (§.  691)  unb  feinec  ©ppanfion  (§.  690)  eine  spcallbrit  unb 
©pannung  bec  fefien  Sbrile,  welche  ba$  3turinanbecwic!en 
becfelben  befdebeet.  S3ei  bec  föecblutung  weeben  alle  Steile  «elf 
unb  fcblaff;  bei  oeeffaeftem  S3lut$ufluffe  nimmt  ibc  Umfang  unb 
ibce  ^callb^t  fdjwillt  ba$  ©ebien  bei  oeemebetem  S5lut= 

anbeange  an,  bafj  e$,  gegen  ben  ©cbdbel  ft'cb  bcdngenb,  atlmablig 
©cuben  in  bemfelben  bilbet,  ja  in  feltenen  galten  fogac  feine  9 ?dbte 
fpeengt,  bei  befjen  SBectefcungen  abcc  gemeiniglid)  aus  ibm  becoocs 
teitt.  ©o  anbect  ftd)  aud)  ba$  Söotumen  be$  .Koepeeg  untec  SSecs 
bdttniffen,  welche  bie  Bewegung  beg  SSluteg  gegen  bie  ^Peripherie 
übeebaupt  obec  gegen  einen  einzelnen  Sbeil  Oec|lacfen  obec  fdjwdj 
d)en.  92ad)  SO?ac ti niö  Stteffungen  (9tc.  228.  XXXI.  ©.  73) 
nahm  bec  Umfang  oon  23cu|t  unb  S3aud)  nach  bem  @ffen  (§.  767) 
um  5 Simen  ju,  nad)  einec  ftaefen  9Jiabl$eit  obec  nach  ceicblicbem 
Scinfen  oon  5öein  unb  .Kaffee  bie  £3cuji  um  7,  bec  S3aud)  um 
10  big  12  Sinien;  bagegen  wuebe  nad)  SScanbweintcinfen  bec  obece 
Sbfit  bec  23cujt  um  5,  bec  untece  um  12,  bec  SSaucb  um  5 2i« 
nien  engec.  Sie  23cuft  nahm  im  Umfange  nad)  bem  93lafeit  eine« 
mufitatifeben  Smficumenteg  um  8,  bei  bem  3ocne  oben  um  6, 
unten  um  8 Sinien  ju,  in  bec  .Kalte  um  6 Sinien  ab;  nad)  bem 
©eben  wuebe  bie  SBabe  um  5,  bec  ©d)enfe(  um  7 Sinien  biefer. 
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g)  Sie  ©ewalt,  mit  toclc^er  ber  ©tofi  be«  Jpcrjen « auf  ba«  25lut 
in  beit  Arterien  rotcft,  bringt  nicf>t  nur  in  ben  Arterien,  fon* 
betn  auch  in  ben  benachbarten  Organen  eine  ©cfchüttetung 
beruor:  flüfct  man  5.  25.  ben  ©Unbogen  auf  ben  SEifcb,  inbem 
man  in  ber  £anb  einen  langen  Körper  halt,  fo  ftef)t  man  biefen, 
ben  *J)ul«fchldgen  entfprechenb,  fich  heben  unb  fenfen;  eben  fo  be* 
wegt  fich  ber  übet  ben  anbern  im  ©ifcen  gedrehte  ©chenfel.  25e* 
trachten  mit  nun  ba«  ©efdfifpflem  al«  einen  mechanifchen  Apparat 
oon  jufammenhangenben  bohren,  in  beten  Kreife  ba«  dperj  al« 
©aug*  unb  Stucfwerfyeug  eingefchloffen  ifl,  fo  fcheint  e«  un«,  al« 
ob  lefctere«  auch  bei  einer  öiel  fchwdchetn  SBirfung  ben  23lutumlauf 
bewerffleUigen  fonnte;  unb  bebenfen  mir  noch,  baf  aujjer  ihm  auch 
anbere  Kräfte  ben  23lutlauf  beflimmen  (§.  758  fgg.),  fo  ifl  e« 
offenbar,  bafj  jene  ©etoalt  in  biefer  Jpinficht  entbehrlich  ifl.  Sa 
jeboch  bie  Annahme  einer  nu&lofen  Verfchwenbung  oon  Kraft  in 
einer  organifchen  (Einrichtung , bie  fo  aUgemein  ifl,  un«  wiberflrebt, 
fo  fdnnen  mir  auch  biefe  ©rfchütterung  nicht  für  bebeutung«lo«  hflls 
ten,  fonbern  muffen  oermuthen,  bafj  fie  auf  bie  Sebenbigfeit  bet 
Srgane  ©influfj  hat/  wie  bie«  25id)at  (9lr.  559.  p.  185 — 202) 
guerfl  roahtfcheinlich  gemacht  hat.  -Sn  ber  SEhat  fcheint  bie  mecha* 
nifche  Agitation,  welche  burch  ben  fortbauernben  SBechfel  oon  ©r* 
Weiterung  unb  23erengerung  be«  25rufi!aflen«,  ber  ßungen  unb  be« 
dperjen«,  fo  wie  burch  bie  23ewegung  bet  23audjwdnbe,  be«  SDla* 
gen«,  be«  Satmcanale«  unb  ber  dpatnblafe  heworgebracht  wirb,  auf 
bie  Jfebenbigfeit  bet  Organe  einen  bebeutenben  ©influfj  ju  habenj 
unb  fo  bürfte  benn  auch  bet  ©tofj  be«  2lrterienblute«  erregenb  wir* 
fen.  darauf  fcheint  auch  ba«  2Serhaltnifj  ber  Krümmungen  bet 
Arterien  h^jubeuten:  fie  vermitteln  nämlich  «ne  fldrfere  ©rfchüt* 
terung  bet  benachbarten  Srgane,  ba  fie  eine  größere  glachenberüh* 
tung  geben  unb  eine  weitere  feitliche  Verlängerung  geflatten,  unb 
fie  finben  fich,  wie  auch  25ell  (9lr.  497.  p.  42  sqq.)  bemerkt, 
vorzüglich  nur  an  ben  lebenbigern  Organen,  j.  25.  am  Kopfe  mehr 
al«  an  ben  unteren  ©liebmaajjen;  auch  werben  bie  Arterien  be« 
gruchthdlter«,  bet  »hbrüfen  u.  f.  w.  bei  erhöhter  £eben«tf)dtig= 
!eit  biefer  Organe  fldtfet  unb  vielfacher  gefrümmt,  al«  fie  zuvor 
waren,  ©anj  offenbar  ifl  aber  bet  bie  ßebenbigfeit  fleigernbe  ©in* 


306 


© r e i j c $ n t c 8 B u ch. 

fluß  foldjer  ©rfd)ütterung  auf  bag  ©ef)irn,  unb  «enn  bctfelbe  hier 
bcutlidfjcc  ifl  alg  in  anberen  Organen,  fo  beruht  bieg  barauf,  bafj 
an  biefem  Gentralpuncte  beö  animalen  £ebeng  bie  etregenbe  2ßir= 
fung  beg  Bluteg  überhaupt  am  beutlid)flen  ftd>  offenbart.  2Bir 
finben  namtid)  am  menfd)lid)en  ©ef)irne  Einrichtungen,  »ermdge 
beren  eg  burd)  bie  SSirEungen  beg  dperjfdjlageg  erfdjüttert  «erben 
muff.  Sie  ju  if)m  tretenben  ^frteriendfle  bilben  nämlich,  ef)e  fte 

3«eige  in  baffelbe  abgeben,  an  feiner  unteren  glddje  gefrommte 
Berjweigungen  unb  einen  Äreig,  in  welchem  ein  nad)  oben  unb 
oorne  gebenbet  Blutflrom  mit  einem  nad)  oben  unb  hinten  gelten: 
ben  jufammentrifft,  fo  bafj  fte  bei  jebec  ©pflole  beg  Jperjeng  nad) 
oben  ftdE)  flrecfen  unb  bag  auf  if?nen  ruijenbe  ©ef)irn  l )eben  muffen, 
ba  fte  nod)  überbieg  feine  gdferijaut  haben  unb  baf>er  fo«ol)l  bem 
©tojje  begJperjeng  ef)ec  nadjgeben,  atö  aud)  benfelben  auf  bie  weiche 
dpitnmaffe  eher  fortpflanjen.  Safjer  ftef)t  man  benn  foroot)!  an 
£eid)namen  beim  flopnaeifen  Einfprifsen  »on  -Baffer  in  bie  Earott'i 
ben,  alg  aud)  an  tebenben  SO?enfcf>cn  unter  Umftdnben,  welche  bec= 
gleichen  Beobachtungen  geflatten,  bei  jebem  Jperjfdjlage  bag  @e= 
bim  aufjleigen  unb  im  folgenben  Momente  b^abfinEen.  Siefe 
Bewegungen  taffen  beim  ©inEen  ber  Sebengfrafte  nach/  robben  bei 
Blutungen  fd)«ad)er,  fernen  wdbrenb  einer  £)bnmad)t  aug,  nehmen 
bei  oermehrtem  Btutanbrange  nach  bem  Äopfe  ju  unb  «erben 
burch  Berfd)tiefung  ber  Jpirnarterien  aufgehoben:  mit  einem  SBorte 
fte  entfpred)en  genau  bem  ©tojje  beg  Jperjeng  unb  feiner  gortpflam 
jung  auf  bag  ©ef)irn  (9^r.  464.  III.  ©.  32 — 37).  2fnbererfeitg 

aber  flehen  fte  auch  in  gerabem  Berhdttniffe  jur  9legfamfeit  ber 
©eetenthdtigEeiten : bei  ber  burd)  $irnerfd)ütterung  bewirften  Be; 
tdubung  fehlen  fte,  unb  «ie  fte  allmablig  ftd)  «ieber  einfletten,  fehrt 
aud)  bag  Bewufjtfepn  «ieber.  ©ie  ftnb  bei  ben  ©augethieren  fcbwddjer 
alg  beim  5Dlen[d)en  unb  fehlen  bei  ben  Bogeln,  Amphibien  unb  gi= 
fchen  gdnjtid).  Bei  gifc^ert  unb  Urobeten  Eann  bag  #erj  feinen 
fotd)en  unmittelbaren  Einflufj  auf  bag  @ef)irn  augüben,  ba  j«ifd)en 
beiben  SDrganen  bag  ©efafjfpffem  ber  Äiernen  eingefdjoben  ijl.  Bei 
ben  übrigen  Amphibien  giebt  nur  ber  eine  ber  beiben  ©tdmnte,  in 
welche  bie  2forta  jetfallen  ifl,  bie  Arterien  beg  Äopfeg  unb  ber  Bor* 
bem  ©liebmaafjen,  unb  jwar  meifl  fo,  bafj  bie  Äopfarterie  nur 
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ein  fchwacher  3w>ctg  ber  ©c^tufferöernartecte,  unb  bie  Jpirnarterie  nuc 
bcc  le^te  3»t>etg  bcc  Äopfarterie  ifi.  33ei  ben  23ogeln  fehlt  cben= 
fallg  noch  eine  auffieigenbe  2(orta,  inbem  bte  2forta  fogleidj  nach 
i^cem  Austritte  aug  bem  #ersfn  tn  einen  linben  (Stamm,  bie  linfe 
©chlüffelbeinarterie,  unb  einen  rechten , bie  abfieigenbe  2forta,  aug 
ber  bie  rechte  (Sdhlüffelbeinarterie  entfpringt,  ftd)  fpattet  5 bie  ßato. 
ti$,  welche  aug  ber  rechten,  ober  aug  ber  linfen,  ober  aug  beibett 
(Schlüffelbeinarterien  entfpringt  unb  bie  SÖßirbelarterie  abgiebt,  ifi 
Perhdltnipmdpig  fef>r  eng  unb  oftmals  unpaarig  big  gegen  bte 
©cunbflddje  beg  ©djdbelg,  wo  fte  ftd)  in  mehrere  Sroeige  ^erteilt, 
unter  welchen  bie  £imarterie  ftd)  nicht  burd)  einen  fidrteten  Surrf). 
meffer  au^eidjnet.  ©rji  bei  ben  (Saugetieren  geht  bie  gan$e  SDiaffe 
beS  23luteg  in  einem  (Strome  burd)  bie  auffieigenbe  tforta,  fo  bap 
ein  fidrferer  tfnbrang  gegen  ben  Äopf  unb  23ewegung  beg  ©ef)ir; 
neg  baburcf)  gegeben  wirb.  2fm  fldrtfien  aber  ifi  bieg  23erhaltnip 

beim  £D?enfd)en,  benn  bei  ihm  ifi  bie  33aftg  beg  Jperjeng  unb  bet 
JCuggang  ber  3fortenfammer  am  meifien  gegen  bag  ©efjirn  gerietet, 
unb  bie  innere  ©arotig  nicht  mehr  ein  untergeorbneter  3weig  ber 
duferen,  fonbern  bie  gerabe  gortfe&ung  beg  (Stammeg,  fo  bafj  alfo 
bag  23lut  fyiet  tn  gerabet  «Richtung  unb  mit  polier  SD ?ad)t  gegen 
bag  ©ef)im  firomt  (Sflr.  464.  III.  <S.  116  fgg.):  ?war  brüeft 
nat  bem  allgemeinen  f)pbrofiatifd)en  ©efe|e  bie  glüfftgfeit  nach  allen 
^Richtungen  gleichförmig  auf  if>ce  SBanbungen;  allein  bei  einer  fiof* 
rocifen  S3ewegung  prallt  fte  auch  an  bte  gegenübetjleljenbe  SBam 
bung  mit  gtoferer  Starte  an  (§.  728,  a).  h)  Sie  innere  ©aro. 
ttg  trifft  juetfi  fdjettetred)t  auf  bag  Elfenbein  unb  lauft  bann  um. 
gebogen  in  ihrem  Änodjencanale,  ben  fte  ganj  augfüUt  unb  mit 
beffen  S3einf)aut  ffe  feff  oerwadffen  ifi;  baf>er  ftel;t  man  bei  franf. 
l)aft  oerfiarttem  S5lutanbrange  bigweilen  ben  Äopf  bet  jebem  ^u(g; 
fd)lage  aufwartg  getrieben  werben  (ebb.  (S.  32.  36).  2ßag  aber 
in  abnormem  3ufianbe  mit  ungewöhnlicher  Jpeftigfeit  Eintritt  mup 
tn  gettngerem  ©rabe  für  gewöhnlich  Statt  ftnben:  bag  gegen  bte 
Änod>enwanb  anprallenbe  23lut  muf  in  berfelben  eine  ©chwingunq 
Verbringen,  welche  auch  im  ©ehirne  ein  gelinbeg  ©rbeben  per. 
urfad)t.  ©tn  foldjeg  ©rbeben  fann  ber  S3lutfirom  wohl  auch  in 
anberen  weichen  ©ebilben  bewirten,  nur  baff  eg  bann  «nftchtbar. 
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flbec  alg  innere  (Schwingung  bem  ©ef)6re  wahrnehmbar  fepn  würbe. 
9^un  J)6ct  man,  wenn  man  einen  ginger  in  bag  £%  flecft,  ein 
fortwabrenbeg  (Saufen,  unb  man  bürfte  oermuthen,  bajj  eg  »on 
ber  butd)  ben  Slutlauf  im  ginger  oerurfad)ten  (Schwingung  ijer= 
rüfjrte,  wenn  nid)t  tnelleid)t  eine  lebenbige  5£f)dtigfeit  bet  SETCusfei- 
fafern  baran  21ntbeil  t)dtte.  5Bir  werben  fpaferi)in  barauf  jurücf: 
fornmen.  — Übrigens  fdjeint  bei  ben  niebrigeren  3:t)tecen  bie  me* 
djanifebe  SfBirfunggweife  beg  23lutlaufeg  ftcf>  ju  vertieren:  Snfecten, 
benen  man  bag  Slücbengefdfj  auSgefc^nitten  ober  mit  frembartiger 
©ubfianj  gefüllt  ^at,  leben  fort,  fo  lange  bie  £)rgane  noch  mit 
Sebengfaft  getrdnft  unb  umgeben  finb. 

SDBirfung  beg  £)tganigmug  auf  bie  Qualität 
beg  SSluteg. 

§.  747.  2Bit  haben  bereits  bemerft,  bajj  bie  Qualität  beg 
S3luteS  bei  ben  »erfdjicbenen  ©efd)lecbtern  (§.  168,  a),  in  ber 
©cbwangerfcfyaft  (§.347,  b),  im  grud)tleben  (§.464,  c.  467,  k), 
in  ber  3uü<mb  (§.  539),  im  f>of)eren  2(lter  (§.  584,  a)  unb  im 
$SBinterfd)lafe  (§.612,  d)  oerfebieben  ifi,  inbem  fte  burd)  bie  23er* 
bdttniffe  fowobl  ber  23lutbilbung  mittet  ber  SSerbauung  unb  21tf>= 
mung,  alg  auch  ber  S3lutjerfe§ung  bei  ©rndhrung  unb  2lbfonberung 
bejlimmt  wirb.  Allein  aud)  unabhängig  t»on  biefen  ^)roceffen  übt 
ber  Sebengjufianb  beg  übrigen  £)rganiSmug  einen  beutlidjen  (5in* 
flujj  auä.  2)ag  S3lut  bringt  burbt)  feine  Seweglicbfeit  ©emein* 
febaft  unter  bie  tterfd)iebenen  2beile  beg  Äorperg  unb  wirb  fo  aud> 
in  feiner  Qualität  burd)  ben  3u(ianb  ihrer  gunctionen  bejrtmmt. 
©eine  ©mpfdnglidjfeit  bafür,  fo  wie  überhaupt  feine  hohe  23et* 
dnberlicbfeit  dujiert  ftd)  befonberS  barin,  bajj  bag  33lut,  waf)- 
renb  eg  aug  ber  2fber  jtromt,  oftmahlg  feine  @igenfd)aften  anbert. 
a)  9Jad)  SSellingeti  ift  bie  juerjt  auögefloffene  Portion  meijt 
weniger  eleftrifd)  (9ir.  236.  1823.  p.  643),  unb  nach  9?offi 
weebfett  bieg  bigweiien  fo,  bajj  auf  eine  nid)t  eleftrifdje  eine  elef* 
trifte,  bann  wieber  eine  nicht  elebtrifcbe  Portion  folgt  (ebb.  p. 
639).  b)  £)ie  erjte  Portion  ijl  gewöhnlich  bunfler  unb  bid)ter. 
3.  San p fanb  bei  oerfd)iebcnen  Shieren,  bie  er  oerbluten  ließ, 
bie  lefete  Portion  wenigfieng  um  ein  ober  jwei  SSaufenbtheile  (9Zt.  361. 
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II.  ©.  389),  bisweilen  aber  aud)  um  fünf  bis  fteben  (9?r.  185. 
I.  ©.  130)  letzter  als  bie  crftc,  fo  bap  g.  55.  bet  einem  SDcgfen 
bie  fpeciftfcge  ©cgwe re  ber  erflen  Portion  1058,  bie  ber  legten 
1051  war.  c)  Die  erjle  ^Portion  gerinnt  fpäter  als  bie  legte 
(§.  754,  e).  d)  Die  erffe  giebt  megr  23lutfucgen  als  bie  fol* 
genben,  jeboeg  fo  bap  beffen  Quantität  in  einer  fpäteren  Portion 
fieg  wieber  oermegrt.  ©o  mar  baS  23ergältnip  beS  ©erumS  gum 
JBlutfucgen  naeg  Sgacfrag  (91r.  499.  p.  100)  in  einem  Salle 
anfangs  wie  1 : 2,25,  bann  wie  1 : 1,41,  enblicg  wie  1 : 1,76; 
unb  in  einem  anbern  gatte  guerft  wie  1 : 1,28,  bann  wie  1 : 1,04, 
gierauf  wie  1 : 1,31,  fobann  wie  1 : 1,13,  enbtieg  wie  1 : 1,19. 
e)  Die  erffe  Portion  entgalt  megr  gafeeftoff : in  1000  ©ran  Äus 
egen  berfelben  fanb  ©cubamote  (9?r.  521.  ©.  99)  gwolf  ©ran, 
in  eben  fo  oiet  ber  legten  Portion  nur  fecgS  ©ran  gafetfloff 5 nad) 
•DaopS  23eobacgtungen  fanf  wdgrenb  bet  SSlutung  bie  Quantität 
beS  gaferjioffeö  oon  0,37  auf  0,34,  ober  von  0,47  auf  0,37,  ober 
oon  0,17  auf  0,16,  flieg  aber  in  einem  Saite  oon  0,36  auf  0,40 
(91t.  361.  II.  ©.  389).  2fucg  ßaoagna  fanb  in  bem  23lute 
eines  ÄanincgenS  anfangs  fegt  oiel,  unb  wdgrenb  beS  SobeS  fafl 
gar  feinen  Safetfboff  (91r.  185.  IV.  ©.  154).  f)  25aop  fanb 
aueg  baS  ©erum  ber  erflen  Portion  biegter  als  baS  ber  legten, 
linbem  bie  fpeciftfcge  ©cgwere  oon  1027  auf  1022,  ober  oon  1024 
auf  1018  fanf.  g)  £>ft  bilbet  fieg  auf  ber  erflen  Portion  eine 
ppeefgaut,  auf  bet  legten  feine.  Jpemfon  (9Zr.  553. 1.  p.  53  sqq.) 
fügrt  megrere  Saite  biefer  2trt  an,  unter  anberen  aueg  folcge,  wo 
ein  an  bemfelben  Sage  wiebergolter  Kberlap  bie  gleichen  ©rfdjeis 
aungen  geigte,  wobuteg  benn  erwiefen  wirb,  bap  baS  25(ut  wag; 
renb  beS  llberlaffeS  unb  auf  feine  fßeranlaffung  umgemanbelt  wirb. 
!i)  ©enbtin  (9?r.  538.  II.  p.  439)  bemerft,  bap,  wenn  bet  2lber* 
j.'ap  buteg  eine  Dgnmacgt  unterbrochen  worben  ifl,  baS  gierauf  auS; 
liepenbe  S3lut  feine  ©peefgaut  megr  bilbet,  einen  weiegeren  gro* 

' seren  Äucgen  giebt,  unb  megr  (üruor  im  ©erum  fteg  abfegt.  — 
©cg  tob  et  (91c.  502.  p.  53  sqq.)  fuegt  biefe  ©rfegeinungen  me; 
jganifeg  gu  erflaten  unb  nimmt  an,  wdgrenb  beS  ItbertaffcS  oer= 
mgerten  füg  bie  ipaargefape,  nägmen  beSgalb  weniger  S3lutfdrner 
auf  unb  fügrten  megr  ©erum  in  bie  S3enen,  fo  bap  baS  oenofe 
' IV.  24 
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SSfut  baburd)  wdfferigec  roücbe  unb  eben  beötjatb  feine  ©peefhaut 
gäbe  5 ec  berufe  ftd)  auf  eine  Veobad)tung , nad)  welcher  baS  Vlut 
auS  bec  £ol)l»ene  eines  ?efd)nams  eben  fo  fpdt  unb  feft  geronnen 
fep  als  bie  erfte  Portion  beS  2fberlaffeS.  Allein  mehrere  bet  ge* 
nannten  Veobad)tec  hüben  jene  ©rfd)einungen  nicht  am  »enofen, 
fonbern  am  arteriöfen  Vlute,  j.  V.  fiaoagna  an  bem  ber  ßaro* 
tiS,  gefehen*,  aud)  bürfte  bie  Verminberung  bec  £id)tigfeit  beS  @e* 
rumS  fchwerlid)  non  einer  Verengerung  bec  ^paargefdfe  abjuleiten 
fepnj  biefe  Verengerung  felbft  aber  ijl,  wo  fie  wirf  lieh  «Statt  ftm 
bet,  mehr  ein  Tfnfdjmiegen  an  bie  nerminberte  Vlutmaffe  als  eine 
ßufammenfehnürung,  welche  ben  Eintritt  bec  Vlutfornec  nerhinbem 
fonnte.  <Sd)cdbec  nimmt  fuc  feine  ©rfldrung  noch  ju  £ülfe, 
bajj  baS  Vlut  bet  einem  ftarfen  tfberlafje  burch  bie  jufliefenbe 
Spmphe  oerbünnt,  unb  beim  SobeSfampfe  burch  3ufammenjiehung 
beS  VZagenS  mit  SJiagenfaft  unb  ©alle  »ermifd)t  unb  baburd)  am 
©erinnen  gehinbert  werbe:  allein  wdhrenb  ber  furjen  Sauec  eines 
^fberlaffeS  bürfte  fchwerlid)  fo  »iel  Spmphe  jufliefen,  um  jene  ©t* 
fcheinungen  b)crt>orbringcn  ju  fonnen;  unb  bie  Annahme  einec  Vet* 
mifd)ung  oon  Viagenfaft  unb  ©alle  ift  eine  ju  gewaltfame  .ipp* 
pothefe,  als  baS  man  ihc  einiges  3utrauen  fchenfen  fonnte.  Sie 
©rfahtungen  übec  bie  ©erinnbarfeit  beS  23luteS  (§.  754)  beweifen, 
baf  feine  d)emifd)en  Qualitäten  burch  Verdnberung  beS  £eben$$u> 
jlanbeS  plo&lid)  »eranbect  werben  fonnen,  unb  mögen  auch  bie  obt's 
gen  ©cfd)einungen  $um  SEljeil  auf  mechanifchen  Verhdltniffen,  fo 
wie  auf  bem  3utritte  anberec  @dfte  beruhen,  fo  beweifen  fie  füe 
immec,  wie  leicht  baS  Vlut  burch  eine  Verdnberung  bec  SebenS* 
oechdltniffe  im.@efammtorganiSmuS  umgewanbelt  werben  fann. 

§.  748.  Sie  SBirfung  bec  Umgebungen  auf  baS  Vlut  muff 
junachjt  eine  materielle,  alfo  eine  mechanifche  obec  chemifche  fepn, 
b.  h-  entwebec  auf  bie  2fuSbehnung  im  3?aume,  obec  auf  bie  Ves 
fchaffenheit  bec  «Subjfans  ftd)  bejiehen;  in  bem  einen  abec  wie  im 
anberen  gatle  ifl  ein  Shatigfeitsoerhaltnif  fowohl  bec  ©cunb  als 
aud)  bie  golge  foldjec  materiellen  ©inwitfung.  SQ3aS  nun  baS  me* 
chanifche  Verhältnis  betrifft,  fo  h^en  wie  a)  «Jtfunben,  ba|j  baS 
dpcrj  burch  eigene  Äraft  ohne  SRitwirfung  einec  anberen  als  mes 
chanifdhen  Äraft  bec  ©efdfe  ben  ÄceiSlauf  oollbringt  (§.  719  — 


23  o m 23  l u t l e b e n. 


371 


723)}  ba  nun  gleid)roof)l  b(c  ©efdpe  nid)t  nur  eine  bucd)  bie  2e* 
benbigfett  erf>of )te  gebecfcaft  ober  £onug,  fonbern  jurn  Sbeit  aud) 
S02uöfctfcaft  beftfcen  (§.  732—737),  unb  rote  biefe  unmoglid)  füc 
ganj  unroirffam  unb  bebeutungglog  galten  fönnen,  fo  toicb  eg  ung 
fc^jc  roaijrfcfyeintid),  bap  biefclbe  in  bec  Bufammenbcücfung  bcö  23tu= 
teg  an  unb  füc  ftd)  tt)ren  Broecf  ftnbct.  Snbern  namlid)  bag  ©lut 
bie  Arterien  felbjl  übec  ben  burd)  if)te  G>of)dfton  gegebenen  Sucd)- 
meffec  augbefjnt  unb  bec  2luferung  iijcec  $ebecfcaft,  nod)  oielmeljc 
abec  if)cec  nad)  einec  nod)  ftdcfecen  Bufammenjiebung  jfeebenben 
3J?ugfelfraft  ©cdnjen  fe(jt,  ftnbet  jugleid)  feine  eigene  ©ppanfiofeaft 
in  bec  bagegen  roiifenben  äufammenjieijung  bec  2frtecien  if)re  ©cfjran; 
fen,  unb  fo  entfielt  benn  eine  (Spannung  jtuifdjen  ben  beiben  ©lie= 
bern  beg  ©lutfpßemeg,  bermoge  becen  bie  Sebenbigfeit  erhobt  roicb. 
Senn  alle  Ärafte  roeeben  nuc  bucd)  ifjren  ©egenfafc  juc  2fupecung 
beflimmt:  bei  einem  folgen  ©onflicte  jroeiec  entgegengefe|ter  Äcdfte, 
in  n>eld)em  beibe  fo  aug  einanbec  gehalten  roerben,  bap  feine  bon 
bec  anbccen  beftegt  roirb,  abec  aud)  feine  bucd)  tf>re  ungefjinbccte 
Tlupecung  it)c  Biel  erreicht  unb  ftd)  ecfdjopft,  entfielt  bafjec  eine 
f)Ot)e  Diegfamfeit,  bie  roic  eben  alg  ©pannung  bezeichnen.  9hm 
roed)felt  bec  S3lutgef>alt  bec  2lcterien,  inbem  fonoof>I  bie  ©lutmenge 
i ttbecfyaupt  in  einem  gereiften  Beitraume  nad)  bec  ©erbauung  bec= 
i mefjet  unb  fpdferf)in  burd)  bie  foetbauernben,  ftdrfecen  obec  fd>nod= 
ft  djeren  ©eccetionen  mel)c  obec  reer.igcc  berminbert  wirb,  alg  aud), 
übeceinftimmenb  mit  bem  2Bed)fel  bec  2ebengtl)dtigfeit  bec  berfdjie; 
benen  £)rgane,  einzelne  Arterien  in  gereiften  Beiten  mef)c  ©lut  alg 
I gett)6f)nlicf>  aufneljmen  unb  eben  fo  biel  anbecen  entjieljen;  übeebieg 
fann  bie  ©ppanfibfraft  beg  ©luteg  fetbfi  untec  bem  ©influfte  beg 
gebeng  unb  feinec  dupeten  ©ecbdltnifte,  namentlich  bec  SEempecatuc, 
ju  obec  abneljmen.  Sie  2fctecien  nun  fdjmiegen  fid)  an  bag  ©lut 
an,  reie  bie  5?aut  an  bag  Steift,  unb  folgen  il)m  burd)  tyre  ©e= 
wegunggfraft  bet  allen  feinem  SÜßedftel,  fo  bap  babued)  immec  bie 
©pannung  erhalten  reicb,  felbfi  nad)  einem  jufalligen  geopen  ©luts 
t>eclufle  (§.  743,  b).  ©lut  unb  2lrtecie  fud)en,  um  eg  bilblicb 
augjubcücfen,  einanbec  alg  nad)  ©rganjung  cingenbe  ©liebec:  bag 
©lut  beängt  nad)  aupen  gegen  feine  UBanbung,  unb  bie  Arterie 
ftcebt  nad)  innen  gegen  if)cen  Snfjalt,  fo  bap  in  biefem  SBecbfel- 
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tterhdltniffe  bie  lebenbige  (5inf>ei(  bec  ©lieber  toern>ireiid>t  wirb, 
b)  Sie  9Ked)anif,  fagt  tfrnott  (SRr.  589.  i.  ©.  490),  oermeibet 
alle  ftojjweife  Sewegung,  um  bie  2lbnu|ung  gu  »erf)üten,  unb  fo 
jeigen  auch  alle  £>rgane  eine  fanfte  Sewegung,  mit  Ausnahme  be$ 
^)etjenö:  alfo  mufj  bie  jtofjwcifc  SBirfung  beS  leiteten  einen  be= 
fonberen  3»ec!  f)aben.  Siefet  3*vec£  fann  nun  in  bec  (Schütte* 
terung  bet  Scgane  befielen  (§.  746,  g):  allein  eS  fragt  fid?,  ob 
nid)t  aud?  bie  gleid)$eitige  ©cfdjüttecung  beS  SluteS  auf  biefeS  oon 
bebeutenbem  ©influffe  ift?  Sb  alle  Snfecten,  namentlich  im  aus* 
gebilbeten  Buftanbe,  ein  »ollftdnbigeS  ©efdffpfiem  haben,  ift  noch 
nicht  entfd)ieben:  ©ttaujj  (9?r.  573.  p.  357)  fanb  bei  feinen  ge* 
nauen  Untecfuchungen  beS  SRaifdferS  acht  feitliche  Öffnungen  am 
hinteren  Sheile  beS  fogenannten  9tücfcngefdfjeS,  welche  bei  bet  Sia* 
flöte  fid)  aufthun  unb  aus  bec  Sauchhdhte  baS  S3lut  einfaugen, 
melcheö  bei  bet  ©pftote,  wdhtenb  »eichet  fte  butd)  klappen  gefdjlof* 
fen  ftnb , butd)  bie  aus  bem  ootberen  Steile  beS  JKücfengefdfjeS 
nad)  bem  Äopfe  geljenbe  Arterie  auSgetcieben  unb  frei  ergoffen  ift. 
©onad)  würbe  benn  hier  bie  fPuljdtion  beS  JpccjenS  webet  auf  ben 
Umttieb  beS  SluteS  fid)  begehen,  noch  auch  eine  @rfd)ütterung  bet 
Scgane  bewirten  tonnen,  ^ebenfalls  abec  ftnb  bie  ©efdjje  bei  ben 
Snfecten  fo  fpatfam,  baft  bec  größte  Sheil  beS  ßebenSfafteS  bie 
Srgane  unmittelbar  umfpült,  unb  fo  wirb  auch  nuc  ein  fe|t  f UU 
net  &t)eit  beffetben  in  bet  »orbeeften  2Cbtt>eilung  beS  OtücfengefdfeS  bei 
beten  ©pftole  in  bie  Arterie  getrieben,  bec  gtofte  SEheil  hingegen 
nach  hinten  jutücEgewotfen.  SBie  wie  nun  hier  ein  fteteS  SBogen 
beS  SlutcS  nach  »oene  unb  wiebet  eine  ©treefe  nach  hinten  bernec* 
fen,  fo  ertennen  wie  eine  fotd)e  gtuctuation  überall,  unter  weichet 
gotm  auch  baS  Jpetj  erfd)eint,  wie  benn  bei  ben  2ßicbettf)ieren  baS 
S3tut  in  ben  2lcterienfammetn  abwechfetnb  gegen  bie  ©pi|e  unb  ge* 
gen  bie  SafiS  getrieben  wirb  (Uir.  152.  I.  p.  61).  2luf  einem  all* 
gemeinen  ©efe|e  (§.  593,  c)  betuhenb,  fann  biefe  gluctuation 
(§.  71$,  f)  nicht  ohne  Sebeutung  fepn.  Bahtfcheinlid)  bezieht  fte 
ftch,  wie  befonbetS  ßegalloiS  (9tc.  419.  I.  p.  324  sq.)  auSetn^ 
anbetgefe|t  hat,  wentgfienS  jum  Sheil,  auf  bie  CJJtengung  beS 
SluteS.  Sa  baS  Slut  in  jebem  Srgane,  $u  beffert  Ernährung 
ober  ©ectetion  eS  bient,  nach  SWaaftgabe  »on  beffen  eigenthümlichet 
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9?atur  eine  eigene  Umwanblmtg  erfahrt,  fo  muffen  im  rechten  £ets 
$en  oerfd)iebene  Blutarfen  jufammentreffen,  unb  wir  finben  f)iet  bie 
mechanifchen  aSerfjdrtnifTe,  burch  weldje  bie  Mengung  $u  einet  f)0s 
mogenen  Straffe  möglich  wirb,  befonberö  flarf  entwickelt.  3u»6rs 
berft  nämlich  fielen  bie  einanbec  gerabe  entgegengefefcten  ©trommu 
gen  bet  unteren  unb  oberen  Jpoijioene  auf  einanber,  wenn  aud)  bie 
ber  (enteren  jum  Sijeit  nur  auf  bad  Sowerfcbe  Tuberculum  trifft-, 
jweitend  ift  tdcc  bie  ©tauung  bed  Bluted  aud  ber  2frterienkammer 
in  ben  Benenfad,  unb  aud  biefem  in  bie  Bencnftammc  fidrfer  atd 
im  linken  ^perjen  j unb  eben  fo  finb  entließ  bie  Borfptunge  unb 
Buchten  anfef)nlid)er,  aifo  bet  (üontact  bed  23luteö  mit  ben  ©ans 
bungen  audgebreiteter  unb  oielfaltiger.  Sfabeffen  ftnb  biefe  Bethdlts 
niffc  im  linken  dperjen,  ungeachtet  baffelbe  fein  Blut  einzig  oon 
ben  £ungen  empfangt,  ebenfalls  oorijanben,  wenn  auch  in  geringes 
rem  ©rabe:  bie  Sungenoenen  flogen  nid)t  in  fenkredjter,  aber  in 
Wagered)ter  9vid)tung  auf  einanber;  unb  ein  Diuckflufj  in  biefelben, 
fo  wie  eine  Ungleichheit  ber  inneren  $ldd)e  bed  JperjenS  burch  t)ecs 
uorflehenbe  ©udkelbunbel,  ift  jwat  unbebeutenber,  fchit  aber  boch 
nicht  ganj.  Sega  Ko  id  glaubt,  bie  ©engung  begehe  ftch  f)iec 
barauf,  bafj  bad  2ftl)men  nicht  in  allen  Steilen  ber  Sungen  gleich3 
förmig  oor  ftch  gehe,  weil  er  bei  funfilichem  2lthmen  an  getobteten 
$£f)icccn  fah,  bafj  bad  Blut  bisweilen  an  ein$etnen  ©teilen  ber  ßum 
gen  fdjwarj  bleibt.  Allein  v>on  biefer  Beobachtung  einen  ©d)lufj 

auf  ben  normalen  ßebendjuffanb  ju  mad)en,  fdjeint  fef)t  gewagt  ju 
fepn,  unb  man  barf,  wie  mid)  bunkt,  oermuthen,  bafj  bie  tfgitas 
tiott  her  Blutkörner  unb  bed  Blutwafferd  im  Jperjen  bie  lebenbige 
Einwirkung  ber  ©anbungen  (§.  749  — 751)  nur  in  höherem 
©rabe  barjtellt. 

§.  749.  £)ad  Blut  erhalt  ft'd)  in  feiner  normalen  ©ifd)ung 
unb  Confifienj  nur,  fo  lange  cd  oon  lebenbigen  2lbern  cingefdjloffen 
ifi.  2luf  einen  Augenblick  bann  ed  jwar  burch  tobte  (Sandle  fließen, 
ohne  eine  merkliche  Beranbetung  ju  erleiben,  wie  cd  benn  bei  ber 
Trandfufton  j.  B.  oon  .Sing  burd)  brei  in  einanber  gefleckte  §es 
berkiele  (Dtr.  494.  I.  ©.  170),  oon  9iofa  burd)  eine  leberne 

9?6l)te  (ebb.  II.  ©.  141),  unb  oon  Eichet  burd)  eine  audges 

fchnittene  tobte  Arterie  (9tr.  528.  ©.  27)  aud  bem  einen  Th»ftf 
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fn  ba«  anbere  ol)ne  fftadjtfjeil  übergcfu^ct  würbe.  S3 tunbell 
(9?r.  169.  p.  99  sqq.)  fal)  felbfl , bag,  wenn  er  S3tut  eine«  Jpu n= 
be«  in  einer  >£affc  auffing , e«  einige  ©ecunbcn  ffeljen  lief,  bann 
in  eine  ©prifce  füllte  ttnb  in  bie  2fbern  roieber  einfprifpe,  ba«  2e= 
ben  babei  beffanb;  fo  leitete  et  ba«  Slut  burd)  eine  9?of)te  unb 
eine  <Sprifee , bie  jufammen  anbertfyalb  gup  lang  waren,  au«  einer 
©d)en?elarterie  in  eine  ©d)cn£eloene,  ober  au«  einer  Jpal«oene  in 
eine  ßaroti«,  unb  bie  SHuantitat  be«  S3lute«,  weld)e«  er  auf  bie; 
fern  QBege  überfüljrte,  betrug  fetbft  fo  uiel  al«  baö  ©ewid)t  be« 
ganjen  Spiere«,  fo  bag  alfo  baffelbe  SSlut  mef)tmal)l«  burd)  bie 
leblofen  handle  gegangen  war.  Allein  er  bemerfte  in  allen  biefm 
25erfud)en  (ebb.  p.  104  — 115),  bag  bie  Sl)iere  wdfyrenb  ber  £)pes 
ration,  ober  aud)  nod)  jwei  bi«  brei  Sage  barauf,  matt,  bet  .iperjs 
fdffag  unb  ba«  2fti)mcn  unregetmagig  ober  fdjwad)  waren,  unb  er 
fdjliegt  barau«  mit  0ied)t,  bag  ba«  fo  übergefuljrte  Slut  im  25es 
griffe  war,  fid)  ju  jetfefcen,  unb  erfi  wieber  afffmifirt  werben  mugte, 
um  ba«  normale  £eben«t>erl)dltnig  erl)atten  ju  fonnen.  Saffelbe 

wirb  wa^rfdjeinlid)  aud)  ber  gnüi  gewefen  fepn,  wenn  Sief  fern 
bad)  (9?r.  229.  XXX)  gefd)üttelte«,  burd)  £einwanb  gefeilte«, 
erwärmte«,  fogar  jwei  ©tunben  lang  auferfjatb  be«  tebenben  Äbrs 
per«  gehaltene«  Slut  jur  SBieberbelebung  non  Spieren,  bie  burd) 
Verblutung  fdjeintobt  geworben  waren,  mit  Gfrfolg  angewenbet  fyat. 
— @ine  fo  nerdnbetlidje  ©ubffanj,  betgleidjen  ba«  SSlut  ift,  bann 
nur  burd)  ununterbrod)enen  3ßed)fe l ber  ©tsffe  ein  permanente« 
Safepn  erlangen  unb  fid)  gteid)  bleiben.  9?un  geb)en  au«  bem 

Stute  bei  ber  Nutrition  unb  ©ecretion  non  if)m  nerfdjiebene  feffe 
©ebitbe  unb  eigentümliche  gluffigfeiten  l)crnor:  e«  giebt  alfo  ©toffe 
ab  unb  wirb  mithin  jcrfe&t.  6«  lagt  fid)  aber  nicht  benfen,  baff 
biefe  SBirbung  blop  einfeitig  fepn,  unb  bap  ba«  Slut  btofj  geben, 
nid)t  aud)  empfangen,  blop  nad)  äugen  wirfen,  nidjt  fetbft  aud); 
affteirt  werben  fotlte:  vielmehr  burfen  wir,  ef>e  bie«  nod)  buccf)  @r; 
fatjrungen  naher  nadjgewiefen  wirb,  einen  wedjfelfeitigen  2fu«taufd) 
ber  ©toffe  jwifdjen  bem  Stute  unb  bem  übrigen  £)rgani«mu«  vor* 
au«fefcen,  burd)  welchen  beibe  in  ihrer  ^ntegcitdt  erhalten  werben. 
9tur  wenn  biefe  2bnfid)t  auf  bie  ©ptfee  gepellt,  unb  behauptet  wirb, 
ba«  Slut  in  feinet  ganjen  5)?affe  werbe  in  jebem  Momente  m- 
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widmet  unb  neu  gefdjaffen  (§.  700,  c),  gerdth  man  mit  bec  Grrfahtung 
in  SBiberfprud).  Sa«  S3lut  erhalt  ficf>  butch  fortbauernbe  3erfe= 
$ung  unb  SBieberbilbung  nid)t  anber«  al«  wie  bec  gange  thierifd)e 
Körper,  nämlich  fo,  bap  e«  tion  feinen  integrt'renben  S3eflanbtf>eifen 
ununterbrochen  etwa«  abgiebt  unb  bagegen  frembe  ©toffe  in  ftdj 
aufnimmt  unb  feinet  SÄaffe  eintierleibt. 

§.  750.  Sie  SBicfung  be«  fieben«  dupert  fid)  am  augenfd)eim 
lidjftm  baburd),  bap  ba«  S3lut  flüffig  ermatten  wirb.  Sie  ®e= 
rinnung  beffelben  ifl  eine  3etfe&ung,  bei  welcher  bec  gaferfioff  au« 
bem  S3lutwaffer  (§.  689,  1)  ftd)  au«fd)eibet  unb  ben  Giruoc  mit 
ftd)  jief)t,  fo  bap  ba«  S3lut  feine  urfpcünglicfje,  gut  (Schaltung  be« 
£eben«  nothwenbige  23efcf)affenf)eit  tiecliect  unb  eine  tobte,  bec  d)«; 
mifdjen  3etfefcung  entgegengehenbe  Sflaffe  wirb.  Sie  ©etinnung 
ifl  atfo  nid)t,  wie  Runter  (üftr.  492.  I.  ©.  91)  unb  nach  ibm 
Stagen bie  (9?r.  247.  II.  p.  207),  fo  wie  einige  2fnbere  anneh* 
men,  eine  burcb  wechfelfeitige  Sln^iebung  getrennter  ^beite  fid)  du; 
fjernbe,  bec  @rndljrung  ober  bec  SÜBiebetoeteinigung  tierwunbetec  Sbeite 
«bniidje  £eben«dupetung,  tiielmehr,  wie  fd)on  Jpactiep  e«  au«; 
fptad),  ein  ©tecben  be«  S3lute«,  welche«  eintritt,  wenn  bec  Seben«; 
faft  au«  bem  S3ereid)e  be«  ©efammtleben«  tritt.  ßeben  be; 
Rauptet  ftd)  2(lle«  in  feiner  Gfigenthümlichfrif,  unb  fo  erhalt  ftch 
auch  ba«  33lut  innerhalb  be«  £rgani«mu«  flüfftg,  im  ©cgenfafce  gu 
ben  feflen  ©ebilben,  unb  baburd)  fähig,  mit  benfelben  eine  leben; 
bige  $D3ed)felwitfung  eingugehen.  Snbep  genügt  un«  biefe  2fnfd)au; 
ung  nicht,  tiielmebc  ftreben  wir,  fte  unferem  23erftanbe  naher  gu 
bringen,  unb  bie  Mittel  gu  ernennen,  wobucch  ba«  S3lut  flüffig 
«halten  wirb.  9?un  hoben  wir  (§.  670,  b,  c)  gefeben,  bap  bie 
©ecinnung  webet  burch  bie  chemifche  S3efchaffenheit,  noch  burcb  bie 
Slemperatuc  bec  atmofphdrifchen  2uft  bebingt  wirb;  alfo  wirb  ba« 
SSlut  nid)t  burd)  6infd)tiepung,  noch  burd)  bie  thierifche  SBarme 
flüffig  erhalten,  a)  ©leichwohl  gerinnt  auch  im  lebenben  Äorper 
ba«  23lut,  wenn  e«  flocft,  fep  eö  nun,  bap  e«,  wie  nach  £luet; 
fchungen  ober  chirurgifchen  Specationen,  in  ba«  3eÜgewebe,  ober  in 
fohlen,  g.  33.  be«  grud)thdlter«,  ergoffcn , ober  bap  feine  33ewe; 
gung  burd)  Unterbinbung  einer  2fbec  gehemmt  tjl,  wie  e«  g.  35. 
fchon  Sancifi  in  unterbunbenen  Arterien  (9?r.  95.  II.  p.  20)  unb 
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jpcwfon  (91r.  553.  I.  p.  20)  in  untcrbunbenen  Xknen  fanb ; ober 
nud)  baf  [eine  S3eweguttg  nur  gefd)wdd)t  worben  ifl.  ©o  bilben 
fid)  in  aneurpSmatifdjen  Arterien  ©d)id)ten  geronnenen  SluteS,  oon 
treidln  bie  früher  gebilbeten  duneren  fefter  werben,  wdljtenb  innen 
fid)  immer  frifdje  anfegen;  ja  eS  fann  fogar  bie  Arterie  in  einem 
fofdjen  galle  burd)  baS  ©erinnfel  ganjltcf)  gefcfyloffen,  unb  fomit  bie 
lebensgefährliche  gofge  biefet  Abnormität,  wie  burd)  Äunffhülfe, 
ncr()ütet  werben,  wie  SJiecSel  (9fr.  143.  II.  <3.  251  fgg.)  foldje 
JSeifpicle  anfüf)rt;  Sauet  fanb  aud)  in  «arifofen  S3enen  feft  ge; 
ronneneS  33lut  (9fr.  5S2.  XVIII.  ©.301).  ©S  fommen  aber  aud) 
©erinnungen  in  ben  Abetn  ohne  ade  medjanifdje  Jpinbetniffe  be$ 
SlutlaufeS  nor,  wie  benn  j.  33.  Saennec  (9fr.  505.  ©.  526  fg.) 
einzelne  ©teilen  non  23enen  ober  Arterien  burd)  ©erinnfel,  bie  au* 
fen  weif  unb  feff,  innen  getblid)  unb  weid)  waren,  gefd)loffen  fanb. 
Dahin  geboren  aud)  bie  33lutpfr6pfe,  bie  fid)  in  burdjfdjnittenen  Ar* 
terien  non  bet  SBunbe  aus  bis  jum  nddjfien  unoerlefcten  Bweige 
bitben  (§.  761,  a).  Äf)nlid)e  ©erinnfel,  bie  man  fPolppen  nennt, 
entfiedert  im  Jperjen  läufig,  wenn  baffelbe  bei  einem  langen  So* 
beSfampfe  allmdhlig  ermattet,  unb  baS  33lut  nur  fdjwad)  ober  flus 
ctuirenb  in  il)m  bewegt  wirb.  Aber  fte  Eonnen  fid)  aud)  wahrenb 
beS  SebenS  bilben,  wo  fte  benn  eine  größere  geffigfeit  erlangen, 
mel)t  faferig  werben,  bisweilen  ein  Älümpcfyen  unnerdnberten  23luteS 
einfdjtiefen,  mit  bem  ^perjen  fid)  nerbinben  unb  beffen  9)iuSfelbün* 
bei  flad)  btücEen,  wobei  nach  Sacnnec  (ebb.  478  fg.)  bie  Jperj* 
fd)lage  fid)  nur  als  ein  bumpfeS,  ununterfdjeibbareS  ©erdufd)  «et* 
nehmen  laffen.  Diefe  ©erinnungen  fommen  am  f)duftgjlen  im 
rechten  ipetjen  oor,  weil  bie  ©rfdjwerung  beS  33lutlaufeS  in  ben: 
dpaargefdfen  ber  Sungen  junddjff  auf  baffelbe  jurücEwirEt;  unb  fo 
gerinnt  baS  35lut  überall  nur,  wo  fein  Sauf  erfdjwert  unb  «er* 
langfamt  ifl.  Da  gleichwohl  bie  Bewegung  an  fid)  bie  ©erinnung 
nid)t  binbert  (§.  670,  d),  fo  muf  eS  bie  lebenbige,  burd)  Sin* 
witfung  beS  ^perjenS  unb  2ßed)felwir!ung  ber  übrigen  Organe  be* 
grünbete  Bewegung  fepn,  welche  baS  33lut  flüfjtg  erhalt.  b)  Al* 
lein  eS  behauptet  oftmals  aud)  ohne  biefetbe  feine  glüffigEeit,  fo 
lange  eS  mit  lebenbigen  Steilen  in  33erühtung  jfrf)t,  wie  benn  baS 
33lut,  welches  ein  33lutegel  eingefogen  h^  nach  Runter  (dir. 
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492.  I.  ©.  89)  mehrere  2öod)en  lang  flüffig  bleibt  unb,  trenn 
man  if>n  bann  tobtet,  nach  ©cubamoce  (9ic.  521.  ©.  107) 
nod)  gerinnt,  wdhcenb  bieS  nach  5T  f>  a cf  c a f>  (9?c.  499.  p.  66)  auf 
bec  ©teile  erfolgt,  wenn  ec  wdgrenb  beS  ©augenS  jlirbt.  dpduftg 
ftocft  baS  Blut  eine  Seit  lang  in  einjelnen  Abecn,  ohne  ju  gerin; 
nen;  felbft  längere  Seit  ccfjdtt  eS  fxd>  fo  in  einjelnen  Steilen,  tt»ie 
beim  «Priapismus , ober  im  ganjen  ©efdfjfpfleme  bei  ganj  matter, 
faum  bemerftid)ec  Bewegung,  wie  im  ©d)eintobe  unb  $G3interfd)lafe. 
©elbft  ergoffeneS  Blut  wibecftegt  bec  ©erinnung  im  lebenben  Sors 
pec:  fo  fanb  Jp  unter  (9?r.  492.  I.  ©.  90)  weld)e$,  baS  beim 
Abjapfen  eines  5ßaffetbrud)eS  in  bie  fytylt  bec  ©cheibenhaut  be$ 
£oben  getreten  war,  nad)  jwei  Monaten  ein  wenig  rerbidt,  abec 
nod)  flüffig,  unb  nad)  bec  Ausleerung  balb  gerinnenb.  £ewfon 
(üftc.  553.  I.  p.  18)  fanb  baS  Blut  ron  dpunben,  welches  aufecs 
halb  beS  SocperS  nad)  fteben  Minuten  rollig  geconnen  trac,  in  bec 
untecbunbenen  JpalSrene  nach  jeljn  Minuten  nod)  ganj,  unb  nad) 
jef)n  ©tunben  nod)  grbftentheilS  flufftg.  Ähnliche  Beobachtungen 
malten  ©cubamoce  (9ic.  521.  ©.  45)  unb  1) a cf r a f)  (9?r. 
499.  p.  61).  3n  ben  obigen  (a)  gdllen  war  alfo  nicht  bec  9J?an; 
gel  an  Bewegung,  fonbecn  bec  ihn  begleitenbe  Mangel  an  leben= 
bigec  Gfinwirfung  bie  Urfadje  beS  ©ecinnenS.  9?od)  im  tobten 
Sdrper  bleibt  baS  Blut  längere  Seit  flüffig  als  außerhalb  beffeU 
ben:  fd)on  Autencieth  bemerkte  bieS  unb  fegte  ginju,  bajj  bec 
Suchen  babei  nicht  fo  feft  werbe,  unb  ein  $£f)eil  beS  ©ruorS  bem 
©erum  ftd)  beimifche  (9?r.  198.  1794.  III.  ©.338).  £f)ad* 
rah  (ebb.  p.  58)  fanb  baS  Blut  im  #erjen  eines  Ddjfen  eine 
halbe  ©tunbe  nach  bem  Sobe  nod)  flüfjtg,  unb  fah  eS  an  bec  £uft 
nad)  jwei  Minuten  gerinnen,  ©elbft  auSgefdjnittene  Abecn  jeigen 
nod)  eine  lebenbige  ©inwirfung,  welche  Jpewfon  (a.  a.  £).  p.  72 
sg.)  juerjt  bemerke,  inbem  ec  baS  Blut  in  bec  untecbunbenen 
unb  auSgefchnittenen  £alSrene  eines  eben  getobteten  STfjicreö  nach 
t obec  4 ©tunbe  noch  flüffig  unb  bann  an  bec  fuft  gerinnen 
fah.  Shacfrah  (a-  a<  P-  76)  fanb  in  mehreren  Berfuchen, 
baü  baS  Blut  in  einec  aus  einem  lebenben  Sgiece  auSgefchnittenen 
Bene  wenigftcnS  eine  halbe  ©tunbe  lang  flüffig  blieb,  wdhcenb 
Blut  ron  lebenben  Shiecen  ober  Sflenfchen  in  bec  Bene  eines  roc 
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iirei  ober  rn'er  Sagen  getobteten  Shiereö  nad)  einet  Viertelflunbe 
twllfommen  geronnen  war;  (o  war  aud)  (ebb.  p.  77  Bq.)  baö  58lut 
in  bec  auö  einem  lebenben  .ipunbe  gefdjnittenen  Vene  nad)  einer 
falben  ©tunbe  nod)  ganj  flüfftg , aber  in  bet  fünfzehn  ©tunben 
nad)  bem  Sobe  auögefd)nitfcnen  jpof)loenc  war  baö  auö  einem  le; 
benben  $unbe  eingefül)rte  58lut  nad)  einer  Viertelflunbe  fdjon  t>oll; 
fommen  geronnen.  5Benn  alle  biefe  58eobad)tungen  bartf)un,  bafi 
baö  58lut  burd)  bte  £ebenbigfeit  feiner  Umgebungen  flüfftg  erhalten 
wirb,  fo  ift  eö  aucf)  erfldrlid),  bafi,  wie  j.  58.  Runter  (Vt. 
492.  II.  Ifle2fbtf).  ©.  169)  unb  Shomfon  (Wv.  185.  I.  ©. 
448)  beobadjteten,  bie  2(bern  eineö  branbig  geworbenen  ©liebeö 
mit  geronnenem  58lute  gefüllt  ftnb,  unb  bie  58ef)auptung  einiger 
^Pathologen,  bafi  f)ier  ber  58ranb  bie  §dge  bet  ©erinnung  fep,  ift 
wenigjlenö  nic^t  für  jeben  biefer  §a(Ie  gültig,  c)  tylan  fagt,  baö 
58(ut  werbe  burd)  bie  Heroen  flüfftg  erhalten:  allein  biefe  Gftfld; 
rung  fd)eint  ben  ©egenftanb  nur  in  ein  mpjlifd)eö  £>unfel  ju  oer; 
fefcen,  benn  wir  begreifen  nid)t,  auf  welche  SfBeife  bie  ffteröen  bieö 
bewirfen  füllen,  ©djrßbet  (fftr.  502.  p.  86  — 89)  fanb  nach 
3er|lorung  beö  ©ehitneö  unb  fKücfenmarfeö  ©erinnfel  in  ben  2fbern; 
wenn  gontana  (9?r.  456.  ©.  196  fg.)  bie  Heroen  »erwunbet 
unb  geffochen  hatte,  fo  fanb  er  fdjwarjeö  geronneneö  58lut  tm  Jperi 
jen;  S07  aper  fal)  nach  £)utd)fd)neibung  beö  Sungenmagenneroen 
©erinnungen  entftehen,  unb  fo  nimmt  SDSebemeperj  (5J?r.  529. 
©.  244.  343)  an,  baö  58lut  gerinne  bei  bem  5Sranbe  unb  bei 
mannen  Vergiftungen  nur  burd)  Sdljmung  ber  Heroen.  2fber  auö 
jenen  58eobad)tungen  folgt  nur,  bafj  bie  ßebenbigfeit,  welche  baö 
58lut  flüfftg  erhalt,  burd)  Verlegung  beö  ffteroenfpflemeö  aufgeho; 
ben  werben  fann,  nid)t  bafi  lefccereö  unmittelbar  bie  gtüffiqfeit  beö 
Vluteö  begrünbet.  Wad)  3erfldtung  »on  @el)irn  unb  Otücfenmarf 
bauert  bet  Äteiölauf  nod)  eine  $eit  lang  fort,  unb  eben  fo  lafjt  er 
ftd)  burd)  fünftlid)eö  2ltf)men  unterhalten,  nadjbem  man  burd)  tu 
nen  ©d)lag  auf  ben  Äopf  58etaubung  unb  £dhmung  beö  fenftblen 
Eebenö  bewirbt  hat  S«  ben  weiten  unb  oielfdltig  anaflomoftren; 
ben  Venen  ber  £>iploe  tft  ber  58lutlauf  l;dd)ft  trage  unb  wahr; 
fdjeintid)  oft  unterbrod)en,  unb  ungeachtet  Ijiet  feine  Heroen  an 
ben  Vknbungen  ftd>  ftnben,  erfolgt  bodh  feine  ©erinnung.  Sie 
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9?abelfcf>nur  mit  bcm  gruchtfuchen  ifr  cbm  fo  lang  ober  noch  lan* 
ger  als  ber  Körper  beS  Grmbrpo,  unb  boch  bleibt  auf  bicfet  langen, 
necoenlofen  33af)n  baS  S3lut  flüfftg,  rote  benn  auch  bte  ©efdpe  be$ 
9?abel)lrangeS  nach  Sf>acfrah  (a-  «.  Ö-  P-  66)  gleich  anbeten 
lebenbigen  2fbern  baS  in  ihnen  beftnblidje  S3lut  flüfftg  erhielten. 
8Bir  bürfen  alfo  »ermuthen,  bafj  in  benjenigen  Sheilen,  roelcf^e 
9?ert>en  beft'&en,  biefe  bie  glüfftgfeit  beS  23luteS  nur  infofern  erf)als 
ten,  als  fte  auf  bie  lebenbige  Shatigfeit  ber  Organe  einroirfen. 
d)  ^n  ben  oben  (§.  749)  angeführten  SSerfuchen,  wo  in  bec  ©es 
rinnung  begriffenes  S3lut  in  bie  2lbern  eines  lebenben  5J!f)tereS  eins 
gefprifct  worben  mar,  muffte  ber  gaferftoff,  ber  cohdrent  ju  werben 
angefangen  hattc/  allmdhlig  wieber  oerflüfftgt  werben.  Jpome 
(Oie.  165.  V.  p.  105)  bemirfte  burd)  ©inflechen  mit  einer  glühenb 
heijjen  €Rabet  in  ein  2fneurpSma  eine  augenblicfliche  ©erinnung  beS 
barin  beftnblichen  SSlufeS,  fo  bap  bie  ©efdjwulfl  fefb  mürbe,  nicht 
mehr  pulft'rte,  noch  fchmerjte:  allein  nach  einigen  Sagen  mar  baS 
2lneurpSma  miebec  mie  juooc,  alfo  baS  geronnene  33lut  uerflüfft'gt. 
2)aS  33lutmaffer  fann  biefe  83erflüfftgung  nicht  auf  chemifche  SÖ3eife 
bewerf  fielligen , benn  theilS  fehen  mir  ben  83lutfud)en  barin  feft 
bleiben,  ttjeilS  wirb  auch  baS  in  einer  (Stelle  beS  lebenben  Körpers, 
ju  melchec  fein  £3£utflrom  gelangt,  eingefchloffene  ©erinnfel  mieber 
flüfftg,  maS  ben  3utritt  einer  glüfftgfeit  aus  ben  Umgebungen  oors 
auSfefct.  £)aS  in  einer  burd)fd)nittcnen  ober  unterbunbenen  Arterie 
eingefd)loffene  ober  in  baS  ßeUgemebe  eptraoaftrte  ©erinnfel  »er* 
fd)minbet  nach  einigen  Sagen,  inbern  eS  »erflüfftgt  unb  bann  eins 
gefogen  micb.  2In  jebem  S5lutgerinnfel  in  2fneurt;Smen,  mie  auch 
an  fielen  Jperjpolppen  ftnbet  man  bie  dufteten,  ber  Sfßanbung  nds 
heren  (Schichten  fejlec,  troefener  unb  bleicher  als  bie  inneren:  bie 
Umgebungen  müffen  alfo  geuchtigfeit  unb  ßruot  eingefogen  haben. 
Sumetlen  bilbet  ftch  aber  auch  um  baS  ©erinnfel  t)te  ein  S3alg, 
bec  ferofe  geuchtigfeit  fecernict,  ober  eS  organifict  ftch,  befommt 
SSlutfJcome  unb  ©efdfje,  bie  ftch  mit  benen  ber  SBanbung  in  83er* 
btnbung  feiert , fecernirt,  ernährt  ftch  unb  lebt  gleich  einem  anbe* 
ten  organifchcn  ©ebilbe  (Oie.  143.  II.  2te  2fbtf).  @.  103.  — 9?r. 
571.  I.  p.  532).  3n  allen  biefen  ©rfcheinungen  tft  ein  SBedfjfel 
ber  (Stoffe  augenfcheinlich,  unb  es  ifl  nicht  ju  bezweifeln,  bap  ber* 
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fi’lbc  waljrenb  beS  Sebeng  ununterbrochen  »or  firf>  gef )t,  ba&  alfo 
aö  Blut  fletig  etwa«  üon  feinen  Stoffen,  namentlich  »om  gafer- 
an  btc  um9ebenben  Streife  abfe^t  unb  »on  ihnen  mieberum 
ompfnngt,  baburch  aber  in  feinet  normalen  gluffigfeit  erhalten 
«trb.  gretlid)  ifl  biefer  Stoffmechfel  nid?t  unmittelbarer  ©egem 
ftanb  finniger  ©rfcnntnip:  aber  baffelbe  ift  ber  gall  bei  bet  ©r^ 
nal)timg  ber  feßen  ©ebilbe,  bie  ebenfallg  nur  aug  ber  Behauptung 
ber  9)?aßen»erhdltniffe  gefolgert  wirb  unb  bod)  barum  nidjt  minbec 
gemip  iß.  c)  Unßreitig  erhalten  fid)  auch  bie  Blutforner  burch  fob 
eben  SBecbfel,  ungeachtet  mir  ni dßg  ba»on  wahrnehmen,  »ielmehr 
fte  in  ihrem  Saufe  »erfolgen  fonnen,  ohne  eine  Anbetung  an  ihnen 
ju  bemerfen.  Stfan  l;at  angenommen,  bag  Blut  bleibe  flüffig, 
weil  ber  gaferßoff  in  ben  Blutfbrnern  eingefcblofjen  unb  burd)  bi e 
nug  eruot  befiehenbe  ^>ulfc  berfelben  ifolirt  fep:  allein  bie  oben 
(§.  689)  angeführten  ©rünbe  fprechen  gegen  biefe  Behauptung, 
©ine  eigenthümliche,  felbßerhaltenbe  Ära  ft  fonnen  mir  ben  Blut= 
fornern  ebenfallg  nicht  beilegen,  benn  aufer  ihrer  begrdnjten  gorm 
jeigen  fte  feine  Spur  »on  Snbioibualitdt,  »ielmehr  erfdjeinen  (Te 
beim  2lufgeben  unb  Sßiebeterlangen  ihrer  gotm  (§.  688,  b.  689, 
e)  nur  pafft»  unb  burch  bie  Berhdltniffe  bet  auf  fte  mirfenben  Be*' 
megunggfrdfte  beßimmt.  Sufammenfchmefjen  iß  »on  ber  ©e= 
tinnung  ganj  »erfcfjt'eben  j benn  eg  mirb  bei  eintretenber  Bemegung 
augenblicflid)  mieber  aufgehoben,  mdhtenb  eg  eineg  mehrere  Sage 
bauernben  Bilbunggfjergangeg  bebarf,  um  ben  geronnenen  gaferßoff 
mieber  ju  »etßufftgen.  ^ene  Berdnberungen  hdngen  lebiglidj  »on 
ben  Berhdltniffen  ber  bemegenben  Ärdfte  ab;  mm  haben  mir  ge- 
fehen,  baß  bie  Blutforner  einanber  abhdftü  »ermanbt  ftnb  (§.  739, 
a),  aber  eine  nod)  ßdrfere  Bermanbtfchaft  äußern  f te  ju  ben  gro= 
feren  Waffen  ber  feften  ©ebilbe  (§.  758  fgg.) : mithin  biirfen  mir 
annehmen,  baf  bie  ^njiehung  ber  SSanbungen,  fo  mie  ber  aufer* 
halb  berfelben  liegenben  Drgane  mdhrenb  beg  Äreiglaufeg  auf  bie 
Blutforner  in  ihrer  ©injelnheit  mirft  unb  fie  bigeret  erhalt;  baf 
hingegen  im  ßoefenben  Blute,  mo  biefe  anjiehenbe  Äraft  unmirf-- 
fam  geworben  iß,  bie  Äbrner  ihre  gegenfeitige  tfnßehunggfraft  dm 
hem  fonnen  unb  barum  mit  einanber  »erßhmeljen.  — Sftepen 
will  Stehen  haben,  bah  fte  bei  ßoefenbem  Blutlaufe  ftcf>  im  Blut* 
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waffet  auflöften,  bajfelbe  trübten  unb  bei  neu  begtnnenbem  33lut* 
laufe  wieber  f>ect>ortcaten  (9?r.  189.  1S28.  ©.  402):  inbefj  beruht 
tiefe  33eobacbtung  wohl  auf  einem  3rrtbume,  ba  niemals  2fijnti* 
cbeS  gefef)en  worben  ijl,  melmefjt  bie  frifdjen  33lutförner  im  23lut= 
wajfer  unauflöslich  ftnb. 

§.  751.  DaS  33  lut  in  ben  Sungenoenen  unb  im  tfortenfpfleme 
bat  eine  Ijelle,  bem  ©cbarlacbe  nabe  fommenbe  Ülötbej  baS  in  bem 
4?obloenenfpjIeme  unb  in  bec  Sungenarterie  hingegen  ifi  bunfelrotb 
ober  firfebbraun,  trieb  auch  wohl  im  (Begenfa&e  gegen  jenes  als 
fcbtrarjeS  S3lut  bezeichnet.  SDlan  nennt  jenes  arteriös,  biefeS  penoS 
(»gl.  §.  743*).  ®s  i|t  febon  an  unb  für  ftcb  wabrfcbeinlicb,  baß 
tiefe  beiten  33lutjlröme  nicht  nur  in  bet  {färbe,  fonbetn  auch  in 
anbeten  ©igenfebaften  perfebieben  ftnb:  abet  biefe  Differenz  ijl  fe(jr 
Zart  unb  bei  bet  höben  83eranberlicbfeit  beS  33luteS  um  fo  fernerer 
Zu  erfennen,  fo  baß  unfete  Äenntnifj  berfelben  beinahe  noch  eben  fo 
febtoanfenb  febeinen  fönnte  noie  zu  2p alle r s (9?r.  95.  II.  p.  lo) 
Seiten,  a)  DaS  penöfe  33lut  ijl  biebtet  obet  fpeciftfcb  febweret  als 
baS  atteriöfe:  bie  Proportion  ijl  nadb  Jpammerfcbmibt  1414  ; 
1404  (ebb.^  p.  9),  'nach  3-  DarpS  Unterfucbungen  an  ©ebafen, 
Dcbfen,  halbem  unb  £unben  im  Durcbfdbnitte  1054:1050  (üflr. 
185.  ©.  129),  nach  ©cubamote  (üttr.  521.  ©.  32)  bei  SD?em 
feben  1056  : 1053.  3nbejj  behaupteten  €D?ef)rere,  es  fep  leichter. 
Wie  benn  bie  Proportion  feinet  fpeciftfcben  ©cbwere  zu  ber  beS  at= 
teriöfen  SluteS  Pon  35oiffiet  auf  1000  : 1428,  pon  <pam  = 
berget  auf  1000  : 1019  bis  1036,  unb  pon  Sttagenbie  auf 
1031  : 1049  beflimmt  würbe.  — 9?acb  3-  Dapp  verdate  ftcb 
bas  ©erum  Pon  Penöfem  33lute  z«  bem  oon  arteriöfem  in  Jpim 
ftebt  auf  fpectftfdbe  ©cbwere  im  Durcbfcbnitte  wie  1026  : 1025. 
b)  Das  Penöfe  33lut  ijl  weniger  warm,  unb  zwar  nach  ©cb wen fe 
um  3 bis  4°  gab r.  (fRr.  95.  II.  p.  8),  nach  3-  2) an p (a.  a. 
p.  ©.  109  fgg.),  welcher  bie  Thermometer  in  bie  öpalSoene  unb 
tn  bie  ©arotis  Perfcbiebenet  Tbiere  tauchte,  um  1 bis  2°  gabr., 
bet  Sttenfcben  nach  Ärimet  (9lr.  511.  ©.  242)  um  11  bis  3 
unb  nach  ©cubamore  (9fr.  521.  ©.  32.  41)  um  1°  gabt! 
plan  bat  gemeint,  biefet  Unterfcbieb  beruhe  barauf,  baß  baS  S5lut 
tn  ben  83enen  permöge  ihrer  mehr  oberflächlichen  Sage  unb  bunne* 
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rett  SBanbung  »on  aujjen  f)cc  mehr  abgc£uf)It  roerbe ; allein  3f. 
Sanp  fanb  ihn  eben  fo  in  ber  regten  unb  linfen  Herjfammer. 
^utine  nahm  gar  feinen  Unterfcfjteb  an,  unb  Go  lern  an,  Goo: 
per  unb  SÄartini  behaupteten,  wenn  einer  ©tatt  ftnbe,  fo  fep 
baö  »enofe  Slut  etwas  warmer.  — 9B aS  bie  SBdrmecapacitat  an= 
fangt,  fo  iffc  fte  nad)  Saop  (a.  a.  £).)  im  »enofeit  Slute  etwas 
geringer,  ber  Unterfdjieb  jebod)  hdchft  unbebeutenb  ober  gar  nicht  ju 
bemerfen.  c)  3n  ^inftdjt  auf  Gleftricitdt  »erhalt  fid;  baS  »enofe 
Slut  jum  arteridfen  nach  Selling  er  i (9^r.  523.  p.  15  — 18) 
bei  Sögeln  unb  ^ferben  immer  gleich,  bei  ©djafen  unb  Jtdlbern 
bisweilen  eben  fo,  bisweilen  — : +,  nie  aber  + : — •,  weshalb 
eS  wahrfcheinlich  fepn  foll,  bafj  — : + baS  bleibenbe,  nur  nicht 
immer  erfennbare  Serhdltniß  fep.  d)  £)aS  »enofe  Slut  foll  nach 
SEhncftab  (9?t.  499.  p.  6)  früher,  nach  trimer  (9?r.  511. 
©.  208)  unb  Ädnig  (9?r.  514.  p.  8)  fpdter  faulen  als  baS  ar» 
teriofe.  e)  SaS  »enofe  Slut  hat  weniger  Steigung,  ftch  ju  trem 
nen,  gerinnt  langfamer,  fein  buchen  fd)eibet  fpdter  ©erum  aus 
unb  bleibt  langer  weich,  wie  bieS  bereits  ».  2lutenrieth  bemerfte 
(9fr.  198.  1794.  III.  @.  339)  j ber  Unterfd)ieb  betrug  bei  Sam; 
mern  nach  3-  £)a»p  (a.  a.  £).  ©.  122)  1 bis  4,  bei  halbem 
unb  Riegen  nach  Ser  tholb  (üftr.  590.  ©.248)  4,  bei  Rammeln 
unb  dpunben  14-,  bei  QJZenfdjen  nach  Slunbcll  (9?r.  169.  p.  130) 
2 Minuten.  9?ur  Shatfrah  (a.  a.  £>.  p.  42)  behauptet,  baS 
entgegengefe&te  Serhdltnijj  beobachtet  ju  fjaben.  f)  £)a$  »enofe 
Slut  giebt  beim  ©ertnnen  nach  5)? «per  (9?r.  185.  III.  ©.537), 
Slain»ille  (9?r.  566.  I.  p.  219.  251),  SeniS  (9?r.  532. 
p.  253)  unb  2fnberen  weniger  buchen  unb  mehr  ©erum 5 baS 
Serhaltnif  beS  ÄuchenS  jum  ©erum  war  bei  einer  Äafje  im  »e* 
nofen  Slute  1163  : 8837,  im  arteriofen  1184  : 8816;  bei  eb 
nem  ©djafe  in  erjferem  861  : 9131,  in  legerem  935  : 9065; 
bei  einem  Jpunbe  nach  25entS  in  erfterem  970  : 930,  in  lefctes 
rem  995  : 9005.  €Rur  trimer  (a.  a.  D.  ©.  248)  behauptet, 
wie  früher  fdjon  Hornberger,  baS  ©egentheil.  g)  25aS  »enofe 
Slut  enthalt  weniger  gaferftoff:  baS  Serhdltnii  beS  »enofen  jum 
arteriofen  Slute  in  Hinficht  auf  ©ehalt  an  gaferfioff  war  nach 
Sttapet  (a.  a.  £).  ©.  634)  bei  $Pfcrben  wie  78  : 134,  ober 
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»fe  80  : 125,  ober  tote  33  : 43}  nach  «prePoft  unb  Buma« 
bei  einem  Schafe  wie  861  : 935;  nach  Seni«  (a.  a.  £).)  bei 
einem  .ipunbe  roie  24  : 25;  nach  Sertholb  (9k.  590.  @.251) 
bei  3iegen  roie  366  : 429,  bei  Äafcen  roie  474  : 521,  bei  dpam= 
mein  roie  475  : 566,  bei  dpunben  roie  500  : 666.  Übrigen«  ift 
ber  oenofe  guferjioff  nach  ßmmert  (S^c.  184.  XI.  @.  124) 
weid;er,  unb  nach  Sftapet  (a.  a.  £).  <3.  538)  oiel  feinet  jertheilt, 
roie  }erhacft  unb  mit  bem  ßruot  inniger  oetbunben,  währenb  bet 
nrteriofe  in  größere  23ünbe(  oereint  ift  unb  oom  Gjruor  ftrf>  oollkoms 
menet  abfdjeiben  laft:  nad;  S5ertf?otb  (a.  a.  £>.  @. 248)  läjj t ftd) 
ber  Gröuot  ttom  gaferftoffe  be«  oenofen  Stute«  leidster,  aber  nicht  fo 
ooüflanbig  trennen. — Sigroart  f>atte  behauptet,  ba«  öenofe  Slut 
enthalte  mehr  §afetfioff,  ba  e«  benfelben  au«  ben  CD^uöfeln,  wo 
er  erjeugt  roerbe,  aufnebme.  Caffaigne  fanb  wirklich  bei  einem 
^punbe  in  1000  SEheilen  oendfen  Slute«  2,10,  unb  in  eben  fo  otet 
atteriofem  Slute  2,09  ftaferfloff  (9k.  576.  I.  p.  34).  h)  Sa« 
oenofe  Slut  enthalt  nad;  reo  oft  unb  Suma«,  SDBebemepet 
(9k.  529.  @.  246),  Seni«  (a.  a.  £>.  p.  266)  unb  ^)aita« 
(9k.  576.  IV.  p.  465  sqq.)  weniger  Slutkdrner  ober  Gjruor; 
9Jiaper  (a.  a.  £>.  S.  334)  behauptete  ba«  ©egentheil.  i)  Gr« 
enthalt  ferner  nach  2)eni«  (a.  a.  £).  p.  253)  unb  Slainoitte 
(9k.  566.  I.  p.  251)  mehr  Griweijjftoff  (5,86  : 5,70)  unb  £>«= 
majom  mit  Salden  (1,20  : 1,10).  Smbeffen  ift  audh  tyez  ba« 
umgekehrte  Serhdttnijj  behauptet  roorben,  inbem  man  bie  ^)ropors 
tion  oon  Griweijjftoff  unb  Salden  im  oenofen  ju  bem  im  arteridfen 
Stute  bei  einet  Äa&e  879  : 909,  bei  einer  anberen  745  : 878, 
bei  einem  (Schafe  aber  775  : 772  fanb.  ßaffaigne  (a.  a.  £).) 
fanb  bei  einem  ^punbe  im  getrockneten  (Serum  be«  oenofen  Stute« 
mehr  ©alj  (12,5  : 11,5)  unb  weniger  ©iroeffftoff  (87,5  : 88,5). 
k)  Sa«  oenofe  Slut  enthalt  mehr  Sßaffer  unb  weniger  fefte  £heife 
nach  Ttutenrieth  (9k.  97.  I.  <3.  316),  Seni«  (a.  a.  £>. 
p.  285)  unb  $Patta«.  9kd)  Sefcterem  war  ba«  Serhdltnifj  bet 
ftjlen  Sheile  jum  3ßaffet  bei  einem  SDknfchen  im  oenofen  Slute 
2,550  : 17,400,  im  arteriofen  burd)  Scfjrdpfen  au«gejogenen 
3,000  : 17,400,  unb  in  bem  burch  Stutegel  au«gefogenen  3,100 
: 17,350;  bei  einem  anberen  SWenfchen  war  ba«  Serhättnif  im 


384 


£>reijef)nte$  23  u d). 

»enofen  2,550  : 18,800,  unb  im  arteriofen  bec  dpaargefafje  2,650 
: 18,100;  nad)  einem  anberen  S3eobad)ter  war  bie  Proportion  bei 
einem  ©djafe  im  Oenofen  S3(utc  16,36  : 83,04,  im  arteriofen 
17,07  : 82,93,  bei  einer  Äa&e  im  oenofen  17,41  : 82,59,  im 
arteridfen  17,65  : 82,35,  unb  bet  einet  anberen  im  öenofen  19,08 
: 80,92,  unb  im  «rteriofen  19,62  : 79", 38;  auef)  mar  bie  Pros 
portion  im  ©etum  beö  oenofen  S3lute6  9,60  : 90,40,  in  bem 
be$  arteriofen  aber  10,00  : 90,00.  — Sagegen  erhielt  Zb  t Cs 
gaarb  beim  2fuötroc£nen  nom  oenofen  SStute  26,  oom  arteriofen 
25,  ober  aud)  non  erfierem  23,  non  le&terem  18  dpunberttfjeile 
CRucf jlanb j aud)  fanb  fiaffaigne  im  ©etum  be$  »enofen  S3lu; 
tcS  84,3,  in  bem  beS  arteriofen  SStuteö  89,8  dpunberttfjeile  SBafs 
fer;  enblid)  ijl  aud)  3-  2)aop  geneigt,  im  »enofen  SSiute  einen 
geringeren  $D3affergef)ait  anjunefymen.  $ftad)  dfieoteui  enthält 
ber  gaferftoff  beö  oendfen  SStuteS  weniger  SBaffet  unb  fjeit  eö  fc= 
fter  ober  Idjjt  e$  weniger  leid)t  fahren:  100  Steife  beffeiben  troef» 
neten  ndmiid)  an  ber  £uft  auf  25,70  unb  unter  bet  Luftpumpe 
auf  21,05  ein,  inbefj  ber  be$  arteriofen  an  bet  2uft  auf  21,10 
unb  unter  ber  Luftpumpe  auf  19,55  eintrodnete.  1)  Sie  Propors 
tion  ber  (Siementarftoffe  war  nad)  9tticf)aeli$  (9Zr.  208.  1828. 
III.  ©.  94): 


Äoijlenftoff 

(Sticfjbff 

fjjßafferftoff 

©auerftoff 

in  oenofem  Griweifjfioffe 

52,652 

15,505 

7,359 

24,484 

s arteriofem  = 

53,009 

15,562 

6,993 

24,436 

s nenofem  CEtuot 

53,231 

17,392 

7,711 

21,666 

s arteriofem  s 

51,382 

17,253 

8,354 

23,011 

* oenofem  gaferftoffe 

50,440 

17,267 

8,228 

24,065 

s arteriofem  * 

51,374 

17,587 

7,254 

23,785 

dpietnad)  enthalt  ba$  oenofe  SSIut  im  ©anjen  genommen  mef)t 
Äol)lenjIoff  unb  SOBafferftoff,  aber  weniger  ©auetffoff  unb  ©ticffloff. 
©ein  gtoferet  ©eljalt  an  Äofjlenfaure  würbe  »on  9flef)reren,  unter 
Anberen  non  Sujutiaga  unb  £.  Sanp,  anerfannt,  aber  non 
SSranbe  geleugnet  (9?r.  165.  III.  p.  8),  unb  Jtbilgaarb  be- 
hauptete, e$  enthalte  weniger  Äol)ten(loff  als  baö  arferiofe  S3lut. 
2(ud)  feinen  fd)wdd)eren  ©etjalt  an  ©aucrfloff  nahmen  bie  meiften 
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Gbemtfer,  j.  SS.  £.  Savp,  anj  unb  auf  feinen  geringeren  Xntfail 
von  Stidftoff  beutet  bie  25emerfung  von  Ä tim  et  (a.  a.  SD.  S. 
250)  bin,  baß  eg  weniger  Ammonium  giebt  alg  arteriofeö. 

§.  752.  A)  Sie  2Birflich?eit  einer  Stjferenz  5tvifd)en  attetiöfetn 
unb  vcnöfem  S3(ute  würbe  a)  von  £arvep  unb  ben  erften  23ers 
theibigern  beg  Äreiglaufeg  geleugnet,  weit  fte  eine  fotc^e  Umwanb* 
lung  bei  ber  fcf>neUen  «Strömung  aug  ben  ßnben  bet  Arterien  in 
bie  Anfänge  ber  SBenett  unbegreiflich  fanben,  unb  fo  erklärte  man 
ber.n  ben  garbenunterfcfyieb  aug  bet  burd)  mechanifd)e  23etf)dttniffe 
verdnbcrten  Sid)tigfeit.  3m  achtzehnten  3ahchunberte  würbe  bie 
Sifferenz  fan  unb  wieber,  z-  S3.  non  Gtarminati,  ebenfalls  nur 
auf  bie  Narbung  bezogen,  unb  in  23etreff  ber  SBdrme,  bet  fpecifü 
fdjen  Sdjwere  unb  ber  ©erinnbarfeit  geleugnet  (9?r.  579.  I.  p.  266). 
3u  ben  metfwürbigen  ©rfcheinungen  unfereg  Safnhunbertg  gehört 
eg  aber,  baß  3-  2Davp  neuerbingg  behauptet,  eg  fet)  nur  ein  $ar= 
benunterfchieb  vorhanben,  unb  bt'efer  nur  zufdUtg.  Sftömlid)  ba$ 
23lut  fließe  aug  einer  Arterie  fdjnellet  aug  unb  erfcheine  fallet, 
weil  fein  (ütuot  mehr  vertheilt  bleibe,  ihm  theilg  ßhplug  beigemengt 
fet),  thei($  bem  augftrömenben  bunneren  S3lutfiraf)le  £uft  ftd)  bei* 
menge,  unb  eg  baburch  verbünnt  werbe;  aug  bet  23ene  fließe  eg  ba= 
gegen  langfamet,  unb  beghalb  fönne  ftch  bet  (ütuot  vermöge  feinet 
fpecififchen  Schwere  Ijerabfenben,  fo  baß  burch  bag  bittere  3ufam= 
mentreten  bet  farbenben  Steile  bie  garbe  bunflet  werbe,  wozu 
aud)  bag  burd)  bie  2lbetlaßbinbe  bewirkte  Stocben  beg  23luteg  in 
bet  S3cne  beitrage  (9?r.  423.  XXVI.  p.  394  sqq.).  b)  Sagegen 
erfchien  ‘-tfnbeten  (§.  700,  c)  bie  Sifferenz  beg  venöfen  vom  ar= 
teriöfen  S3lute  fo  groß,  baß  fte  bie  3^ntitdt  beibec  S3lutffröme 
unb  ben  Übergang  beg  SSluteg  aug  bem  2lortenfi;fieme  in  bag  Jpoljl= 
venenfyftem  leugneten ; wenn  fte  bagegen  ben  Übertritt  aug  benftuts 
genarterien  in  bie  Sungenvenen,  atfo  bie  Umwanblung  beg  venöfen 
SSluteg  in  arteriöfeg  Zugaben,  fo  waten  fte  weniger  confequent  als 
biejenigen,  welche  bie  Sifferenz  leugneten  unb  eben  fo  wenig  in  ben 
Sungen  alg  tm  übrigen  Äötpet  eine  Umwanblung  annahmen.  c) 
Sie  Sfttitte  jwifd)en  eptremen  Meinungen  ift  fteilidh  weniger  pifant, 
aber  fte  enthalt  fo  offenbar  bie  SBahtheit,  baß  wir  nicht  anjlehen 
fönnen,  ung  für  fte  ju  erklären,  unb  fowohl  bie  Sifferenz  als  aud; 
IV.  25 
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bfe  Sbentidt  beibet  ©trdme,  mit  einem  ©orte  alfo  eine  SÄetamor* 
pbofe  beS  SSluteS  anjuerlennen.  ©ie  geroiß  überall  ber  Übergang 
bet  Arterien  in  bie  SSenen  ift  (§.  701),  eben  fo  gcroiß  ift  eS,  baß 
baS  SSlut  rodf>renb  feineö  Umlaufes  83erdnberungen  erfahrt  unb  oets 
fd)iebene  6igenfd)aften  annimmt,  roooon  bie  ©dglid)feit  fcbon  au« 
ben  (Jrfd)einungen  an  bem  auö  ber  2fber  flrdmenben  (§.  747),  fo 
wie  an  bem  abgelaffenen  S3lute  (§.  666  — 669),  weld)e  bie  t>ot>c 
93erdnberlid)feit  beffelben  beweifen,  erhellt.  B)  ©ir  fragen  jus 
nad)fi,  tooburd)  bie  Sftetamorpbofe  beS  arteridfen  SSluteS  ober  feine 
Umwandlung  in  oenofeS  befiimmt  wirb?  <1)  fftadjbem  bie  antU 
p^logiflifcf>c  (übemie  gelehrt  batte,  baß  baS  SSlut  bei  feinem  Uber» 
gange  aus  ber  oendfen  in  bie  arteridfe  datier  ©auerßoff  aus  bet 
2ltmofpbdte  aufnebme,  glaubte  man,  eS  roerbe  burd)  bloße  gortfes 
fcung  beS  d)emifd)en  $>roceffeS  ohne  ©eitereS  roiebec  »enoS.  @o 
nahm  Sagtange  an,  bieS  gefdjefje  baburd),  baß  ber  in  ben  Sun* 
genoenen  nur  locEer  mit  bem  SSlute  oerbunbene  ©auerfioff  n?af>renb 
beS  «eiteren  Umlaufes  allmäblig  eine  innigere  23etbinbung  mit  bem 
SSlute,  namentlich  mit  beffen  Äoblenjfoffe  unb  ©afferftoffe,  eingebe, 
unb  fiu&te  fid)  hierbei  barauf,  baß  arteriofeS  SSlut  in  fjermetifd) 
oerfdjloffenen  ©laStobren  nad)  einiget  3eit  non  felbfl  bunblet  wirb, 
unb  eben  fo  oenofeS  SSlut,  welches  burd)  ©auerfloffgaS  f)ell  gero* 
tf )et  worben  war,  nad)  unb  narb  feine  bunflere  garbe  wieber  ans 
nimmt.  Snbeffen  ift  gegen  biefe  dkünbe  einjuwenben,  baß  artes 
riofeS  SSlut  außerhalb  beS  lebenden  ÄorperS  erft  fpät  unb  nur  durch 
beginnende  gäulniß  bunbel  wirb,  unb  fein  Äudjen  bis  baf)in  nid)t 
bloß  an  ber  mit  ber  Suft  in  S3erüf)rung  flef>enben  £>berfläd)e,  fom 
bem  in  feiner  ganzen  Sftaffe  t>cUrotf>  bleibt  j baß  ferner  felbjl  bie 
burd)  Suft  bewirfte  belle  Störung  beS  »enofen  SSluteS  jiemlicb 
dauerhaft  ift  unb  an  ber  juerjt  nach  oben  gelegenen,  bann  nach  uns 
ten  gefebrten  gläd)e  beS  ÄudjenS  einige  Sage  lang  ftd)  erhält. 
©aS  aber  bie  barauS  gezogene  Folgerung  betrifft,  fo  roirb  biefe 
baburd)  wiberlegt,  baß  baS  SSlut  erft  beim  Durchgänge  burd)  bie 
.Jpaargefäße  oenoS  roirb.  SSei  SSioifectionen  geben  die  butdjfcbnitte* 
nen  bünnften  Bweige  be$  tfortenfpftemeS  belUotbeS,  beS  ^»ohloenen* 
fpftemeS  bunfelrotbeS  S3lut,  unb  wo  bie  3fbern  burchftchtiä  9enug 
finb,  bemerft  man  auch  ben  garbenunterfdbieb  an  bem  in  ihnen 
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flieüenben  S3lute.  Äaltenb  tu n it c c will  bemerft  hfl&?n,  Mi  bie 
SSlutfdrner  in  ben  feinflen  #aargefdgen,  inbem  ft'e  fine  bunflete 
gdrbung  befommen , zugleich  etwas  anfdjrocUen , weniger  genau 
umfcf)rieben  werben,  an  ben  Oidnbern  etwas  jetfliegen  unb  nun 
nic^t  mehr  an  einanber  fleben  (9?r.  196.  XVI.  @.  308);  auch 
Ärimet  (9?r.  562.  ©.  228)  gab  fdjon  an,  bag  bie  SSlutfdrner 
tm  vendfen  SSlute  großer  fepen.  Cnblicf)  fanb  <J)allaS,  bag  baS 
S3iut,  welches  er  burdj  ©djedpfen  ot>ec  SSlutegel  aus  ben  dpaar: 
gefaben  jog,  fid>  noch  arteriös  verhielt  unb  vom  venofen  SSlute  t>er= 
fchieben  war  (9?r.  576.  IV.  p.  465  sqq),  unjlreitig  weit  eS  unter 
biefen  Umfldnben  hervorgetrieben  würbe,  ehe  eS  lange  genug  in  je= 
nen  ©efdgen  verweilt  f)atte , um  bie  Ummanbiung  erfahren  ju  fon= 
nen.  — e)  SBenn  nun  baS  SSlut  in  ben  dpaargefdgen  fein  3iel 
unb  ben  SBenbepunct  feines  Umlaufes  ftnbet,  weil  eS  hier  mit  bem, 
waS  augerhalb  ber  ©efdge  liegt,  in  SBechfelwirfung  tritt  (§.  746, 
e);  wenn  eS  ferner  in  ben  dpaatgefdgen  ber  Zungen  mit  ber  2fts 
mofphdre  in  ©emeinfd;aft  fommt  unb  baburd)  nur  aus  ber  veno: 
fen  §orm  in  bie  artcriofe  übergeht,  fo  unterliegt  eS  feinem  3wei: 
fei,  bag  bie  Sttetamorphofe  beS  arteriofen  in  vendfeS  S3lut  burch 
ben  Verfegr  mit  ber  organifchen  ©ubftanj,  in  welcher  fleh  bie  l e($s 
ten  Verzweigungen  beS  2lortenfpffeme$  verbreiten,  bewirft  wirb. 
£)en  S3eweiS  bafüt  ftnben  wir  in  bet  (Erfahrung,  bab  arteriofeS 
SSlut,  wo  eS  in  Berührung  mit  organifd)et  ©ubflanj  eine  Seit 
lang  jtoeft,  ben  venofen  (5f>arafter  annimmt.  Söenn  dpunter 
(9?r.  492.  I.  ©.  151  fg.)  in  bic  ©chenfelatterie  eines  dpunbeS 
jlach  unb  bie  SBunbe  verflog,  fo  fanb  er,  wenn  er  fie  nach  einb 
get  Seit  dffnete,  baS  in  baS  Seilgewebe  ergoffene  SSlut  fchwarj; 
hatte  er  bie  Carotis  eines  dpunbeS  boppelt  unterbunben,  fo  war 
baS  SSlut  barin  nach  einigen  ©tunben  fd)»arj  gefärbt.  Jpat  bei 
einer  chirurgifchen  Operation  baS  Sourniquet  eine  Seit  lang  eine 
ffatfe  Arterie  jufammengebrüeft,  fo  iffc  baS  SSlut,  welches  nach  Grnt= 
fernung  beS  ©rucfeS  wieber  hetauSfommt,  bisweilen  venoS;  eben 
fo  verhalt  eS  ftd>  in  2lneutpSmen,  wo  es  jtocEt.  SBenn  auSgetre* 
teneS  SSlut  aus  ben  £ungengefdgen  in  ben  SSrond)ien,  ober  aus  in* 
neren  dpdmorrhoibalfnoten  im  SÄafibarme  «ine  Seit  lang  verweilt 
hat,  fo  ifi  eS  bunflet,  als  wenn  eS  unmittelbar  nad>  feiner  Cr* 
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gießung  nad)  außen  geflogen  wirb.  2 au  ec  bemerft,  baß  (n  Äranf= 
{jetten,  bei  welchen  bie  £5rganc,  namentlich  2eber  unb  Sftilj,  fel)r 
fd)laff  unb  Welf  ftnb , beöfjalb  bet  jtreidlauf  trage,  bjierburd)  aber 
bad  SSlut  mehr  fchwarj  unb  ftöfftg  ifl  (9?r.  582.  XVII [.  272). 

•0jletreid)et  (9lr.  524.  <3.  129)  unb  SDSebemeper  (9lr.  529. 
©.  243)  [ahen  auch  bie  einzelnen  33lutforner  fldrfet  gelb  ftd)  fat= 
ben,  wenn  fie  in  golge  einer  mechanifchen  ober  galoanifchen  9teU 
jung  in  ©todung  gefomtnen  waren.  SSei  großen  SEtjiecen  fcheint 
baö  oendfe  23lut  bunflet  unb  oom  arteriofen  mehr  »etfd)ieben  ju 
[epn  als  bei  fleinen,  unb  hietmt  fonnte  wohl  ber  Umflanb  21ntf>cil 
haben,  baß  bei  großen  Shieren  theilS  ber  Jperjfchlag  weniger  fres 
quent,  theilS  bie  S3lutbaf)n  langer  ifl,  alfo  ba$  Slut  tangere  3eit 
mit  ber  organifchen  ©ubflanj  in  Berührung  bleibt,  f)  Saß  aber 
bie  organifdje  ©ubflanj  bie  Sfletamorphofe  be$  33lute$  burch  ihre 
tebenbige  ©inwirf  ung  h^cüorbringt , ergiebt  ftd)  theilS  barauS,  baß 
bei  bebeutenben  93erdnberungen  ber  SebenSthdtigEeit  aud)  biefe  9Äe= 
tamorphofe  leibet  (§•  756),  theilS  barauS,  baß  bei  einem  getobte; 
ten  Shiere,  an  welchem  man  ein  funftlicheS  Tlthmen  »eranflaltet, 
ttofc  be$  baburch  im  ©ange  erhaltenen  .Kreislaufes  baS  arteriofe 
Slut  nicht  oenoS  wirb,  worauf  juerfl  ßegalloiS  aufmerffam  ge; 
macht  hflt-  £>te  fiebenSthätigfeit  fann  aber  nicht  birect  unb  an 
ftd),  fonbern  nur  infofern  fte  gewtjfe  materielle  25erhdltniffe  herbei 
fuhrt,  eine  materielle  Sßerdnberung  im  S3tute  bewirfen.  C)  Söorin 
befielt  nun  biefe  SDietamorphofe?  Saß  fte  medhanifchet  Statur  fetjn 
unb  nad)  3.  Saotj  in  einem  bitteren  äufammentreten  beS  ©ru= 
otS  begehen  follte,  wirb  wiberlegt  burch  bie  Umftanbe,  unter  mU 
djen  fte  erfolgt  (d — f),  burch  ihre  golgen  für  baS  Men  (§.  743, 
B),  ja  fchon  burd)  bie  garbe  fetbfl,  welche  fte  bewirft,  benn  biefe 
ifl  nid)t  bloß  bem  ©tabe,  fonbern  ber  3frt  nad)  »erfdjieben,  unb 
wie  baS  Äirfchroth  burch  SSerbunnung  nicht  fdhatladjroth  wirb,  eben 
fo  wenig  wirb  lefctereS  burd)  größere  ©dttigung  in  etflereS  »er: 
wanbeit.  Sie  Unterfudjung  h flt  djemtfehe  33erfd)tebenhetten  erblf= 
den  taffen  (§.  751,  1),  unb  bie  SSilbung  beö  »enofen  23lufeS  mufj 
auf  einem  2Bed)fel  ber  ©toffe  jwifdjen  bem  arteridfen  SSlufe  unb 
ber  außer  ihm  liegenben  organifchen  ©ubflanj  beruhen.  Siefec 
©tofwechfel  erfolgt  aber  momentan  unb  ijl  ein  unenbltdf)  f leinet 
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Bruchteil  be$  cfyemiföen  Herganges,  burd)  welchen  ba$  2eben  ffcf> 
behauptet.  Sa  er  fern«  burch  bie  MenSthjStigfeft  beflimmt  wirb, 
fo  ifl  er,  je  nadjbem  biefe  ftd)  dnbert,  einet  bebeutenben  Ber* 
dnberung  unterworfen.  Siefe  beiben  Umfldnbe  erklären  unS  bie 
SBiberfprüdje  ber  Beobad;ter  in  SSetreff  ber  Qualität  beS  venöfen 
BluteS  (§.  751).  3ut  richtigen  2fuffaffung  bet  Sifferenj  gef)6rt 
grofe  ©enauigfeit  bet  Untecfud)ung , unb  baS  Urteil,  ob  eine  ge* 
funbene  Sifferenj  allgemein  unb  normal,  ober  nur  bie  SDBirEung  ei* 
neS  jufdlligen  unb  vorübergehenben  SfebenSjuflanbeS  ifl,  fann  nicht 
auf  einzelne  Beobachtungen,  fonbern  auf  ganje  Oleihen  berfelben  be* 
grünbet  werben.  Sen  iS  hat  bis  je§t  bie  meinen  djemifd^en  Un* 
terfud)ungen  über  baS  menfehliche  Blut  angeflellt  unb  befldtigf  bie 
obige  Behauptung:  er  fanb  im  venofen  Blute  mehr  fXßaffet  (9lr. 
532.  p.  285),  aber  bisweilen  auch  weniger  als  im  arteriofen 
Blute  (ebb.  p.  265) ; mehr  Gfiweifftoff,  in  einem  Salle  aber  auch 
gleich  viel  (ebb.  p.  266)  5 weniger  ©ruor,  bisweilen  aber  aud)  gleich 
uiel  (ebb.).  Ser  gorfchung  folget  ©hemifer,  welche  eine  richtige 
tfnfchauuug  beS  ßebenS  haben,  bleibt  nod)  Biet  überlaffen.  2fuS 
ben  jefct  vorliegenben  Shatfadjen  fcheinen  ftch  folgenbe  9iefultate  ju 
ergeben,  g)  Sutch  ben  Beruht  mit  bet  organifdjen  Subflanj 
wirb  bie  innere  (Spannung  unb  chemifche  ÜvegfamEeit  beS  BluteS 
gefchwacht,  bie  Stoffe  in  ihm  werben  mehr  gebunben;  eS  verliert 
an  ©ppanfion,  wirb  fchweret,  weniger  riedjenb  unb  weniger  warm; 
fo  verminbert  ftch  auch  feine  jkrfefcbarEeit;  unb  feine  Neigung  jum 
©etinnen,  fo  wie  jut  gdutnip  wirb  fchwacher.  SaS  venofe  Blut 
ifl  einer  djemifchcn  ^otenj  ju  vergleichen,  welche  ihre  SÖBirffamfeit 
erfchopft  h«t  unb  neutralifirt  worben  ifl.  h)  Q$  fyat  bet  organi* 
fd)en  Subflanj  von  feinen  eigenthümlichen  Stoffen  abgegeben,  unb 
bie  Quantität  feinet  gemeinartigen  Beflanbtheile  ifl  vermehrt.  Ser 
Gruor,  bet  bem  Blute  auSfchticplich  eigen  ifl,  hat  am  mciflen  (nach 
Sen  iS  um  0,10  bis  0,25)  verloren,  fo  bafj  bie  3af)l  bet  Blut* 
lorner  fidjtbar  verminbert,  alfo  ein  Sheil  von  ihnen  aufgelofl  in 
bie  organifd)e  Subflanj  übergegangen  ifl.  B3eniger  ifl  vom  Safer* 
jloffe  verfd)wunben.  Sie  gemeinartigen  Stoffe,  bie  überall  votfom* 
tuen,  BJaffer,  Salje  unb  ©iweifjfloff,  hüben  ftcf>  vermehrt,  unb 
jwar,  wie  eS  fcheint,  nicht  bloß  relativ  burd)  ben  Betlufl  an  G>ruor 
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unb  gafetfiojf,  fonbern  auch  abfolut  burd)  Aufnahme  aug  ben  fc= 
jten  ©ebilbeit,  welche,  wenn  fie  jur  gemeinactigen  flüfftgcn  gorm 
bepotenjirt  werben,  eben  alg  eine  faljige  2(uflofung  non  (£iwet|jjfaff 
erfd)einen.  i)  9?acf)  bemfelben  Sftaaßftabe  l)at  fid)  bie  Qualität 
ber  33lutftoffe  unb  (nad)  ?0?id)aelig)  bag  83erl)dltnifi  ihrer  Sie: 
mente  geanbert.  Der  Cruor  t;at  feine  garbe,  alg  ben  2otalau8: 
brucE  feineö  2Äifd)unggoerbdltmffeg  (§.  687,  c)  gewed)felt,  an 
©auerftoff  unb  Söafferftoff  0,01988  verloren  unb  bafüc  eben  fo 
Diel  an  Äohlenftoff  unb  ©ticEfioff  gewonnen.  2fm  gaferjioffe  hat 
fid)  nur  bie  ßohdfion  oerdnbert;  ec  hat  0,01254  an  Äot)lenfioff 
unb  ©ticEftoff  oerloren  unb  bafüc  g(eid)  wiel  an  SBajferftoff  unb 
©auerffoff  gewonnen.  Die  £lualitdt  beg  (Siweifjjtoffeg  f>at  feine 

metfliche  SSerdnberung  erfahren;  fein  S3er(ujl  an  .Kobtenjteff  unb 
©ticffioff,  fo  wie  fein  ©ewinn  an  SBafferftoff  unb  ©auevjfoff  bei 
tragt  nur  0,00414.  2fm  bebeutenbjfcn  ift  bie  3unahme  beg  Äot)i 
lenftoffeg  (um  0,01849)  unb  bie  Abnahme  beg  ©auerftoffeg  (um 
0,01345)  im  ßruor.  Der  gaferftoff  werliert  me()r  an  ©ticffioff 

unb  jtof)(enfloff  atg  ber  Siweifftoff,  aber  werhdltnifjmdfjig  an  erfte= 
rem  weit  mef)t  (0,00320  : 0,00057)  alg  an  (euerem  (0,00934 
: 0,00357). 

§.  753.  9?ad)bem  wir  bie  fortbauernben  unb  bag  2eben  fletg  begleis 
tenben  ©inwirfungen  beg  SDrganigmug  auf  bag  33lut  (§.  750 — 752) 
betrachtet  haben,  bticEen  wir  auf  biejenige  SBirffamfeit,  weiche  er  unter 
befonberen  Umfldnben  barauf  augübt.  — SQSie  eg  nidjt  leicht  irgenb 
eine  bebeutenbe  ©torung  ber  ©efunbheit  giebt,  welche  nicht  auch 
eine  83erdnberung  beg  5perjfd)lageg  juc  golge  hatte , fo  anbert  fich 
auch  bag  33lut  in  wielen  franfhaften  3uftanben,  weiche  blofj  burd)1 
bpnamifdje  23erl)dltniffe , burch  gejfeigecte  ober  gefd)wdd)te  SSoUjics 
hung  ber  gunctionen,  unb  burd)  ©inwirfung  won  9leijen,  bie  weti 
möge  ihrer  97atur  bie  organifd)e  5D?ifd)ung  nicht  werdnbern,  hctbeü 
geführt  worben  ftnb.  Die  pathologifdje  Erfahrung  würbe  bahec  ung 
über  ben  ©influfj  ber  SebenbigEeit  wielfad)e  Belehrung  gewahren  Eon* 
nen,  wenn  fte  wollfldnbiger  wäre,  alg  wir  fie  jefet  noch  ftnben. 
Denn,  abgefehen  bawon,  baf,  wie  aud)  Dawt)  (97r.  196.  XIII. 
©.  153)  bemerft,  in  manchen  Äranfhciten , j.  85.  Tfpoplerie  unb 
Setanug,  bag  S3lut  nid)t  mecflid)  werdnbert  ift,  fo  ftnb  bie  cherai* 
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fd)en  Unterfudjungen  beffclbcn  «orf>  nicht  fo  §af)[cctrf>  unb  mit 
58erucfftd)tigung  aller  £eben$öerhdltniffe  angeftcßt  roorben,  al3  ju 
münfchen  wäre,  unb  felbft  über  feine  ftnnltdfen  ©igenfchaften  ftn* 
ben  fid)  »iele  SBibetfpruche , mel df>e  barauf  berufen,  baß  man  nicht 
bie  Äranf&eitfyujldnbe , fonbem  nur  bie  ÄranEheitöformen,  welken 
bod)  ganj  oerfd)iebene  ßebenööerhdltntjje  jum  ©runbe  liegen  Eon* 
tten,  berücEftd)tigt  tjat.  Snbeffen  muffen  »nie  benufcen,  mag  unS 
bi$  jefct  gegeben  ifi.  — Unter  ben  ©igenfdjaften  beö  S3lute$,  bie 
\ )iet  ju  betrachten  ft'nb,  ermahnen  mit  juoorberfb  bie  © leb  tri  eis 
tat,  beren  ©tdrEe  in  umgefelfrtem  5ßerl)dltnifje  jur  ©nergie  bet 
£eben$dußerungen  ju  flehen  fd)eint.  92ad)  58 e Hinget t nämlich 
ifi  bie  ©leEtricitdt  be$  58lute3  bei  entjünblicfyen  Äranfljeiten  fchmdi 
eher,  bei  ÄranEheiten  non  ©d)mdd)e  jHrEer  al$  im  gefunben  3u; 
fianbe,  fo  baß  fie  in  jenen  bei  ber  ©enefung  ffeigt,  in  biefen  um 
fo  ftdrEet  mirb,  je  gefdl)tlid)et  bie  ÄranEheit  ijt,  unb  in  bemfelben 
SEaaße  abnimmt,  alö  bie  ©enefung  fortfehreitet  (9?r.  236.  1823. 
p.  642  sqq.).  3?offi  fanb  ebenfalls  Eurj  not  bem  Slobe  im  *Pes 
tedjialfteber  unb  SEpphuö  ba$  S3lut  fiarE  eleEtrifd)  (ebb.  p.  640). 
Übrigens  beobachtete  58eltingeri  (9tr.  523.  p.  14)  bei  entjünb; 
lidjen  ÄranEheiten  eine  (Steigerung  ber  pofitmen  Polarität. 

§.  754.  Die  ©erinnbarfeit  t>eö  58luteS  beruht  auf  ber 
■Quantität  unb  5Dftfd)ung  feineö  gaferjloffeS.  A)  ©ie  mirb  aufge* 
hoben  nicht  nur  burd)  djemifche  5ßerl)dltniffe , bie  mit  in  bet  £el)c« 
nem  2fthmen  betrachten  merben,  fonbem  auch  burd)  rein  bpnarnU 
fd)e  $8erf)dltniffe.  a)  9)?an  fagt,  fie  rcerbe  bei  einem  plofelichen 
5lobe  burch  Effecte,  burd)  einen  ©toß  auf  bie  SDfagengcgenb,  ber 
bie  9?eroengefled)te  beö  Dbetbaudjeö  erfd)üttert  (9?r.  492.  I.  ©.  88), 
burch  einen  ©d)lag  auf  ben  Äopf,  burd)  Berfiorung  beö  SiucEem 
matEeS  (9?t.  529.  ©.  351),  burd)  ben  S3li&,  burd)  2frfeniE, 
©d)langengift  unb  SButhgift  (9k.  499.  p.  94)  aufgehoben;  auch 
hat  man  fie  bei  ju  SEobc  gehegten  oermißt  (9k.  185.  I. 

©.  125).  Snbeß  fcheinen  biefe  ©d&e  mcnigftenS  ju  allgemein  auö« 
gebrueft  ju  fepn:  bie  fffiirEung  ber  Effecte,  beS  ©toßeS  auf  bie 
ffflagengegenb  unb  ber  ©ifte  müßte  burd)  mieberholte  58eobad)tuns 
gen  betätigt  merben;  nach  Betftorung  uon  ©ehirn  unb  Otücfenmarf 
fanb  ©ehr 6 ber  (9k.  502.  p.  86  sqq.)  baö  SSlut  au3  bem  .Iper« 
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jcn  meift  nid)t  gerinnbar,  aber  ©erinnfet  in  Arterien  unb  Sßenen; 
unb  bei  Spieren,  bie  burd)  einen  eleftrifdjen  3d)lag  getdbtet  wa* 
ren,  fanb  3 cubamore  (9fr.  521.  3.  46)  ba«  SÖtut  im  £er= 
jen  unb  in  ben  #of)h>enen  geronnen.  SÖBenn  aud)  jene  33eobad)= 
tungen  teuren,  bajj  burd)  eine  gewattfame,  plofclidje  2Tffectton  bet 
3enfibilitdt  bie  SDfifcfyung  be«  33lute«  oerdnbert  »erben  fann,  fo 
fc^eint  bod)  barau«  nod)  nid)t  ju  folgen,  bajj  bie  ©erinnbarfeit  »om 
9feroenft)fieme  abfjdngt,  bajj  biefeö  bem  SSlute  etwa«  mittl)eilt,  ba« 
bie  dpaupturfac^e  bet  ©erinnung  wirb  (9fr.  533.  3.  144).  6$ 
fdjeint  nur  fo  oiel  gevoip  ju  fepn,  bajj  ber  gaferjtofi,  auf  beffen 
d}emifd)er  35efd)affenf)eit  ba«  ©erinnen  beruht,  unb  ber  nid)t  oon 
ben  9feroen  abfiammen  fann,  burcf)  eine  ptofclidje  ©rfcfjütterung 
unb  $ßernid)tung  be«  ©efammtleben«  jerfefct,  aufgelojf  unb  feiner 
binbenben  Äraft  beraubt  »erben  fann  5 baf)cc  tritt  benn  in  folgen 
Saiten  nad)  SE  f)  a <f  r a f>  (9fr.  499.  p.  67)  feine  SXobtenjfarre  ein, 
unb  ber  £eid)nam  erhalt  ftd)  tanger  »arm  al«  fonjf,  inbem  bie 
Serfelsung  unb  ©ppanfton  oorfjerrfdEjenb  geworben  iff.  2)iefe  a(tge= 
meine  Berfe&ung  jeigt  ftd)  aud)  bei  gefje^ten  Spieren  in  ber  SOfütb* 
l)eit  be«  gleifdje«  unb  in  ber  batbigen  gdulnifj.  b)  25a«  SD fern 
ffruatbtut  gerinnt  nid)t,  »eit  e«  wenig  ober  gar  feinen  gaferjloff 
enthalt  (§.  168,  a).  SSoulmoucfye  fanb  foldEje«,  ba«  burcf?  8Bet= 
fd)tiejjung  be«  grucfytgange«  jurücfgefialten  gewefen  »ar,  brdunlid) 
roti)  unb  oon  ber  ßonftffenj  eine«  bicfen  3ptup«;  nadjbem  e«  ei= 
nen  SDfonat  lang  an  bet  £uft  geflanben  (>atte,  »ar  e«  »egen  be« 
SDfanget«  an  gaferfioff  webet  geronnen,  noch  gefault)  fein  (Sb 
»eifjftoff  war  mit  bem  Gttuot,  ba  oiet  »affcrige  Steile  eingefogen 
worben  waren,  eine  innigere  SSerbinbung  eingegangen,  fo  bajj  juge* 
fefcte«  SBaffet  nur  wenig  baoon  gefärbt  würbe,  unb  e«  gerann 
übrigen«  burd)  £ifce,  fo  wie  burd)  3duren  ober  SSeingciff  (9fr. 
199.  XVIII.  p.  355).  bagegen  eine  SSlutung  be«  gtud)tf)dl= 
ter«  bie  gotge  franffyaft  gejfeigerter  £eben«tt)dtigfeit,  fo  iji  ba« 
S5tut  nach  Saoagna  faferftofftg,  gerinnbar  unb  $ur  gaulnijj  ge* 
neigt  (92c.  185.  IV.  3.153);  fo  war  nad)  ben  non  £auec  $u= 
fammengefieltten  33eobad)tungen  ba«  S9fenjfrualblut  j.  85.  bei  einer 
'ffußartung  ber  ßierfibcfe  gerinnbar,  unb  ein  fiatfer  SSerluft  befiel* 
ben  nur  fo  lange  gefaf)t(o«,  al«  bie  ©erinnbarfeit  fehlte  (9fr.  582. 
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XVIII.  ©.  304).  B)  Sic  ©erinnung  ifl  noltkommen,  wenn  bcc 
Älteren  fe fl  wirb,  bag  ©crum  f7d>  oolljldnbig  baraug  fd;eibet  unb 
ganj  I;eü  ifl;  unvollkommen  ijl  fie,  wenn  bcc  Huchen  weich  bleibt, 
ft d>  burch  ©djütteln  leidjt  im  ©ecum  gcctfjeilt,  unb  biefeg  übec= 
haupt  mehr  ©ruoc  beigemifd;t  enthalt.  3ene  vollkommenere  ©dhei; 
bung  ftnbcC  man  bei  kräftigen,  muskelflackcn  ©ubjecten;  unb  bei 
einem  enf$ünblid)en  »Sujlanbe,  fo  wie  überhaupt  bei  gefleigertec  £l)d: 
tigfeit  beg  33lutfpftemeg  wirb  bet  Huchen  feflet  (Sic.  521.  ©.  119). 
Sagegen  ijl  bie  ©erinnung  unvollkommener,  bec  Huchen  weiter, 
fdjmietigec  bei  ©chwddje,  ben  meijlen  d;ronifd)en  Hrankheiten,  be= 
fonberö  aber  im  SEpphug  unb  in  feinen  vetfdhiebenen  formen,  alg 
9)efl’,  gelbem  lieber,  (5f>olera  u.  f.  w.  (Sir.  499.  p.  94.  Sir.  236. 
1823.  p.  640.  Sic.  582.  XVIII.  ©.  303).  6$  fd;eint  ein  SDlijjs 
griff  ju  fepn,  wenn  man  in  biefen  ^Beobachtungen  einen  SBeweig 
bafüc  $u  ftnben  meint,  bafi  bie  ©erinnung  ein  Sebengact  fei;:  t>ie(* 
mehr  ifl  eg  tvof)l  natürlicher,  h^  ©efefc  anjuerkennen,  bafj 
nur  bag  Sebenbige  flerben  fann,  unb  bap  bec  ©cab  bec  mit  bem 
SEobe  erfolgenben  ©djeibung  unb  3etfe|jung  mit  bem  ©rabe  ber 
früheren  Sebetibigkeit  in  gerabem  33eri)dltniffe  fleht.  C)  33on  bec 
SSolIkommenheit  bec  ©erinnung  ijl  bie  Schnelligkeit  il;reg  S3egins 
neng  vetfdjieben,  unb  man  fann  viererlei  S5ecf)dttniffe  hiec  <mneh= 
men,  weld;e  Sauer  alg  irritable  unb  torpibe  ©nergie,  irritable 
unb  torpibe  ©d?wdd;e  bezeichnet  (Sir.  582.  XVI II.  ©.  305  fgg.), 
je  nad)bem  bie  Schnelligkeit  ober  Sangfamkeit  mit  SSollfommenheit 
ober  Unvollkommenheit  bec  ©erinnung  verbunben  ijl.  3m  ben  met- 
flett  gdUen  aber  ftnben  wir,  bap  bie  Schnelligkeit  bec  ©erinnung 
mit  bec  ©nergie  beg  Sebeng  in  umgekehrtem  23eri)dltniffe  fleht,  ober 
mit  anberen  Sßorten,  bap  bag  S3lut  um  fo  früher  fich  jeefe^t , je 
fchwadjec  bec  Srganigmug  ifl,  unb  um  fo  langer  ftch  behauptet, 
je  kräftiger  bag  Seben  wirkt,  c)  Sap  eg  bei  heftigen  ©ntjünbum 
gen  langfamer  gerinnt,  bemerkten  Jperofon  (Sic.  553.  I.  p.  36), 
©chrobec  (Sir.  502.  p.  64),  3.  Savp  (Sir.  185.  I.  ©.  125), 
£h«tfrah  (Sir.  499.  p.  88),  nad;  beffen  35eobad;tungen  bie  ©e= 
i rinnung  bei  bec  2ungenfud;t  nach  t>xec , bei  bec  £ungenent$ün= 
bung  erfl  nach  ad;t  Sflinuten  begann,  unb  Knbete.  Sb  eg,  wie 
Sa üp  (Sic.  199)  anbeutet,  eine  wirklidje  Ifugnahme  non  ber  5Ke= 
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gel  (torpibe  Energie  nad)  Sauer)  ffl,  wenn  nad)  ben  Bebauptun« 
gen  non  SRoffi  (92r.  236.  1823.  p.  639),  ©enbrin  (92r.  538. 
II.  p.  445)  unb  einigen  alteren  Beobachtern  bie  ©erinnung  fchnel; 
ler  erfolgt,  ober  ob  nicf)t  vielmehr  t)ier  nur  eine  frühere  Beenbi; 
gung  unb  größere  BolIEommcnheit  ber  ©erinnung  Statt  finbet, 
muf)  näheren  Unterredungen  überlaffen  bleiben.  <1)  SlhacEtah 
(a.  a.  SD.)  behauptet,  bajj  bei  Schwache  bie  ©erinnung  früher  er; 
folgt,  unb  feilt  e8  als  9D?atimc  auf,  bajj  man  um  fo  weniger  ei; 
nen  2lberlajj  wieberbolen  bürfe,  je  fcbneller  bie  ©erinnung  eintrete. 
Sd)rober  (92t.  502.  p.  55)  erEldtt  bie$  aut!  bem  ©efyalte  an 
Serum,  ba  nad)  feinen  Beobachtungen  frifd)eS  Blut,  mit  Serum 
öermifd)t,  früher,  unb  jwat  um  fo  früher  gerann,  je  grbjjer  bie 
Quantität  bei!  Serums!  war.  ScubamoteS  (a.  a.  £).  S.  31) 
S3e{}auptung,  bajj  bie  ©erinnbarfeit  in  gerabem  Berhdltniffe  jur 
fpeciftfdjen  Schwere  beS  BluteS  ftef>e , ift  nach  2}aop$  Beobad)= 
tungen  (92r.  361.  II.  S.  387)  wenigffenö  in  £inftd)t  auf  baö 
3eitüerhdltnijj  be$  ©etinnenS  unridjtig.  dagegen  führt  Sauer 
(a.  a.  SD.)  galle  an,  wo  bei  junger;  unb  SalwationScur,  Scor; 
but  unb  anberen  Äachepiecn  bie  ©erinnung  nicht  nur  unoollEom; 
men  war,  fonbern  auch  fp<*t  eintrat  e)  Bei  einem  jlarEen  2fber- 

laffe  gerinnt  ba$  gule^t  auögeflojfene  Blut  früher  als  baS  erfte, 
Wie  bieS  £ewfon  (92r.  553.  I.  p.  55)  juerft  bemerfte;  fo  fai) 
©djrober  (92r.  502.  p.  53)  beim  2fberlaffe  einer  Schwängern 
bie  Scheibung  oom  Serum  unb  buchen  in  ber  erften  Saffe  nad) 
einer  Biertelffunbe,  in  bet  lebten  fdjon  nad)  fieben  Minuten  erfol* 
gen.  Beim  Sd)lad)ten  eines  ShiereS  gerinnt  baS  Blut  um  fo 
fdjneller,  je  mehr  fd;on  auSgefloffen,  unb  je  fd)wdd)et  baS  Shier 
geworben  ijl,  fo  baf  baö  gulcgt  im  £obe$Eampfe  auSfliepenbe  Blut 
augenblidlid)  gerinnt,  aber  einen  weicheren  £ud)en  bilbet,  wie 
bieS  dpewfon  (a.  a.  £).  p.  61),  Sdjrdber  (a.  a.  SD.)  unb 
S cubamore  (92t.  521.  S.  34)  beobachteten.  So  gerann  nach 
£)aop  bei  Schafen  bie  erfte  Portion  nach  $wei,  bie  lebte  nad) 
anberthatb  Minuten  (92r.  185.  I.  S.  125);  nad)  ShacErah 
(92r.  499.  p.  45)  bei  dpitnben  bie  erfle  Portion  nad)  70,  eine 
fpdtere  nach  40  Secunben,  bie  lefcte  augenblicElid).  6r  machte  §u* 
gleich  (ebb.  p.  48)  bie  intereffante  Beobachtung,  bajj  bei  £>d)fen, 
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trenn  fite  blojj  burch  Öffnung  bec  2lbern  ^ctobtet  werben,  biefetbe 
Sieget  gilt}  werben  f te  aber  juboc  gefangen,  fo  gerinnt  wegen  bec 
baburd)  beliebten  S3etdubung  bic  crfle  Portion  fdjneller,  bic  jweite 
fpdtet,  »reit  nach  bec  nun  bewirften  Öffnung  bec  2lbetn  baS  23lut 
wieber  freier  umlauft,  unb  bic  23etdubung  nachtdjjt,  bie  lebte  Portion 
aber  wieber  fcbnellet  wegen  bec  butd)  ben  S5iutoeriujb  f)ecbcigefüf)rtcn 
©d)wad)e.  6b et  (9?r.  518.  p.  5)  bemerfte,  bafj  baS  33lut  bet 
Stfenfcfyen  nad)  ftarfen  tfbetldjfen  gerinnbarer  trieb,  unb  als  er  eU 
nent  $Pfetbc,  beffen  S3lut  binnen  fünf  Minuten  gerann,  taglid) 
elf  spfunb  25lut  abliejj,  gerann  eS  am  jweiten  Sage  in  riet  9JIU 
nuten,  am  fünften  Sage  in  brei,  am  geinten  Sage  in  jwei,  unb 
anu  elften  Sage  in  einer  Minute  j ec  jfellte  habet  ebenfalls  ben 
©a($  auf,  bafj  bie  Neigung  jum  ©erinnen  bei  ©d)wdd)e,  naments 
lieb  berminbecter  Äraft  beS  dperjenS  unb  langfamecem  ÄreiS; 
laufe,  bermebrt,  bei  ©ntjünbungen  hingegen  berminbert  fei).  — 
$P  io  er  p fanb  bei  Spieren,  bie  in  golge  eines  flatfen  23lutberlus 
fteS,  aber  erfl  nad)  einigen  ©tunben  gefiorben  waren,  geronnenen 
gaferftoff  im  dperjen  unb  in  ben  23enen  (9?c.  196.  XIII.  ©.  1S9), 
unb  fo  lann  benn  wot)l  aud)  JpewfonS  23ecmutbung  ©cunb  fjaben, 
bafj  bei  SSerwunbungen  eine  eintretenbe  $Di)nmad)t  t,(e  S3iit>ung  ron 
SSlutpfropfen  unb  baburd)  bie  ©tillung  ber  23lutung  begünfiigt. 
f)  Der  mächtige  Sinflufj  bec  lebenbigen  SBanbung  auf  bie  23efd)af= 
fenljcit  beS  23lute8  geigt  fid)  ferner  barin,  bafj  eS,  wenn  eS  lang= 
fam  aus  bec  2lbec  fließt,  früher  gerinnt,  als  wenn  eS  in  fd)nellec 
©tromung  auSgeftofjen  wirb,  dpewfon  (a.  a.  £).  p.  80  sqq.) 
fab  bei  einem  2lberlajfe  bas  S3lut  anfangs  langfam,  bann  fcbnell, 
bann  nod)  fcbnellec,  bann  ganj  langfam  auSfliejjen,  unb  bemerfte, 
ba|  bie  bierte  Portion  nad)  3,  bie  erjle  nad)  12,  bie  gweitc  nad) 
22,  unb  bie  britte  nad)  35  Minuten  gerann,  ©cubamoce  (a. 
a.  £).  ©.  34)  beobachtete  21f>nlicheS,  unb  Sb  aeft  ab  (a.  a.  £). 
p.  65)  bemerft  nad)  Äellie,  baf  baS  SBlut  früher  gerinnt,  wenn 
es  eine  Beit  lang  in  einer  comprimictcn  23ene  geftoeft  bat.  g) 
25af  baS  frühere  ©erinnen  hiec  nicht  fowobt  bon  bem  medjanü 
fchen  fßerbdltniffe , als  bielmebc  bon  ber  minbec  f'rdftigen  ©inwic* 
fung  bec  SBanbungen  abbdngt,  gebt  auS  ber  bon  £abp  (92r. 
185.  I.  ©.  125)  unb  Sbncftab  (a.  a.  ID.  p.  45)  gemachten 
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S3cobad>fimg  heroor,  nad)  merdjer  bei  jungen  2h‘<wn  ungeachtet 
i()ceö  fd)nelleren  23lutlaufeS  bie  ©erinnung  früher  erfolgt  als  bei 
alteren.  1>)  ©nblid)  bemcrften  £ighmot,  SBilliS  unb  3;ret>i  = 
ran  US,  baf  bei  manchen  comntlfnnfdjen  .firanfheiten  bie  ©erim 
nung  früher  eintritt  als  gewöhnlich.  D)  SiSweilen  fammelt  ftch, 
wenn  baö  S5lut  erft  ftch  5«  wetbiden  anfängt  unb  noch  nicht  9{: 
rinnt,  an  feiner  Oberfläche  eine  burchftdjtige,  bläuliche  ober  gelb; 
liehe  ©d)id)t,  welche  immer  bid'er  wirb,  oon  bet  Oberfläche  nad) 
unten  fortfdjreitenb  allmählig  gerinnt  unb  fo  bie  ©pedfjaut 
(ßntjünbungShaut,  crusta  inflammatoria  s.  plcuritica)  barfleüt. 
@ie  ift  weif),  grau  ober  gelblich,  weich  unb  elajtifd),  jum  Sh^ 
in  gäben  ju  jiehen,  meift  eine  bis  jwei  fiinien  bid,  an  ber  oberen, 
freien  gläd;e  glatt,  oft  becherförmig  auSgehohtt;  nach  unten  burd) 
eine  bbdetige  gläd)e  mit  bem  33tutfud)en  5ufammenhängenb,  ber, 
ba  er  wenig  gaferfloff  enthält,  loderet  unb  weicher  als  gewöhnlich 
ijl  Oie  ©pedljaut  ift  eigentlich  nichts  als  S3lutfud)en  of)ne(5ruot: 
ihre  ©runblage  ifl  gaferftoff,  ber  aber  anberS  als  gewöhnlich  be= 
fdjaffen,  weicher  unb  aufloSlicher  iflj  auSgepreft  giebt  fte  nad) 
©enbrin  (9?r.  538.  II.  p.  442)  ein  gelbliches  ©erum,  welches 
mehr  ©iweiffioff  enthält  als  baS  übrige  ©erum;  3L  Oaüp  be= 
fam  38,3  ©erutn  barauS,  fo  baf  61,7  gaferfloff  jurüdblieb.  Oa 
fte  feinen  reinen,  normalei.  gaferftoff  barfMt,  fo  haben  fte  einige 
Ghetuifet  auch  für  einen  umgewanbetten  Güiweifjfioff  gehalten.  — 
Oie  ©ntjlehung  ber  ©pedhaut  muff  »on  mancherlei  Umftänben 
abhängen,  benn  fte  fommt  in  ganj  t>erfcf)iebenen,  ja  entgegengefefc; 
ten  ßebenSjujtänben  oor,  fowohl  bei  gefteigerter  Shätigfeit  beS  &e- 
fäjjfpftemeS , bei  ©ntjünbungSftebern,  ht^n  9fhenmatiSmen  unb 
in  ber  ©chwangerfchaft,  als  aud)  bei  grofer  ©dhwädhe,  im  ©cor; 
but  unb  gaulftcbet  nad)  farmender  unb  Oepeup  (92r.  184. 
I.  3teS  dpeft.  ©.  15  fgg.,  25),  in  ber  ©pphiliS  nach  ©d)tober 
(92r.  502.  p.  32),  in  ber  Harnruhr  nad)  ©cubamore  (92r.  521. 
©.  124),  in  ber  2Baf[erfud)t  nach  ©tofev  (ebb.  ©.  149)  u. 
f.  w.  i)  ©ernijj  fd)eint  eS,  baf  fte  in  ben  meiften  gälten  auf  ei- 
net gefteigerten  Shätigfeit  beruht,  ginbet  biefer  gupanb  bei  einet 
©ntjünbung  ©tatt,  fo  bilbet  ftch  bide,  bid)te,  elajlifdje,  gelb; 
lid)  = weife  ©pedhaut  (9Ir.  538.  II.  p.  445).  2fber  auf  ber  #obe 
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einer  @ntjünbung , j.  35.  ber  ßungen,  ij l bag  23tut  übermächtig, 
unb  bie  SfBirfung  ber  tebenbigen  SBanbungen  befc^rdnft,  fo  baß  bie 
©pccfbaut  bann  anfangs  fef)tt  unb  erft  nach  einem  2fberlaffe,  be» 
Weber  freier  ftch  hebenbem  *Putfe,  entfielt.  2(ußetbcm  fommt  eg 
auf  ben  Si&  unb  auf  ben  Cbacaftec  bet  Grntjünbung  an:  ijl  biefe 
j.  23.  auf  ben  Sarmcanal  befchranft,  ober  ftnbet  eine  große  Nei- 
gung jur  Eiterung  «Statt,  fo  feh£t  oft  bie  Specfhaut.  Siefe  ißt 
at|o,  wie  befonbetS  3-  Saop  gejeigt  hat,  webet  ein  unbebingt 
ftchereS  5D?erfmal  ber  ©ntjunbung,  noch  auch  überall  bem  @rabe 
ber  (5ntjünbung  angemeffen.  £)aß  fte  gleichwohl  burch  bie  leben* 
bige  Grinwirfung  bet  SKanbungen  beflimmt  wirb,  geht  aug  folgenben 
UmfTdnben  heroor.  ©rfflich  entfpricht  ihre  23ilbung  ber  Schnettig* 
feit  bet  Strömung,  tvie  bieg  S cubamore  (a.  a.  £).  S.  114), 
SThacfrah  (a.  a.  £).  p.  55)  unb  23eIhomme  (9?r.  196.  VII. 
©.  247)  bemerftenj  baf>er  fehtt  fte  bei  fchwadjer  Strömung  unb 
bei  enger  Öffnung  ber  23ene,  wdhrenb  fte  unter  ben  entgegengefefc* 
ten  SSerhdttniffen  ftdrfec  iß.  ßtveitenä  wenn  ein  3(ber laß  burch 
eine  Shnmacht  unterbrochen  i ß,  fo  bitbet  ftch  nachher  feine  Specf* 
haut  mehr  (9?c.  538.  II.  p.  439).  Sritteng  bie  Quantität  beg 
tfaferftoffe»  im  S3lute  iff  bei  23itbung  einet  Specfhaut  im  ©anjett 
genommen  großer,  nach  ©cubamore  (a.  a.  £).  S.  72) 5 3f. 
Saop  fuhrt  bagegen  15  23eobacf)tungen  an,  in  welchen  bieg  23er* 
hattniß  oerfchieben  war,  bie  aber,  wenn  man  fte  fummirt,  im 
Surchichnitte  hoch  eine  ungewöhnliche  Stenge  oon  gaferßoff  nach* 
weifen  (9?r.  361.  II.  S.  388  fgg.).  S3ierteng  fanb  Saop  ben* 
felben  babef  bichter  unb  oon  einer  grbßeren  fpeciftfchen  Schwere 
atg  in  gefunbem  Suflanbe.  Sünftenö  bag  23erhdttniß  ber  beim  tfn* 
fange  unb  beim  (Snbc  eineg  tfbetlaffeg  auggefloffenen  Portion  ifi 
jwar  wie  Stöbet  (a.  a.  £>.  p.  32)  unb  23ethomme  (a.  a. 

, ) bfobrtd)teten,  nicht  immer  baffetbe,  ba  bie  £ebenbigfeit  ber  ®e= 
tfaße  oftmahlg  etfi  nach  bem  23lutöeclufle  ftch  tfeigertj  aber  in  bett 
imetften  galten  ftnbet  bag  ©egentheil  Statt,  unb  bie  etfle  Portion, 
«wahrenb  beten  Strömung  bie  Shdtigfeit  ber  ©efdße  großer  iß, 
«gtebt  mehr  Specf  haut  a»  bie  lejte.  ©enbrin  (a.  a.  S.  II.  p. 
138)  beobachtete,  baß,  wenn  ec  eine  Portion  23iut  hatte  augflie* 
ben  taffen,  welche«  eine  Specf  haut  bitbete,  unb  er  nach  acht  big 
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£>teijel)nte$  83ud). 

je()n  Minuten  wiebet  S3lut  auäfliepen  lief,  biefe«  wenig  ober  gar 
feine  ©peefhaut  gab;  biefe  aber  wiebet  ftcf>  bitbete , wenn  ec  ecfl 
nad)  mehreren  ©tunben  au«  berfetben  SOBunbe  S3(ut  lief:  f)i«c  war 
e$  benn  offenbar,  bap  nicht  eine  bteibenbe  Slualitdt  ber  83tutmaffe 
ben  ©runb  enthielt,  fonbern  ber  Sebenäjitflanb  ber  SBanbungen, 
ber  burd)  einen  SSlutüerlufl  momentan  »erobert  würbe,  bann  aber 
ben  früheren  Gharafter  (‘oie  entjünbtiche  Siatheft«)  wieber  annahm, 
©echflen«  bei  Sitbung  ber  ©peefhaut  erfolgt  bie  ©erinnung  fpatec. 
9Benn  bie«  btop  t>on  ber  ©erinnung  be«  95tutfucf>en«  gatte,  fo 
fonnte  man  e«  mit  ©ehr 6 ber  (a.  a.  £>.  p.  49)  a(«  bie  SÖBiri 
fung  ber  ©peefhaut  betrachten,  ba  in  biefec  fcf>on  ein  £b«Ü  be« 
gaferfloffe«  feft  geworben,  unb  ber  noch  flüfftge  mehr  »erteilt,  atfo 
weniger  gerinnbar  ift.  2ftlein  aud>  bie  S3itbung  ber  ©peefhaut  er; 
folgt  bei  Gntjünbungen  in  ber  Oieget  fpatec  at«  fonfl  bie  ©erim 
nung.  Sa  nun  nach  bem  Sbigen  (c — f)  bei  regerer  ©irffamfeit 
ber  SÖBanbungen  unb  fchnellerer  ©trömung  eine  fpatere  ©erinnung 
beobachtet  wirb,  fo  fdjeint  biefe  ein  wefentticher  Umflanb  $u  fepn, 
um  ba«  ©ntffehen  ber  ©peefhaut  ju  vermitteln,  inbem  babei  ein 
Sh^it  beö  Gruor«  3?it  gewinnt,  ftd)  vermöge  feiner  gtöperen  fpecü 
ftfd)en  ©chwere  in  ben  tieferen  ©chidjten  $u  fammetn,  fo  bap  in 
ben  oberfien  ©dachten  ber  leichtere  gaferffoff  mit  ©erum  jurücf* 
bteibt,  ber  fonfl  bei  fchnetlerer  ©erinnung  ben  Gruor  in  ftch  fchtiept. 
Siefe  ©rftärung,  wetche  Runter  (9lr.  492.  II.  lfle  2fbthlg. 
©.  173),  sptochaSfa  (91c.  452.  ©.  235),  &h«<Jrah  (a-  a- 
£).  p.  39.  111)  unb  Seni«  (9lr.  532.  p.  324)  gaben,  nach* 
bem  £ewfon  (9lr.  553.  I.  p.  39  sqq.),  ©cubamore  (a.  a. 
£>.  ©.  31.  38)  unb  2fnbere  bie  fpatere  ©erinnbarfeit  bemerft 
hatten,  fdjeint  bie  genugenbfle  $u  fepn.  5öenn  Sa op  (a.  a.  £). 
©.  385),  ber  übrigen«  jugiebt,  bap  bie  ©peefhaut  um  fo  biefee 
wirb,  je  fpatec  bie  ©erinnung  erfolgt,  unb  ©tofer  (9lr.  521. 
©.  144)  aud)  bei  fchnetlem  ©erinnen  eine  ©peefhaut  beobachtet 
haben,  fo  fönnen  anbere  Umflanbe  mitgewirf’t  höben,  k)  Ser 
Gruor  fann  namtid)  früher  ju  S5oben  ftnfen  unb  von  bem  noch 
flüffigen  gaferfloffe  fieh  fchetben , wenn  er  entwober  ju  bicht,  ober 
ba«  SSlutwaffec  ju  bünn,  atfo  an  gaferfloff  unb  ©iweiplloff  ju 
arm  ifl,  ober  auch  wenn  er  tiermöge  einer  2J?rf'fhung«veranberung 
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be«  23lute«  weniger  abf)dftoe  23erwanbtfcbaft  jum  gaferfioffe  f)at. 
£)iefe  Umfldnbe  ft'nb  e«  roaf>cfcf>ctn£icf>,  tt>etcf>c  bie  @ntfief)ung  bet 
©pecfbaut  bet  gaulft'ebern,  ©corbut,  SBafjecfucbt  unb  anberen  Äad); 
epieen  begrünben.  SBemt  ^>ewfon  (a.  a.  £).  p.  45  sqq.)  erroteö, 
bafj  bei  ©ntzünbungen  webet  eine  23crbünnung  be«  23lute«,  nod) 
eine  größere  fpecift'fcbe  ©cuttere  be«  ©ruot«  bie  23ilbung  ber  ©peefj 
baut  begrünbet,  unb  wenn  Saöp  (a.  a,  £).  ©.  389)  feinen  be» 
ffdnbigen  3ufammenbang  jwifeben  lederet  unb  bec  fpeciftfdjen 
©d;roere  be«  S5tute5  erfannte,  biefe  im  ©egentbefle  babei  meifi  grd; 
per  a(«  gewöhnlich  fanb,  fo  würben  biefe  ©inwürfc  nuc  bann  gül* 
tig  fepn,  wenn  wir,  wa«  alterbing«  einfeitig  wäre,  bie  ©pccff)aut 
in  alten  galten  bon  biefem  SSerbdltniffe  abteiten  wollten.  I)  Jpew; 
fon  (a.  a.  £X  p.  101  sqq.)  fanb,  ba{j  ffdj  eljec  eine  ©pecfbaut 
bilbete,  wenn  man  ba«  S3lut  in  engen  ©efebirren  aufftng,  al« 
wenn  man  e«  in  flache  ©djaalen  fließen  lieft;  ©dj tobet  (a.  a. 
£).  p.  32),  unb  ©enbrin  (a.  a.  £).  p.  433  sqq.)  überzeugten 
ftcb  burd)  SSerfudje,  bafi  bie  23ilbung  ber  ©pecfbaut  in  ber  .Kalte 
befdjrdnft  ober  tierljinbert  wirb,  unb  bafj  ba«  2fuffangen  be«  S3(u; 
teS  in  einem  engen,  bidjt  unter  bie  23ene  gehaltenen  ©efd)irre  bie 
©ntffebung  bet  ©pecfbaut  begüntfigt,  inbem  e«  bie  2(bfüblung 
be6  23lute«  t^ogert.  ©oltte  etwa  auch  bie  erhöhte  2eben«wdrme 
bie  ©eneigtheit  beö  ©tuor«,  |tt&  bom  gaferffoffe  äu  fcheiben,  be; 
fdrbern? 

§.  755.  A)  ©et  Cruor,  ber  im  9?ormalzufianbe  bem  geron; 
nenen  gaferfioffe  anhdngt,  mifc^t  jtch  beim  ©corbut,  beim  gaul= 
fteber,  beim  gelben  giebec  u.  f.  w.  bem  ©erum  bei,  (oft  ftch  batitt 
auf,  färbt  e«  roth  unb  fchldgt  [ich  allmdblig  al«  puloeriget  23o; 
benfah  hatau^  nieber.  23ieUeicf>t  giebt,  wie  SBebemeper  (9?r.  529. 
©.  250)  oermuthet,  bie  Sßerminberung  be«  gaferfloffeö  einerfeit«, 

: anbererfeit«  (ebb.  ©.  356)  bet  ju  fchwadje  ©iroei&jloffgebalt  be« 
t©erum«  baju  tfnlaft;  hoch  b«t  tt>ahrfcf?einlicf>  ein  berdnberte«  9Jlb 
i fchungöoerhdltnif  be«  ©ruor«  felbff  nicht  geringen  Jfntheit  baran. 
*ad>  ©enbrin  (9?r.  538.  II.  p.  445  sq.)  iß  bei  flarfet  ©nt; 
junbung  ba«  ©erum  ganj  flar,  unb  wenn  e«  am  25oben  etwa« 
trüber  wirb,  fo  rührt  bie«  blof  bon  feinem  ©iweiffloffgebalte  her; 
bei  einem  fchwach  entjünblichen  3uflanbe  ift  e«  bell  unb  nimmt 
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wenig  Gruot  öllmd&fig  auf,  ben  ed  am  SSoben  abfe&t,  r6tf>et  ftch 
aber  unb  fefjt  eine  bicfece  <3djicf>t  ab,  wenn  jugleid)  eine  ©peef; 
baut  gebilbet  ift.  SDBirb  (eb.  p.  439)  ein  Abetlaft  burd)  £)f)nmacf)t 
unterbcod)ert,  fo  nimmt  ed  juweilen  viel  (üruor  auf,  unb  (ebb.  p. 
454)  bei  bödartigen  branbigen  dlranfbeiten  ift  ed  bavon  trübe  unb 
giebt  einen  fdjtvarjen  33obenfa($.  B)  SD 3ad  bie  quantitativen  Pros 
pottionen  anlangt,  fo  ift  a)  bie  Quantität  bet  feften  in 

entjünblidjen  jtranbhtitrn  (Str.  450.  II.  ©.  225),  namentlich  in 
bet  ©pnod)a,  vermehrt,  wie  benn  in  folcf>en  galten  bie  Snfufton 
von  SDBaffet  in  bie  S3enen  ftcf?  htilfam  trwiefen  bat  (Str.  571.  I. 
p.  547);  beim  Spphud,  namentlich  beim  gelben  lieber  nach  @te«s 
vend  (9tr.  581.  XXV.  p.  217  sq.),  ift  fte  verminbert.  Sied 
Söerbdltnip  dufert  ftcb  fcf>on  in  ber  Proportion  bed  ©crumd  jum 
S3lutfud)en:  bei  ftbenifeber  Grntjünbung  ift  bie  Quantität  bed  erfte= 
ren  verminbert  (9tr.  499.  p.  108)  unb  verhalt  ft'cf?  ju  legerem 
nad)  ©enbrin  (a.  a.  £>.  p.  445)  tvie  1 : 2;  im  Sppbud  ift 
bagegen  bad  ©erum  vermehrt,  fo  bafj  nach  Oteib  Gstannp,  wenn 
fein  SSerhdltnif?  jum  Äudjen  im  gefunben  guftanbe  1 : 0,23 
tvar,  ed  auf  bet  dpohe  ber  JtranflKit  1 : 0,13  tvirb  (9tr.  423. 
XVIII.  p.  290).  ^hactrah  (9t t.  499.  p.  105)  fanb  bied  SBers 
hdltnip  bei  einer  ©pnodja  1 : 3,30,  bei  Pneumonie  1 : 2,82, 
bei  ©aftritid  1 : 2,81,  beim  Sertianfteber  1 : 2,50,  beim 
£luartanfteber  1 : 1,60,  bei  2ungenfud)t  1 : 1,56,  bei  SDBaf  < 
ferfud)t  1 : 1/29,  bei  Hemiplegie  1 : 1,23.  SSranbe  fanb 

bied  SSerhaltnif  bei  einem  acuten  9theumatidmud  1 : 0,18, 
bei  pieuritid  1 : 0,16,  bei  Pneumonie  1 : 0,15,  bet  ©d)ar= 
lach  1 : 0,14,  bei  ©djtvinbel  1 : 0,14,  bei  Hirnerfchüfs 

terung  1 : 0,13,  bei  pieuritid  eined  dtinbed  1 : 0,10  (Str. 

243.  1828.  ©.  337).  Sie  Abweichung  ber  verfchiebenen  S3eob- 
ad)ter  in  Hinf»^  bet  abfoluten  Stenge  barf  und  nicht  irren, 

ba  jebet  baffelbe  nad)  einem  eigenen  9)?aafsftabc  beurtheilte.  Stach 
Sauer  (Str.  582.  XVIII.  ©.  412)  ift  überhaupt  bei  fcf>wdcf?li= 
d)en  Perfonen  unb  bei  langwierigen,  namentlid)  mit  ©dfteverluft 
verbunbenen  Äranfheiten,  nach  öfteren  Aberlaffen,  unb  bei  Untere 
btuefung  bet  wajferigen  ©ecretionen  bie  Quantität  bed  Äud>end  im 
Söethdltnifj  jum  ©erum  verminbert,  wdhrenb  bei  robufien  9Ädm 
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nctn  baS  umgefel)cte  23erf)d(tnifj  ©tatt  ftnbet.  — 2Tufjerbem  fommt 
aucf)  bie  Sid)tigfeit  beS  23lutfud)enS  in  S3ctcacf>t,  bie,  wie  fdjon 
altere  23eobad)tec  fanben  ( €Rc.  95.  II.  p.  17),  bei  entjünblidjem 
giebec,  JRfjeumatiSmuS  unb  $>obagra  ftdrfec  ifi.  9?ad)  ©enbrin 
(a.  a.  £).  p.  441)  ifi  ec  bei  bec  ©ntjunbung  fefier  unb  compa* 
ctec,  wirb  aber  (ebb.  p.  439),  wenn  bec  2ibetlafj  burd)  eine  £)f)n= 
madjt  unterbrochen  wirb,  bisweilen  weid)  unb  »oluminoS;  eben  fo 
(ebb.  p.  454)  bleibt  er  locfer,  wenn  bie  ©ntjünbung  bis  ju  inbü 
recter  ©d)wdd)e  fid)  gefieigert  l)at.  SSei  bdSartigen  Äranff)eiten, 
Neigung  jum  S3ranbe,  gaulftebern  u.  f.  n>.  ift  er  ebenfalls  wei cf), 
gallertartig  unb  nid?t  fd)arf  begrdnjt.  b)  Sie  Quantität  beS  ga; 
fetfioffeS  i|i  nad)  Saop,  2Ö t? i t i n 9 unb  Ädnig  (9ir.  514.  p. 
13)  bei  ©ntjünbungen  oermef)tt;  bagegen  im  5Eppf)uS  nad)  9?eib 
ßlannp  (a.  a.  £X),  im  ©cocbute  nad)  spaementier  unb 
Sepeup,  in  ber  .!parnruf)t  nach  Nicolas  unb  ©uebeüille 
(9tr.  450.  II.  ©.  225),  unb  bei  ber  Jpirnerfd)ütterung  nad)  S3canbe 
(Sfa.  243.  1828.  ©.  337)  oerminbert.  c)  Saop  giebt  an,  ber 
ßruoc  nehme  bei  ©ntjünbungen  ab,  wdhtenb  bec  gaferfioff  f id) 
oetmehee  (9ic.  361.  II.  ©.  390);  nad)  9teib  (ülannp  nehmen 
beibe  ©toffe  im  SEpphuS  auf  gleiche  Sßeife  ab.  d)  Sie  fpecift'fdje 
©d)wcre  beS  ©erumS  unb  fein  ©efjalt  an  fefien  Steilen  ift  in  gies 
betn  üermeljct  (9it.  95.  II.  p.  123);  nad)  SDiarcet  am  meinen 
bei  acutem  SiheumatiSmuS  (9ir.  499.  p.  117).  d)  Qg  ifi  bei 
©ntjünbungen  nad)  ©enbrin  (a.  a.  £>.  p.  442)  fiebriger  unb 
enthalt  nad)  SEtaill  fafi  jweimahl  fo  viel  ©iweifjjioff  als  im 
gefunden  Suftanbe;  im  ©corbute  ifi  eS  armer  an  ©iweifjfioff  unb 
lafjt  ftd)  nad)  ^aementier  unb  Sepeup  in  bec  #i(je  weniger 
coagulicen;  bei  bec  Jparncubt  enthalt  eS  nad)  £enrp  unb  ©out= 
t ei  ran  nur  4 non  bem  ©iweififtoffe,  ben  eS  gewöhnlich  enthalt 
(9it.  585.  VII.  ©.  296).  e)  Ser  ©aljgehalt  ifi  nad)  I>  a cE  = 
tah  (9ir.  499.  p.  117)  im  giebec  oft  vermehrt;  im  SEpphuS  ifi 
er  nad)  9ieib  ßlannp  oeeminbert,  jeborf)  weniger  als  ber  ©iweifj= 
fioff;  ©teeoenS  aber  fanb  beim  gelben  giebec  oorjüglid)  nur  einen 
SDiangel  an  ©aljen  (5ir.  581.  XXV.  p.  217  sqq.);  bei  bec  ^)arn= 
ruljr  follen  bie  phoSphotfauren  ©al$e  in  geringerer  SOienge  »orham 
ben  fepn  (fftr.  450.  II.  ©.  225).  C)  Sie  gdulnif  foU  in  bem 
IV.  26 
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bei  ©ntjünbung  gelaffenen  S3(ute  nad)  Äönig  (9k.  514.  p.  8) 
10  bis  24  ©tunben  früher  als  fonft  eintceten,  abec  nach  9lofft 
ihren  fjoctyften  ©rab  fpatec  als  gefunbeS  23lut  erreichen  (9k.  236. 
1823.  p.  639). 

§.  756.  Sie  Umwattblung  beS  arteriöfen  23luteS  in  penöfeS  ijl 
in  manchen  gallen  aufgehoben  ober  bod)  gefdjwdcht,  fo  baß  hell= 
cot^cö  S3lut  auS  ben  geöffneten  SSenen  fließt,  a)  üDieS  ifl  bet 
galt  bei  jlatfem  SSlutoerlufle:  hat  man  fehc  lange  SSlut  auS  einet 
Sßene  fließen  taffen,  fo  Eommt  gutefet,  ehe  eS  ganj  ju  fließen  aufs 
hört,  heUrotheö  (9k.  95.  II.  p.  10.  9k.  103.  I.  2 te  2fbtf)l.  ©.  266). 
SieS  tül)tt  unjkeitig  baoon  f)ev,  baß  bie  ocganifdje  ©ubflanj  mit 
bem  wenigen  noch  in  ben  (Befaßen  oorhanbenen  S5lute  feine  nors 
male  SSedbfelwicfung  eingetjen  fann,  ba  bie  hierzu  etfocberlidje  Äcaft 
(§.  748 , a)  fehlt,  b)  ©in  allgemeines  Sarniebetliegen  ber  bilbens 
ben  ShötigEeit  fann  benfelben  ©rfolg  haben.  ©o  hat  man  baS 
Söenenbtut  fchatlachcoth  gefunben  im  £pphu3,  gaulfieber,  gelben 
gieber,  ^Petechienftebec  nach  ©ch  übler  (9k.  584.  XXXIX.  ©. 
325)  unb  9t  o ff i (9k.  236.  1823.  p.  640),  auch  bisweilen  beim 
©corbute  unb  morbus  maculosus  nach  2auer  (91  r.  582.  XVIII. 
@.  273).  c)  2lbet  auch  ©ntjünbungen  ifl  eS  gewöhnlich  heller 
(ebb.  ©.  277).  Runter  (9k.  492.  II.  ljle  2fbth-  ©.  174)  bemerfte 
bieS  befonberS  non  bem  bucch  S3lutegel  ausgewogenen  23lute  unb 
nermuthete  (ebb.  ©.  127),  eS  fönne  wegen  feines  ju  fchnelten 
SurchflrömenS  burd)  bie  Haargefäße  in  biefen  nicht  »eränbert  wets 
ben:  inbeß  fließt  eS  in  ben  eigentlich  entjünbeten  ©teilen  im  ©es 
gentheile  langfam  obec  gat  nicht.  Sutch  eine  Hautathmung  fann 
eS  aud)  nicht  getötet  fepn,  benn  eS  ifl,  wie  Printer  (9k.  511. 
©.  287)  bemerk,  bie  £aut  babei  h«f  unb  tcocfen,  bei  trocfenec 
Oberfläche  aber  feine  2ttf)mung  möglich.  Sec  ©runb  fann  alfo 
nur  barin  liegen,  baß  bei  ber  ©ntjünbung  baS  übermächtige  ©rs 
regungSoerhaltniß  ben  ©toffwechfel,  bie  Nutrition  unb  ©eccetion, 
unterbrücft  hat.  ©ben  fo  fönnen  wir  eS  erfldren,  wenn  9laffe 
bei  ^Pneumonie,  ©d)arlad)  unb  ©roup  jene  ©rfcheinung  beobachtete 
(9k.  449.  1830.  ©.103.).  d)  Ärimer  (9k.  562.  ©.  138.  152 
fgg.)  will  beobachtet  haben,  baß,  wenn  ec  an  Kaninchen  ober  Hunben 
bie  ©chenfets  ober  tfrmneroen  burchfchnitten  hatte,  baS  SJenenblut 
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beS  wrtefcten  ©liebes  nach  öiet  bis  jeljn  Minuten  tyütofy  war, 
bann  bet  Anbringung  beS  pofitioen  O^ieS  einer  23oltafd)en  ©dule 
am  ©el)itne  unb  bed  negativen  am  butcf)[d)nittenen  Oleroen,  ober 
beS  pofitmen  an  le&ttrem  unb  beS  negativen  an  ben  3ef)en,  fogleid) 
bunfel  unb  bei  23egnaf)me  ber  Leiter  lieber  tyü  mürbe.  GS  laßt 
ftd)  mof)l  benfen,  baß  eine  £)urd)fd)neibung  ber  Getuen  burd)  23ers 
minberung  ber  2eben6ti)dtig(:'eit  bie  auf  biefer  berufjenbe  Sfletamors 
p|)ofe  beS  23luteS  flöten  faitnj  inbeß  fdjeint  nad)  Ar  ne  mann 
(Oiegeneration  ©.  48)  baS  S3lut  in  ©efdßen,  bereu  Oleroen  butcl)= 
fdjnitten  finb , ungewofjnlid)  bunfel  gefärbt  ju  werben,  inbem  bie 
23emegung  beS  23(uteS  friif)er  baburd)  gefiort  wirb  (§.  770)  als 
feine  2)letamorpl)ofe  (§.  752/  e).  e)  Gnblid)  giebt  ü.  Autens 
rieti)  (Olr.  97.  I.  ©.  312)  an,  baß  baS  SSenenblut  bei  gro; 
ßer  ©ommetf)i&e  f>eller  fep,  fo  wie  eS  Gram fo tb  bei  £unben 
fanb,  beten  Temperatur  er  burd)  äußere  #tfce  auf  106  bis  109°  §ai)r. 
gebradjt  batte. 

§.  757.  £5aS  S3lut  mirb  fomoiji  burd)  bie  Ginwirfung  ber  jDr* 
gane  als  aud)  burd)  äußere  Ginflüffe  befiimmt.  a)  GS  flefjt  unter 
bem  Ginflüffe  bet  Außenbinge,  mögen  biefe  nun  unmittelbar  ober 
burd)  bie  blutbilbenben  £)rgane  auf  baffelbe  einmirfen.  59ie  eS  außer; 
f)alb  beS  lebenben  ÄorperS  burd)  ben  Ginfluß  bet  Gleftricitdt  an  @e; 
rinnbarfeit  verliert  (§.  673,  l>),  fo  bleibt  eS  bei  2)enen,  bie  burd) 
ben  33li(j  getobtet  morben  finb,  flüffig,  unb  Olofft  fanb,  baß, 
wenn  ein  SJlenfd)  eleftriftrt  morben  mar,  fein  S3lut  langfamet  ge; 
rann,  einen  fleinetn  unb  weidjetn  Äudjen  gab  unb  ein  mel)t  rotfc 
lid)eS  ©erum  auSfd)ieb  als  fonft  (Olt.  236.  1823.  p.  634  sqq.). 
5Bie  eS  ferner  außerhalb  beS  ÄorpetS  burd)  SBeingeift  unb  ©auten 
gerinnt  (§.  674,  c,  h),  fo  fanb  man  eS  aud)  bei  Teeren  geron; 
neu,  benen  man  wdfjrenb  beS  CebenS  $Q3eingeift  (Olr.  494.  II. 
©.  46.  Olt.  423.  XII.  p.  105),  ober  ©d)Wefelfdure  (Olr.  577. 
I.  part.  2.  p.  77),  ober  ©alpeterfdure  (ebb.  p.  102),  ober  ©alj; 
fdure  (ebb.  p.  138),  ober  ^>l>o6pl)otfduce  (ebb.  p.  145),  ober  Gf» 
ftg  (Olr.  494.  II.  ©.  46)  in  bie  Abetn  gefpri&t  batte.  3um  Ti )eil 
bringen  manche  ©ubfianjen,  wenn  ft'e  in  bie  2)etbauungSorgane 
gebracht  worben  finb,  ähnliche  S3erdnberungen  beS  SSluteS  l)eroor, 
als  wenn  man  fie  bemfelben  außerhalb  beS  ÄorperS  beigemifcfyt  bat: 

26  * 


404 


®teijcl)ntc8  83  u ch. 

fo  behauptet  ©teeoenö,  bie  SKeutralfalje  mit  glucf  liebem  erfolge 
beim  gelben  gicber  angewenbet  ju  haben,  ba  ba«  SSlut  hier  wegen 
SWangelö  an  9icutralfaläen  fd)warj  ift  unb  burd)  beren  Zufafc  feine 
natürliche  Otötbe  erlangt  (§.  679,  c).  b)  Allein  in  bm  meinen 
gdllcn  bewirten  bie  in  ben  lebenben  jDrganiämuö  gebrauten  ©ub? 
jlanjen  im  SSlute  gar  nid)t  bie  SSeranberungen,  welche  fie  bei  Zu? 
mi|'d)ung  ju  bem  abgelaffcnen  SSlute  heroorbtingen:  fo  fanb  j.  58. 
SEl)adcal)  (Sir.  499.  p.  34  uqq,),  bafj  ba$  SSlut  von  £unben, 
bie  burd)  £)pium  oergiftet  worben  waren,  ganj  wie  im  gefunben 
Zuflanbe  gerann,  mdljrenb  tß  nad)  bet  S3eimifcf)ung  »on  £)pium 
außerhalb  be$  Äorperö  oiel  fpdter  gerann,  ©ubfianjen,  welche  ira 
SSlute  unmittelbar  eine  gewijfe  d)emifd)e  SSerdnberung  bewirten, 
tonnen  bei  Äranf  beiten,  in  welchen  baö  S3lut  in  einem  abnlicben 
Zufianbc  ftd)  beftnbet,  burd)  S3eflimmung  bet  Sebenotbatigfeit  als 
Heilmittel  bienen:  fo  fdjeint  bie  erblid)e  Anlage  ju  Blutungen  (bei 
ben  fogenannten  S3lutern)  auf  einet  ungewöhnlichen  Sünnflüfftgfeit 
be$  SSluteö  5U  beruhen,  unb  bod>  jeigte  ftcb  tyitt  nach  .Reimer 
(Sir.  511.  ©.  317).  ba$  fchwefelfaure  Matrum,  welches  außerhalb 
beö  ÄbrperS  bie  ©erinnung  beS  SSluteö  oethinbert,  al$  ba$  einjig 
wirtfame  Heilmittel.  Manche  ©ubfianjen  fcheinen,  wenn  fie  mit 
ben  fefien  organifchen  Shell«*  in  S3etührung  gebracht  worben  ftnb, 
SSeranberungen  im  SSlute  heebeijuführen,  welche  fie,  wenn  fie  ihm 
unmittelbar  beigemifd)t  werben,  nicht  bewirten:  fo  beobachtete  £)t? 
ftla  (Sir.  577.  II.  part.  1.  p.  273),  baji  eine  2(ufl6fung  be$ 
gingechuteptracteö,  nicht  wenn  eS  in  bie  2fbern  gefpri&t,  wohl  aber 
wenn  e$  in  ben  SDüagen  ober  in  baS  Zellgewebe  gebracht  worben 
war,  eine  ©erinnung  be$  S3(ute$  im  Jperjen  jur  Solge  hatte.  — 
2lm  mertwürbigfien  ifi  aber  bie  5ßerfd)iebenheit  bet  SBirtung  einer 
©ubfianj,  je  nachbem  fie  bem  SSlute  innerhalb  ber  lebenben  Albern 
ober  außerhalb  bcrfelben  beigemifd)t  wirb.  Ser  erfie  gall  ifi  hü* 
bet,  bafj  eine  ©ubfianj,  bie  feine  merflidje  Sßirfung  auf  ba$  ab; 
gelaffene  SSlut  äußert,  bebeutenbe  SSeranberungen  in  bem  umlaufen? 
ben  SSlute  hetöorbringt:  SSiperngift  dnbert  bie  (üobdfton  be$  S3lu? 
teß  außerhalb  be$  Äotperö  nad)  gontana  (Sir.  456.  ©.  43. 
209.  308)  nid)t,  tybt  oielmeht  bie  ©erinnbarteit  beffelben  auf, 
bringt  aber,  in  bie  23enen  gefpri&t,  baffelbe  fogleich  jurn  ©erinnen. 
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Umgefegrt  treten  tue  SSerdnberungen,  welcge  manege  0ubfTanj  au= 
^crf>atb  beö  ÄorperS  im  23lute  [egt,  entweber  nfdf>t  ein,  ober  eS 
erfolgt  felbfT  bet  entgegengefegte  3ujtanb.  Saugenfalje  geben  bfe 
©erinnbarfeit  be$  abgetaffenen  83lute$  auf:  naeg  xjnfufton  oon  fog; 
lenfautem  Äali  aber  war  baö  23lut  naeg  .Spalier  (üftr.  152.  I. 
p.  70)  in  ben  Tvbetn  geronnen,  nad)  0pr6gcl  (9?r.  494.  I. 
0.  258)  in  ben  .Spogloetten  unb  im  .Sperren  fcfl  geronnen,  t>6Uig 
naeg  beffen  SÖßanbungcn  geformt  unb  nur  in  ben  SBenenjweigen 
flüfftg,  naeg  £)rfila  (a.  a.  £5.  I.  pnrt.  2.  p.  154)  innerhalb  bei = 
ber  Jperjgoglen  in  grofe  Älumpen  geronnen;  ßegteret  (ebb.  p.  163) 
fag  aueg,  wie  grienb  (üftt.  494.  II.  0.  42),  naeg  Snfufton  uon 
2fmmonium  £3lutffumpen  im  IJungenuenenfacfe  ober  in  ber  unteren 
#ogloene.  0ublimatauflofung  bewirft  eine  ftarfe  (Koagulation  beS 
S3lute$  au^ergalb  ber  2Cber : gatte  fie  aber  Ort  tmü  Iler  (ebb.  I. 
0.  226)  in  bie  3(bern  gefprigt,  fo  fanb  er  ba$  33lut  bünnflüfftg; 
kommet  [Teilte  intereffante  £3eobad)tunaen  übet  bie  ülecfdure  an 
(9?r.  198.  1828.  II.  0.  203  — 255):  ju  frifeg  au$  ber  tfbet 
jfromenbem  SBlute  gefegt,  maegt  fie  baffelbe  braunrotglicg,  bieflieg, 
&tfmug  rotgenb;  in  bie  Söenen  gefprigt,  tobtet  fie,  inbem  juerfi 
baS  3(tgmen,  bann  ber  Jperjfcglag  erlifegt,  aber  man  finbet  im 
£3lute  feine  0puc  ber  0dure,  noeg  irgenb  eine  ungewdgnlicge  33e; 
fegaffengeit,  aueg  in  ben  2(bern,  bem  -öerjen  unb  ben  ßungen  we; 
ber  Grntjünbung,  nod)  S3erdnberung  beS  ©ewcbe$  ober  ber  gatbe; 
wirb  aber  bie  Äleefaure  in  ba3  skllgemebe,  ober  in  bie  S3aud)gogle 
ober  in  ben  Sftagen  eine$  lebenben  SEgiereS  gebradjt;  fo  ftnbet  man 
fie  in  ben  benaegbarten  SEgeilen  unb  beten  33(ute  wieber,  ieboeg 
nur  erjT  einige  0tunben  naeg  bem  £obe,  unb  nie  im  S3lute  be$ 
iperjenS  unb  ber  ßungen.  — 2fUe  biefe  (Krfagrungen  bezeugen  bie 
SRacgt,  weld)e  ba§  Sieben  über  ba6  £5lut  übt;  fie  beweifen,  wie 
bie  lebenbige  0ubfianj  ber  feflen  ©ebilbe  bureg  igren  jleten  &er= 
fegt  mit  bem  SSlute  bie  igm  beigemifegten  frembartigen  0toffe  um; 
wanbeit  unb  jerlegt,  fo  ba§  felbji:  bie  gewognlicge  Sßirfung  berfcl; 
ben  auf  bie  ©ubjfanj  be$  S3lute$  wegfallen,  bei  biefem  SBed^fel 
ber  0toffe  aber  ba$  Ceben  felbfl  ber  feinbfeligen  Grinwirfung  unter; , 
liegen  fann. 
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Sööirfung  beS  Organismus  auf  b i e Bewegung 

beS  BluteS. 

§.  758.  5ßenn  nad>  ben  biötjec  (§.  749  — 757)  betrachteten 
5Xf)atfac^en  bie  organifdje  ©ubftanj  mit  bem  Blute  einen  äöechfel 
ber  ©toffe  eingef)t,  welcher  notf)n>enbig  Bewegungen,  2fnjiel)ung 
unb  2(bfio§ung  DorauSfeht,  fo  fragt  es  f ich,  ob  fic  nicht  auch  auf 
bie  SSTZaffe  beS  BluteS  bewegenb  einwicft,  fo  baf  ihre  2Bed)felwirfung 
mit  berfeiben  ebenfalls  burd)  2fn$iebung  unb  2fbftofjung  ftd>  dufjert? 
3m  bet  $£()at  werben  mir  febt  geneigt,  bieS  anjunehmen,  a)  wenn 
wir  bebenfen,  bafj  einerfeitS  baS  Blut  nicht  burd)  eigene  Äraft  fi'ch 
bewegt  (§.  739.  740),  .fperj  unb  ^Cbern  aber  bei  spflanjen  unb 
nieberen  Shieren,  wo  bod)  auch  ber  SebenSfaft  fid)  bertl)eilt,  fef>= 
len  (§.  661,  B.  C)  unb  ba,  wo  fie  norhanben  finb,  bod)  nicht 
ben  trollen  ©runb  beS  BlutlaufeS  enthalten  (§.  731.  735,  C. 
736,  B.  737);  anbererfeitS  bie  Organe  $u  ihrer  Schaltung  fo  wie 
ju  il)rer  2ebenStf)dtigfett  beS  arteriofen  BluteS  beburfen  (§.  743), 
eS  aber  burd)  ihren  Berfehc  mit  bemfelben  in  uenofeS  umwanbeln 
(§.  752).  b)  Ädrper,  welche  vermöge  ihrer  ©ubjtan$  ober  trer; 
möge  beS  ßuftanbeS,  in  welchem  fte  fid)  gerabe  befinben,  einanber 
nerwanbt  finb  (§.261,  c),  jief)en  fid)  gegenfeitig  an,  wobei  natürs 
lid)  ber  beweglichere  als  ber,  welcher  angejogen  wirb,  unb  ber  min* 
ber  bewegliche  als  ber  anjiehenbe  erfcheint.  3*  nadjbem  bei  biefer 
allgemeinen  Söirfung  noch  befonbere  Umftdnbe  ©tatt  finben,  nen* 
nen  wir  biefe  Bewegungen  abhdfme,  capillare,  magnetifche,  eleftris 
fd>e , chetnifche.  Oie  eleftrifd)en  finb  bie  bebeutungSoollfien,  ba  fte 
fowohl  fid)tbare  OrtSoerdnberungen  als  auch  9Jiifd)ungSt>erdnberün* 
gen  in  fid)  begreifen.  Ourd)  porofe  unorganifdje  ©ubfianj  bewegt 
fid)  unter  bem  Sinfluffe  bet  Sleftricitat  bie  barin  befinblidje  glufs 
ft'gfeit  tron  bem  pofitwen  spole  gegen  ben  negativen  hin.  Oie  orga* 
nifdje  ©ubfianj  l)in9fgen  bewirft,  aud)  ohne  baf  wir  fte  ber  Sin; 
wirfung  funfftid)  erregter  Sief tricitat  auSfefcen,  wie  bie  Unterfud)un= 
gen  tron  Outrod)et  gelehrt  hoben,  ähnliche  Bewegungen  ber 
gliiffigfeiten : fte  geigt  eine  SnboSmofe  ober  jieht  aus  ihren  Umge: 
bringen  bie  gluffigfeit  in  il)t  ©ewebe  ober  in  il)re  5pol)len  unb  wirb 
baburd)  ftrofcenb  ober  turgib,  wenn  fte  entweber  nod)  feine  §luf* 
ffgfeit  in  fid)  halt  (9lr.  537.  p..  120  sqq.),  ober  wenn  bie  glüf 
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ftgfeit  in  ihr  btd>tec  ift  als  bic  aupee  if)c  befmbtirf>c , ober  ju  biefee 
wie  tflfali  juc  ©dure  ftd)  vergalt;  fte  jeigt  ©poSmofe  ober  fefct  bic 
in  il)c  enthaltene  glüf|7gfeit  nad)  aupen  ab,  wenn  biefe  in  bet  3et: 
fefcung  begriffen,  ober  weniger  bicfyt  als  bie  dupere  ifl,  ober  ftd)  ju 
ti>c  wie  ©dure  ju  2tlfali  verhalt  (ebb.  p.  123 — 132).  Sie  orga: 
tiifche  ©ubjtanj  gie^t  alfo  an  unb  für  ftcf>  fchon  Slüffigfeiten  an: 
ftnb  aber  in  il)t  unb  aufet  it>c  jwei  entweber  in  Sidjttgfeit  ober 
in  d)emifd)ec  Qonffitution  verfd)iebene  glüfftgfeiten , fo  burcbbtingen 
biefe  bie  organifd)e  ©ubjfanj  burd)  gegenfeitige  3fnjiel)ung  gleicfj= 
j jeitig  in  beiben  Dichtungen,  jebod)  fo,  bap  bie  eine  Dichtung  (vom 
i Beweglicheren,  Sünneren,  ©ehwdeheren  jum  Septeren,  Sinteren, 

: ©tdrfereit)  überwiegenb,  unb  baijec  entweber  GrnboSmofe  ober  GrpoS* 
mofe  offenbar  wirb  (ebb.  p.  150 — 156).  Dach  Sut  röchet  bängt 

nun  baS  2lufjiet'gen  beS  ©afteS  in  ben  ^Jflanjen  wefentlicb  bavon  ab, 
bap  jebe  SBurjelfpi&e  fo  wie  jebe  3elle  burd)  ©nboSmofe  iijn  angiefjt 
t unb  fitb  babutd)  in  turgiben  Bujlanb  verfemt  (ebb.  p.  159 — 172). 

| ©o  fprad)  eS  früher  fdjon  $Prod)aSfa  (D.  544.  ©.  76)  aus, 
bap  im  £eben  jebet  £heH  ihm  nötigen  ©toffe  anjiefjt,  Blatt 
unb  Blühte  aus  bem  3we(ge,  bet  3weig  aus  bem  ©tamme,  bet 
©tamm  aus  bet  Sßurjel,  bie  2ßut$el  auS  ber  Gfrbe,  unb  bap  burd) 
biefe  vereinten  Kräfte  ber  ©aft  in  ber  fPflanje  herauf  gehoben  wirb. 
Set  Analogie  nad)  ju  urteilen,  muffen  lölut  unb  fcjleS  ©ebilbe 
ihre  Berwanbtfdjaft,  bie  im  ©toffwcdjfel  (§.  749)  offenbat  wirb, 
aud)  burd)  Bewegungen  dupern,  unb  jenes  als  baS  Beweglichere 
mup  von  biefem  angejogen  werben.  Berhdlt  ftd)  nun  tvirflid)  baS 
; arteriofe  Blut  junt  venofen  wie  pofitiv  ju  negativ  (5leftrifd)em,  unb 
bürfen  wie  annehmen,  bap  baS  fefte  ©ebilbe  vermöge  feinet  Sich: 
tigfeit  negativ  eleftrtfd)  ficf>  bagegen  verhalt,  fo  wirb  baffclbe  baS 
\ pofitiv  elcftrifdje , bunnere  Blut  angelten  unb  baS  negativ  eleftri: 
i fdje  bichtere  Blut  abftopen.  c)  Manche  ©rfdjeinungen  beuten  wirf: 
t tief)  auf  ein  folcheS  Berhältnip  hin.  Süenn  im  lebenben  Äorpec 
ö Blut,  j.  B.  in  einem  2fneutpSma,  gerinnt,  fo  nimmt  bet  Safer: 

I ftoff  jundchji  ben  ßruot  in  ftd)  auf,  unb  baS  ©etinnfel  erfdjeint 
als  Blutfucben,  wirb  aber  in  feinen  duperen  ©djid)ten,  alfo  ba, 
wo  eS  nid)t  mit  bem  fliepenben  Blute,  fonbern  mit  ben  feften 
» SBanbungen  in  Berührung  fief)t,  entfärbt,  fo  bap  bet  ßruor  von 


408 


& t e i j e h n t e 6 2$ud). 

biefcn  allein  angejogen  unb  eingefogen  roorben  fepn  fann.  2öic  fyai 
ben  aber  eine  Neigung  bet  Sölutforner,  einanbec  anjujietjen  unb 
bigtueilen  tpieber  pon  einanbec  abjuroeichen  (§.  739,  a),  fennen  ges 
lernt  unb  büefen  peemuthen,  baß  aud)  fefie  ©ebilbe  ähnliche  3Bic= 
f'ungen  auf  ft'e  augüben.  3«  bec  2hat  fdjeinen  bie  freien  SSeroes 
gungen  bec  aug  ben  ©efdßen  getretenen  Sölutforner  (§.  740,  i) 
nuc  bacauf  ju  berufen,  tute  eg  benn  galtet  (9ir.  152.  I.  p. 
129)  unter  ben  Övefultaten  feiner  Unterfud)ung  aufjtellt,  baß  baö 
S3fut  pon  ben  Sßdnben  bec  ©efdßffamme  angejogen  wirb,  fo  baß 
eg  an  beren  äußerer  gladje  bigtpeilen  regelmäßig  toie  in  ©analen 
fließt;  unb  Äod)  bemerkt,  baß  bie  epteapafirten  SSlutforner  nur  in 
bec  9?dhe  eineg  fefien  ©ebilbeg  ftd>  betoegen  (9ir.  243.  1827. 
©.  445).  3bce  Neigung,  abf>af?P  unb  tepulftP  auf  einanbec  ju 
tpitfen,  äußern  ft'e  roahtenb  beg  normalen  ßebengjujianbeg  nicht: 
eg  muß  alfo  etmag  außer  ihnen  Porhanben  fepn,  mag  biefe  9fei« 
gung  unterbrüeft  unb  fte  in  bejlimmtec,  gleicher  Oiichtnng  ju  lau- 
fen  jmingt;  biefer  Srnpulg  tiegt  im  ipergen , a(g  bem  ßentralpuncte 
beg  S3lutfpffemeg;  ba  aber  btefeg  nicht  allein  roirffam  fepn  fann 
(§.  731),  fo  muß  ein  jtoeitec  unb  nod)  mefentlicherec  Smpulg  Pon 
bem  entgegengefe&ten  Puncte,  pon  bec  Peripherie  beg  35lutfpfiemeg, 
ober  Pon  ben  organifchen  ©ebilben  außerhalb  beffelben  auggehen. 
d)  2>ag  Verhalten  bec  S3lutfbtner  bei  einer  Hemmung  lf>reg  freien 
fiaufeg,  rno  ft'e  fdjtpanfenb  halb  hieran / halb  borthtn  gehen,  halb 
fioefen,  halb  fdhneller  laufen,  fdjeint  auf  eine  toechfelnbe,  ungleiche 
2fnjiehung  ber  in  ben  ©tammen  jfrbmenben  33lutmaf[e  unb  bec 
fejten  ©ebilbe  hinjubeuten;  unb  fo  fann  auch  bie  ßeerheit  bec  2tr= 
terien  nach  bem  Sobe  mit  bacauf  beruhen,  baß  bie  organtfehe  ©ub= 
fianj  noch  S5lut  anjicht  unb  in  ihre  Haargefäße  aufnimmt,  nad); 
bem  bag  Hcc5  5U  »icf«n  aufgehoct  h^/  roie  Sutrochet  (a.  a. 
£>.  p.  194)  unb  ©cfjulfc  (^ir.  243.  1826.  ©.587)  annehmen; 
aud)  ifl  eg  fel)c  toahrfcheinltch , baß,  tpie  Sefcterec  behauptet,  bet 
©ugpenjton  beg  »dhrenb  beg  ©djeintobeg  bec  S3lut; 

lauf  in  ben  Organen  fortbauert.  — ©o  fcheint  benn  ber  allgemeine 
unb  toefentliche  ©ruttb  beg  SSlutlaufeg  in  bem  23erf>dltniffe  bec 
organifchen  ©ubflanj  überhaupt  jum  SSlute  ju  liegen.  Die  #net: 
fennung  biefeg  ©a&eg  ifl  unfecem  Zeitalter  nicht  fretnb,  jebod), 
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wie  mtd)  bünkt,  noch  ju  befdjrdnkt.  6 atu  8 fprach  cS  mehr  im 
Allgemeinen  auS,  bajj  im  Umlaufe  beS  S5tuteö  rote  überall  in  bet 
Ratur  Ansehung  unb  Abffojiung  roicffam  finb  (91t;.  185.  III. 
©.  414).  SEreoiranuS  (9ir.  100.  IV.  ©.  272)  leitete  ntd>t 
bie  23ewegung  beS  23luteS,  fonbern  feine  23ewegungSkraft  tiom  Rer: 
oenfpffeme  ab;  Überreicher  (Rr.  524.  ©.  188.  196)  fucfyte 
bie  Urfache  beö  SSlutlaufeS  im  23lute  unb  in  feinem  93erhdltnif|e 
jum  Reröenfpfteme;  Söebemepet  (Rr.  529.  ©.  344)  beutete 
auf  bie  ©inwitkung  bet  23ttalitdt  bet  £>rgane,  namentlich  beö  Rer: 
»enfpflemeS , hin;  unb  23aumgdrtner  (Rt.  533)  jeigte  am  tioll= 
jldnbigfien  ben  ©influf  biefeö  ©pflemeS  (»gl.  §.  769  fgg.),  wdh= 
tenb  Äoch  (Rt.  243.  1827.  ©.  452.  459)  unb  23onotben 
(ebb.  ©.  541.  551)  eine  umfaffenbete  21nftdf)t  aufbellten.  Aud) 
leitete  Rafpail  ben  S3lutlauf  bation  ab,  bajj  bie  feften  Steile 
baS  23lut  anjiehen,  um  eS  einjufaugen  (Rr.  245.  VI.  p.  151). 
SGBenn  man  übrigens,  rot'e  23touffai$  unb  feine  ©chule,  ein  23es 
fiimmtroerben  beS  23lutlaufeS  burd)  bie  33italitdt  bet  Jpaargefafje 
annal)m,  fo  lag  bacin  fdjon  bie  Anerkennung  be$  ©inbuffeS,  ben 
bie  SDrgane,  tion  welchen  bie  jipaargefdjie  nur  integrirenbe  Sheile 
auSmadhen,  tietmdge  ihrer  ßebenbigkeit  auSüben. 

§.  759.  SBir  haben  bereits  gefehen,  bafi  bie  erbe  SSilbung  beS 
©efdpfpftemeS  burd)  bie  AnjiehungSktaft,  welche  bie  SDrgane  auf 
baS  23lut  ausüben,  beftimmt  wirb  (§.  440,  g),  wie  bieS  auch 
bie  neueren  Unterfuchungen  tion  SSaumgartner  (Rr.  533.  0. 
79  fgg.)  bargethan  haben.  ©S  ift  nämlich  &batfache,  &ap  ©ehitn 
unb  Rückenmark  fich  su  einet  3eit  bilben,  wo  eS  noch  kein  25lut 
giebt:  bie  23lutbemegung  beginnt  bei  gtdfchen  (ebb.  ©.  41)  unb 
©alamanbern  (ebb.  ©.  58)  erjl  fieben  bis  acht  Sage  nach  bet  33il= 
bung  oon  ©ehitn  unb  Rückenmark,  bei  gorellen  erb  25  SEage 
nach  betfelben  (ebb.  ©.  23).  eben  fo  bilben  fich  £aut  unb  ©in=  | 
neSorgane,  CRuSkeltr  unb  Änochen,  23etbauungS:  unb  Atf)mungg= 
organe,  2ebet  unb  ©pefcpelbrüfen  aus  organifcher  Urmafje  unb 
nehmen  erfl  fpdtecf>in  23lut  in  fich  auf  (§.  440,  e).  SBenn  bie: 
feS  ju  ihnen  jttomt,  fo  kann  eS  nicht  burch  bie  Äraft  beS  £er= 
jenS  mechanifd)  baju  beftimmt  fepn,  benn  fonjl  würbe  eS  ftch  nach 
allen  ©eiten  hin  gleid)fdrmig  tierbreiten  unb  nach  SRaajjgabe  beS  i 
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ÖiaumeS,  beS  SrucEeS  unb  bet  ©djwete  ergießen.  Gs  »crtfjeUt 
ft’cf)  aber  an  bie  oerfd)iebenen  Organe,  inbem  eS  in  ©trörndjen 
burd)  bie  ocganifdje  Urmaffe  ftd>  2Bege  bahnt,  bie,  anfangs  9tin= 
nen,  a(lmdl)(ig  gu  fejijlef)enben , mit  eigener  SEöanbung  werfefyenen 
Ganaien  werben.  ©o  finb  benn  bie  Bibern  nid)tS  anbeteS  als  bie 
bleibenbe  ©put  ber  urfprünglid)en  Bewegung,  bet  beharrliche  2iuS= 
brucE  bet  23ejiel)ung  beS  23luteS  gu  ben  «erfdjtebenen  organifchen 
^heilen.  9hm  geigen  bie  @efialtungSoerl)dltniffe  beS  2lberft)fiemS 
offenbar,  bafj  bie  mcd)ani|'d)en  Momente  nur  einen  fel)t  untcrgeorb= 
neten  Ginflujj  auSüben,  bafi  t»ielmef)t  bie  3«h*/  bet  Surd)meffer, 
bie  Sange,  bie  gorm  ber  SSerdfielung  in  jebem  Organe  auf  eine 
beffen  eigentümlicher  Qualität  unb  25ebeutung  entfprechenbe  SSeife 
befonberS  befiimmt  ftnb.  S?be  Arterie  tl)eilt  ftd)  j.  23.,  ehe  fie  in 
ein  Organ  tritt,  in  2Efie,  um  bajfelbe  in  feiner  gangen  3(uSbeh- 
nung  gu  umfaffen  unb  ihm  in  allen  Runden  23lut  guguführen: 
biefe  'iffie  aber  fenEen  ftch  fogleich  in  bie  ©ubfiang  aller  plafiffchen 
Organe  ein  unb  oergweigen  ftch  in  ihr,  tvdhrenb  fte  am  ©ehtrne 
bie  Oberfläche  umfpinnen,  bafelbji  ftch  »ergweigen  unb  nur  ihre 
feinften  Oteifer  in  bie  ©ubfiang  biefeS  Organes  einfenEen.  Sicht 
neben  einanbet  entfpringen  bie  9iierenarterien  unb  bie  ©amenar; 
terien,  unb  bie  2}erfd)iebenheit  ihres  SurchmefferS  entfpricht  nicht 
bet  ©rofje  ber  Organe,  melden  fte  23lut  gufüf)ren,  wohl  «ber  ber 
gunction  berfelben,  bet  0.uantitdt  unb  O-ualitdt  ihrer  ©ecretionen. 
Sn  jebem  Organe  h«t  bet  Verlauf,  bie  2$etgweigung  unb  bie  93er= 
bitibung  ber  dpaargefafjc  einen  eigenfbümlid)en  SppuS  ber  23ilbung, 
fo  baft  ein  geübtes  2£ugc  an  einem  SnjectionSprdparate  uon  bet 
©rojje  einer  Sluabratlinie  erEennt,  non  weld)em  Organe  eS  genonu 
men  ift.  — SieS  überjeugt  uns,  bafj  nicht  nur  bie  organifd)e 
, Sftaffe  baS  S3lut  angieht  unb  feinen  Sauf  befiimmt,  fonbern  bafj 
aud)  jebeS  Organ  auf  eine  feinet  9iatur  entfprechenbe  SBeife  baS 
25lut  angieht  unb  feine  ©tromung  mobifteirt.  Sc  nachbem  ein 
Organ  feiner  23efiimmung  unb  2ßefenheit  nad)  mehr  ober  weniger 
lebenbig  ijl,  gieht  eS  aud)  nad)  ben  erften  Momenten  feiner  23 il= 
bung  mehr  ober  weniger  S3lut  an  unb  erhalt  baburd)  eine  ent= 
fprechenbe  3af)f  unb  ©tarEe  ber  ©efafe.  ©o  nimmt  mit  ber 
heren  GntwicEeiung  beS  ©ef)icneS  in  bet  Shterreihe  auch  fein  9ieid)= 
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tburn  ön  Slutgefafien  ju  (Sftr.  464.  III.  <3.  HO),  unb  wenn  bie 
bem  $D?ed)anigmug  bienenben  ftbrofen  Membranen  wenig  ober  gar 
fein  rotheg  Slut  fuhren,  fo  bängt  bieg  nicht  *>on  bem  engen  Surch* 
meffer  bec  ©efafje  ab,  fonbern  baüon,  bafj  fte  »ermoge  bet  (Stufe 
ifjrec  fiebengthdtigfeit  mehc  bem  Slutwdffet  alg  ben  Slutfdrnern 
verwanbt  finb:  mit  5Ö3affer  »erbünnteg  Slut,  welcbeg  Suni»a 
bei  lebenben  Sbieten  in  bie  Arterien  fpetgte , brang  nie  in  ein  feto* 
feg  ©efdfi;  würbe  abec  bag  £b*ec  butcb  Surdjfcbneiben  beg  Oiüs 
efenmarfeg  getobtet,  fo  würbe  bieg  Slut  butcb  bie  Snjection  in  bie 
fonfl  farblofen  Jpaargefdfje  bec  Seinbaut,  bec  glecbfen  unb  bec  .Sporns 
baut  getrieben  (9lc.  180.  Nr.  31.  p.  55).  [ 3 u fd ^ e »on  S. 

SDlüllec.  Sag  Serbdltnifj  bec  ©efdjjtinnen  ju  ben  Subflanjins 
fein  ifl  febc  »etfd)ieben.  Sei  jungen  SEbimn  finb  weniger  unb 
retatit»  jlatfete  Stromeben,  unb  gröbere  Sflafcben  alg  bei  erwachs 
fenen.  Sn  ben  Sungen  ber  Salamanbec  unb  grofebe  ftnb  nach 
ben  Unterfucbungen  »on  ß o w p e c , Spallanjani,  SOßebemepet, 
^)te»ojl  unb  Sumag,  fo  wie  nach  meinen  eigenen  bie  Subs 
flanjinfeln  aufecobentlid)  Hein  gegen  bie  Stdrfe  ber  Strome,  ja 
felbjl  abfolut  nicht  gtofjec  alg  testete , oft  Heiner,  eben  fo  ifl  eg  in 
ber  G>borioi'bea,  wie  gute  Snjectionen  jeigen.  Sn  gefafiarmen  2beU 
len  finb  bie  Cfflafcben  aufjerorbentlicb  grob  gegen  bie  Strome.  Sei 
ben  Snfecten  giebt  eg  fafl  gar  feine  Serjweigungen,  unb  jebeg 
©lieb  bat  nur  einen  einfachen  jufübtenben  unb  einen  abfübrenben 
Strom,  bie  an  feinem  ßnbe  ober  früher  umbiegen,  wie  ßarug 
gezeigt  f>at,  unb  wie  ich  bei  einer  jungen  Scutigeca  fefje ; eben  fo 
ifl  eg  nach  ©ruitbuifen  bei  ben  Saphnien.  Sei  bem  Slutegel 
unb  bei  ben  SOlollugfen  hingegen  »erhalten  ftd)  nach  meinen  Seobs 
aebtungen  bie  ßapillargefdjjc  ganj  wie  bei  ben  bähe««  SEfneren. 
Seim  9)lenfcben  »ariiet  ber  Surd)meffec  ber  feinflen  ßapillargefdfie 
»on  yrrVir  big  tttV cv  felbjl  -jtjVtt  Tarife»  3oll.  Sie  feinflen  b«t 
man  im  ©ehirne  beobadjtet,  wo  fte  nach  Süßeberg  Sfteffungen 
-jtW  = 0,00019  $p.  3.  int  Surcbmeffer  haben.  SJlacb  meinen 
[ SJlefjungen  haben  fie  in  ben  Vieren  0,00037  big  0,00058,  in  bec 
i Sng  0,00037  big  0,00047,  in  ben  ßiliarfortfdfjen  0,00053.  503  es 
bet  fanb  ihren  Sutcbmeffet  in  bec  Schleimhaut  beg  Sicfbarmeg 
0,00033  big  0,00050,  in  einet  Spmpbbcüfe  eben  fo,  in  bec  dufjes 
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ccn  £aut  0,00080,  in  einer  entjünbeten  £aut  0,00025  bi«  0,00050. 
Sei  jungen  Spieren  ft'nb  bie  GapfÜargcfdfe  fldtrer,  wie  ©6nts 
mecting«,  S 6 Hin  ge r«  unb  meine  eigenen  Seobadjtungen  jet= 
gen;  @6  mm  er  ring  bat  bewiefen,  baf  bie  ©efdfne&e  ber  fyo-. 
tioibea  beim  dtinbe  felbft  afolut  biefee  ft'nb  al«  beim  ©rwadjfenen, 
unb  bei  ben  Spieren  ntd>t  ber  Äorpctgtofie  entfpredjen,  nielmebt 
bei  ben  fteinffen  3!i)ieren  eben  fo  ffcarf  ft'nb  al«  bei  ben  grofjten. 
Sajfeibe  wufjte  man  bereit«  oon  ben  Slutfbrnern , bie  bei  ben  nies 
beten  £f)i«ren  relativ»  unb  felbft  abfotut  grölet  ftnb  at«  beim  «Kens 
fdjen,  unb  nad)  Jpewfon,  ©djmtbt,  spreoofl  unb  Suma« 
beim  ©mbrpo  grofjet  al«  bei  erwadjfenen  Spieren,  na<b  2ßeber 
aber  bei  grofcblarnen  nod)  einmafjl  fo  flein  al«  bei  gtöfeben  ftnb.  — 
Sie  bidjtefien  Oie&e  »on  dapillargefafen  mit  ben  feinten  2ftafd)en 
geigen  ftd),  auf  et  bet  ßborioibea,  ben  .Stiemen,  benSungen,  berfes 
bet  unb  ben  Öfteren,  oorjüglidj  in  ben  @d)leiml)duten , ber  Debets 
baut,  ben  5Dftt«feln,  bem  ©ebitne  unb  StucEenmarfe.  Stel  feltnere 
Oftlje  unb  grbfjete  OJtafcben  jeigt  bie  Snjection  in  Änorpeln,  Änos 
d)en,  ©ebnen  unbSanbern;  im  SDfttfeum  non  § rem  er  p ju  Utrecht 
fab  idj  Knorpel  ber  Stippen,  be«  Äeblfopfe«  unb  bet  Suftrobre  ins 
jidrt:  ft'e  waren  burdj  unb  butcb  oon  feinen  ©efafjnefcen  mit  febt 
gtofjen  SQtafdjen  burdjjogen.] 

§.  760.  Sn  feinem  erjten  Segtnnen  offenbart  ftdj  ba«  2eben 
in  feiner  ganjen  0)Zad)t  unb  fdjafft  ftdj  ben  Seib,  an  bem  e«  al« 
ein  Sebarrtidje«  offenbar  werben  will,  au«  freiet  £anb;  mit  btes 
fet  leiblidjett  Segrdnjung  bat  e«  nun  ein  ©ubftrat  gewonnen,  woran 
e«  gefnüpft  ifi:  aber  nimmer  erlifdjt  bie  utfprünglicbe  Äraft.  ©o 
werben  benn  aud)  bie  urfprünglidjen  ©tromungen  be«  Stute«,  wie 
ft'e  burdj  bie  2ln$iebung«fraft  ber  £)rgane  gegeben  ftnb,  allmdblig 
ju  fefiftebenben  Sabnen,  in  beren  ©leife  c«,  bureb  ben  Smpul« 
be«  Jperjen«  getrieben,  babin  rollt:  aber  ber  5D?ecbani«mu«  wirb 
nie  alleinberrfdjenb,  unb  ber  Umlauf  be«  Slute«  {'ein  ©djlenbrtan, 
nielmebr  ridjtet  ftdj  berfetbe  fortbauernb  nadj  bem  £e6en«$ujlanbe 
ber  oerfdjiebenen  Organe  a)  ©o  dnbert  er  feine  Sftdjtung  wie  ba« 
geben  felbfi.  Sic  ©efdjje  ber  Jpat«ftemen  uerfdjwtnbcn,  wenn  bie 
ber  Saucbftemen  ft'cb  entwickeln  (§.  442,  b.  c),  unb  wie  bie  £um 
gen  in  ba«  geben  treten,  wenbet  ft'cb  ber  Slutfirom  ju  t’bnen  unb 
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oon  ben  ©abelartetien  ab  (§.  508)  j gu  feinet  3^t  ffrdmt  mehr 
33lut  gu  ben  Änotpeln  (§.  427 , b,  c),  gu  ben  Bai)«««  (§•  536, 
c),  gu  ben  ©enitalien  (§.  557)  j nach  bet  «Befruchtung  gu  bett 
©ierfroefen  (§.  290,  c),  roäfjrenb  ber  ©djwangerfchaft  gum  $rucht; 
haltet  (§.  346,  a).  b)  2Benn  eine  Arterie  unwegfam  geworben 
ifl,  fo  erweitern  ftrf?  bie  ©ebengweige,  werben  gu  gleicher  Beit  oet; 
Idngert  unb  mehr  gefdjlangelt  unb  führen  burd)  Anaflomofen  ben 
baruntcr  liegenben  ©ebilben  bie  ihrer  ßebenbigfeit  entfptedjenbe  S3lut; 
menge  gu,  wie  oben  (§.713,  d)  nadjgewiefen  ifl.  2)afj  bieg  nicht 
butch  ben  Anbrang  be$  S3luteg  mechanifd)  bebingt  wirb,  uielmeht 
bag  gu  bet  unwegfamen  Arterie  tretenbe  S5lut  burd)  bie  SSenen 
gurüeffehren  konnte,  wirb  burd)  bie  ©tftheinungen,  welche  nad)  bet 
Unterbinbung  bei  Amputationen  erfolgen  (§.  761,  b),  etwiefen. 

Alfo  fonnen  biefe  ©rweiterungen  bet  ©ebengweige  nur  baburd)  ent; 
flehen,  bajj  bag  gefunbe  ©lieb  oermoge  feinet  ßebenbigfeit  baö  S5lut 
auch  auf  ungewöhnlichen  SDBegen  in  ber  ihm  entfprechcnben  £luan= 
titdt  angteht.  ©od)  beutlicher  ifl  bieö  bei  Organen,  bie  in  bet 
©littellinie  liegen  unb  ihr  33lut  oon  beiben  ©eiten  h«t  ethalten: 
wenn  «Parti)  (9lt.  466.  ©.  62)  bie  ©atotig  bet  einen  ©eite  un= 
terbanb,  fo  oermehtte  ftdf>  binnen  wenigen  ©linuten  bet  Umfang 
ber  ©arotig  auf  bet  anberen  ©eite  uon  7 Sinien  auf  8,  unb  in 
i einem  galle  felbjl  auf  10  Linien,  wag  nur  burd)  bie  Angie hungg; 
fraft  beg  ©ei)itneg  unb  bet  übrigen  ©ebilbe  beg  Äopfeg  bewirft 
werben  fonnte.  2Benn  fallet  (91t.  152.  I.  p.  117)  bie  Aorta 
uetwunbete  ober  untetbanb,  fo  bajj  bet  ©arm  fein  S5lut  mehr  burch  • 
bie  Arterien  befam,  flojj  eg  in  ben  Damwenen  fchnell  gegen  ben 
(Darm  gurücf.  c)  ©3  fommt  f)iecbet  nicht  auf  bie  ©rdjje,  fonbem 
auf  bie  S3ebeutung  beg  £>rganeg  für  bag  ©efammtleben  an.  SSei 
bet  ßungenfucht,  wo  ein  großer  Sh«l  t>«  ßungen  gerflort  ifl,  ftn= 
t bet  man  nach  ©lagen bie  (©r.  216.  I.  p.  105)  bie  noch  übri; 

(gen  ßungengefdfc  erweitert,  fo  bafj  ungefähr  biefelbe  23lutmenge 
hinbut^  geht  wie  burch  gefunbe  ßungen:  bieg  hangt  nicht  uom 
btochaniämug  ab  (§.716,  d),  uielmehr  baoon,  bap  bie  noch  übri; 

Ifgen  ßungenlappen  bie  Function  bet  getflörten  mit  übernehmen,  weg; 

^tjalb  man  benn  auch  bei  ber  ßungenfucht  feine  Abnahme  ber  Slothe 
* un  arteriofen  S3lute  bemetft.  d)  «Bei  bet  Afphppie  fleUt  man  ben 
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Äretelauf  triebet  her  burd)  Steijung  bet  dpaut  (j.  B.  burd)  grottü 
ren),  ober  bet  9iafenfd)leimhaut  (j.  B.  burd)  Ammonium),  ober 
bcc  ßungen  (j.  B.  burd)  Eintreiben  uon  ©auerftoffgaö) : ba  feine 
Erfahrung  bafür  fprid)t,  bap  bic  Sieijung  biefer  Drgane  einen  fo U 
djen  confenfueilen  (Sinflup  auf  ben  dperjfchlag  auäübt,  um  benfetben, 
wenn  er  aufgel)brt  ()at,  triebet  erregen  ju  fbnnen,  fo  muffen  wir 
annehmen,  bafi  bie  burd)  jene  9ieijung  triebet  belebten  £)rgane  aud) 
ba$  Blut  oon  feuern  in  Bewegung  fefcen  unb  hieeburd)  nur  baS 
dperj  jum  ©d)lagen  bringen.  SSBenn  Sur  ine  (Ult.  269.  p.  58) 
einen  9J?onoculuä  burdf)  Eintauchen  in  SSJeingeifi  in  ©d)einfob  «er= 
fefct  hotte  unb  if)n  bann  triebet  in  Sßaffer  brachte,  fo  faf)  er  juetjl 
triebet  Bewegungen  im  £>arme,  bann  in  ben  Antennen  unb  3eu; 
gungäorganen,  hierauf  erfi  im  Jperjen  unb  sule&t  in  ben  ©lieb* 
maafjen.  e)  Cliad)  ^artpd  (^Jr.  466.  ©.  124)  Beobachtungen 
l>6ren  bie  Earotiben  beim  Eintritte  bec  21fpf>ppie  fpatec  auf,  $u  puU 
firen,  ald  anbere  Arterien  unb  fangen  bei  neuer  Belebung  fru^ct 
triebet  an.  Sftan  fann  bieö  baoon  ableiten,  bajj  bad  Blut  f)iet 
mehr  als  in  anberen  Arterien  bie  9iid)tung , in  treidlet  e3  au$  bem 
dperjen  geftojjen  trirb , beibefjdlt,  unb  bajj  alfo  ber  birecte  ©tojj  be$ 
^terjenS  gegen  ben  Äopf  trirft  (§.  746,  g).  Snbefj  iff  nach  Se: 
galloiS  (Ult.  419.  I.  p.  380)  Erfahrungen  eine  ©tetigfeit  ber 
Blutfdule  in  ben  Arterien  jut  Söteberbelebung  etforberlid),  benn 
hatte  bie  2lfpf)i)pie  fo  lange  gebauert,  bid  bie  Earotiben  fid)  grojjs 
tentf)eit$  entleert  unb  nicht  mehr  prall  waren,  fo  fanb  ec  eine  SBies 
berbelebung  unmöglich,  ©oilte  nun  bie  Blutfdule  bei  ihrer  ©tetigs 
feit  nad)  allen  9iid)tungen  gleid)  jtarf  auf  ihre  SBanbung  brüefen, 
fo  fonnten  wir  jene  Etfd)einung  nur  fo  beuten,  bafj  baö  ©ehitn 
mächtiger  al$  anbere  Organe  ba$  Blut  an$ief)t.  f)  Eine  ungleiche 
grequenj  beS  ^ulfeS  in  oerfd)icbenen  Sheilen  ifl  feiten  beobachtet 
worben.  SBenn  aber  in  bem  non  3immermann  beobachteten 
galle,  wo  ber  fPulö  bec  regten  Siabialarterie  55  fd)wache,  unb  bec 
bec  linfen  90  fiatfe  ©d)ldge  machte  (9ic.  102.  II.  2te  2lbth. 
©.  299),  webet  ein  Sfttthum  bec  Beobachtung , nod)  eine  med)a- 
nifdje  Socalurfache  ber  Erfcheinung  jum  ©runbe  lag,  fo  würbe 
bieS  nur  burch  eine  ungleiche  2ln$iehung  be$  Bluted  ju  erfla= 
ren  fepn. 
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§.  761.  SSo  bie  23eiiehung  bec  außerhalb  beg  ©cfa^fpflemc« 
liegenden  Organe  jum  S3£utc  auf  medhanifche  obec  bpnamifche  SBeife 
oecminbert  obec  aufgehoben  ift,  wirb  auch  bec  Slutlauf  bafelbft  ge= 
fdjivdrfjt  obec  unterbcodjen.  A)  Sieg  ift  juoorberft  bec  Sali,  wenn 
bec  freie  3ufamment)ang  einer  Arterie  mit  bem  £>tgane,  bem  fte 
23lut  Zufuhren  foll,  unterbrochen  obec  aufgehoben  ift.  a)  2lug  einec 
bucchfthnittenen  Arterie  ftromt  bag  S3lut  nach  medhanifchen  ©efefeen 
(§.  726,  a)  mit  größerer  ©djnelligfeit  unb  felbft  in  entgegengefe^' 
tec  Dichtung,  unb  wenn  nicht  eine  anbete  Äcaft  entgegenwicfte,  fo 
fönnte  bie  SSlufung  nicht  ehec  aufhören,  alg  nachbem  bie  ©ntleea 
rung  bec  Arterien  fo  weit  gebief)en,  baß  fte  feinen  £)rucf  mehr  auf 
bag  in  ihnen  noch  übrige  23lut  augüben  fönnen,  unb  bec  Jperjfd;Iag 
aufhört.  ©leidjwohl  fjort  bie  S3lutung  oiel  fcühec  oon  felbft  auf, 
obec  läßt  ftch  burch  einen  mäßigen  £5rucf  mit  bem  Singer  ftillen, 
wähcenb  fonjt  ju  Unterbcücfung  bec  spulfation  einer  2£ctecie  ein  oiel 
fiärferer  £>rucf  erfocbect  wirb,  ©inen  2fntheil  baran  hat  bie  SSecs 
fürjung  bec  Arterie,  wobei  fte  oon  ben  umliegenben  ^heilen  jufams 
mengebcücft  wirb  (§.  734,  e):  allein  bieg  ift  nuc  ein  untergeocte 
netec  Umftanb,  benn  man  fteht  bei  Dperationen,  wieSOSebemepec 
(9fr.  529.  ©.  402)  bemerkt,  baß  bie  erfien  (Strömungen  betracht^ 
lieh  fiäcfec  ftnb  alg  bie  fpätecen,  wag  oon  bec  Sage  bec  Arterie 
nicht  abhängen  fann;  bie  «Schenfelarterie  eineg  ^)unbeg,  welche 
33erfd)uir  (9fr.  487.  p.  86)  burchfchnitten  hatte,  unb  bie  halb 
aufgehoct  hatte,  ju  bluten,  felbft  nadjbem  burch  einen  £)ruct  auf 
ihren  oberen  ^h«^  toiebec  23lut  auggeteieben  worben  wac,  blutete 
nicht,  ungeachtet  fte  in  bec  (Strecke  etneö  halben  3olleg  oon  bec 
SBunbe  gan$  frei  präpacict  wac,  bag  £etj  fiarf  unb  fchnell  fchlug, 
unb  fte  felbft  bei  jebern  9)ulgfchlage  ftch  »eclängerte.  23etfdbuic 
leitet  bieg  oon  bec  Bufammenjiehung  bec  SDtünbung  ab:  allein  biefe 
geht  wohl  fchwerlich  big  juc  oölltgen  23erfd)ließung  (§.  734,  1>) 
unb  müßte  jebenfallg  bucch  bie  Äraft  beg  Jpecjeng  überwältigt  wers 
benj  bag  S3lut  fließt  in  Haargefäßen,  bie  weniger  alg  Sinie 

im  2>urd)meffec  haben,  unb  eg  ftoeft  oon  felbft  in  burchfcf>nits 
tenen  lieferten,  becen  Surchmeffet  mehrere  Sinien  beträgt,  unb 
bie  fchwerlich  ftch  fo  »eit  wie  jene  Haargefäße  oecengem  fönnen. 
2)ie  SQtünbung  wirb  burch  «inen  S3lutpfropf  oecfchloffen,  abec 
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b(cfer  bilbct  ftd)  crfl,  trenn  ba$  SSlut  fcf)on  ftocft,  unb  entfielt  aud), 
wenn  bie  SDtünbung  offen  bleibt  (9tr.  497.  p.  22)  5 auch  ift  et 
anfangs  fef)t  weid),  leicht  beweglich  unb  müpte,  trenn  baö  83lut 
überhaupt  gegen  if>n  anbrdngte,  butd)  bie  ©ewalt  be$  ^petjenS 
leicht  auägeftopen  werben,  wa$  bod)  nicht  bet  galt  tfi:  ein  SDtann, 
welchem  ©arlanbt&re  (9?t.  510.  p.  48)  einen  2lrm  amputict 
I>attcr  fam  eine  ©tunbe  batauf  mit  entbloptem  ©tumpfe  ju  ihm, 
unb  bie  5Bunbe  f >atte , ungeachtet  bie- Sigaturen  mit  bem  SSetbanbe 
abgetiffen  traten,  auch  fein  ©erinnfel  ron  eptrarafittem  SSlute  ftd) 
rotfanb,  nid)t  geblutet.  83  eil  (9ir.  497.  p.  9 — 20)  etfemtt, 
bap  baS  2fufl)bten  bet  SSlutung  aus  med)anifd)en  ©runben  ftd) 
nicht  erfldren  lapt,  unb  leitet  e$  ron  einet  2lnjiehungSfraft  ab, 
welche  bie  SBdnbe  bet  Arterien  auf  baS  35tut  auSüben : allein  hietju 
mupte  bet  ©tmtb  nadjgctrtefen  werben,  warum  biefe  Äraft  erft 
nad)  bet  Sutdhfchneibung  ftd)  aupert.  SSielmel;r  fdjeint  biefe  6t* 
fdjeinung  nut  batauf  ju  beruhen,  bap  baS  S3lut  in  bet  burd)fd)nits 
tenen  Arterie  fein  3t«l  nteht  15011  feinem  Organe  mehr  anges 
jogen  wirb  unb  bähet  ron  ihr  ftd)  ablenft,  weit  e$  butd)  ihre 
nachften  fJlebenjweige  ron  ben  Organen,  mit  benen  fte  in  unret* 
ledern  3ufammenhange  f^ef)cn , angejogen  wirb.  $Bir  ftnben  alfo 
hier  einen  donflict  bet  lebenbigen  2fnjiehung  mit  bem  Srucfe  bet 
SGSanbung  unb  bet  rom  ^)etjen  geftopenen  33lutfdule:  nut  wo  bie 
2ftterie  einen  gropen  Sutchmeffet  hat  nnb  bähet  bie  ©ttomung 
ftarfec  ift,  tritb  baS  mechanifche  Moment  übetwiegenb;  im  entges 
gengefe&ten  gälte  behauptet  ft'rf)  baS  bpnamifdhe  SÄontent  unb  ets 
halt  baS  Men  butd)  ©tillung  bet  33lutung.  Sähet  fommt  e$, 
bap  bie  burd)fd)nittene  Arterie  früher  aufhort,  ju  bluten,  wenn  man 
fte  butd)  Äneifen,  0.uetfd)en  ober  Stehen  tobtet,  ungeachtet  ihre 
Sflünbung  babei  offen  bleibt  (9?r.  497.  p.  9).  ©ie  f)6tt  nach 
SSelpeau  auf,  ju  bluten,  wenn  man  fte  faum  einige  ©tunben 
lang  jufammenbtücft,  ober  wenn  man  bie  ©pi&e  einet  ©onbe,  baS 
©nbe  einet  Sarmfaite  u.  betgl.  m.  in  fte  etnbringt,  ober  wemt 
man  fte  eine  ©treefe  lang  frei  ptapatirt  unb  ihr  ©nbe  umbeugt 
(9?r.  199.  XXIV.  p.  117  sqq.)  Set  Hergang  bet  Teilung  fob 
d)et  SBunben,  bet  befonbetS  ron  2f°nc$  genau  beobachtet  worben 
ift,  beweifi  bie  9Üd)tigfeit  biefet  2fnftd)t.  3uetfi  fteht  baS  S3lut  11 
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Don  bec  SOBunbe  aug  big  jum  nddjften  3»etge  unb  bilbet  burd) 
feine  ©ecinnung  einen  pfropf  (2!i)combug):  fo  fanb  j.  25.  23 elf 
(ebb.  p.  18)  nad)  einer  Sdjußwunbe,  beren  23lutung  non  felbjt 
aufgef)drt  fyattt,  bag  23lut  einen  3oll  lang  in  ber  Arterie  geronnen. 

Serum  beg  ©etinnfelg  fließt  aug  ber  SÄünbung  ab  (ebb. 
p.  19),  woburd)  bag  ^ffenfrcfjen  ber  lederen  bewiefen  wirb;  bec 
(üeuot  jieht  fid)  in  bie  SBanbungen  ber  Arterie  unb  färbt  fie  bum 
felrotl);  bec  gaferfioff  wirb  erweicht  unb  reforbirt.  Sie  Arterie 
aber  füllt  fid)  in  ihrem  bejiehungglofen  Steile,  ober  oon  ber  SBunbe 
big  jum  nad)(ren  unöeclefcten  3weige  herauf,  nid;t  mehr  mit  23lute, 
fonbem  Derrodcbjl  burd)  bie  aug  ben  ©efdßen  ihrer  Söanbung  ers 
gojfene  plaftifche  Spmphe;  biefe  Streife  wirb  allmaf)lig  ligamentog 
unb  enblid)  ein  bloßer  gaben,  obecaud),  wie  namentlich  »an  £ oorn 
(9Jc.  540.  p.  29  sq.)  beobachtete,  ungefähr  am  jefjnten  Sage 
nad)  bec  Surd)fd)neibung,  burd)  bie  ©iterung  abgeffoßen,  ihr  um 
terfleg  ©nbe  an  bec  SD?ünbung  mag  unterbunben  fepn  ober  nid)t. 
S3ei  £ungenfüd)tigen  finbet  man  in  ben  Sungen  oft  große  ©iterhdh^ 
len,  in  welche  unoeefehrte  ©efdßjweige  frei  l;ct*etnl>dngen,  ungead)= 
tet  eine  23lutung  entwebec  gar  nicht  (Statt  gefunben,  ober  bod) 
nid>t  getobtet  t>at  (9tfr.  591.  0.  273).  — ©nblid)  hfll  Haltens 
brunnet  (in  9fr.  361.  I.  S.  305  — 309)  S5eobad)tungen  ange* 
fiellt,  in  weld)en  unfere  2lnftcht  felbjt  alg  empirifche  Shatfache  ge= 
geben  wirb.  SÖButbe  eine  große  Arterie  im  ©efrofe  oon  großen 
ober  Staren  burchfchnitten , fo  jtürjte  25lut  »on  allen  ©eiten,  auch 
burd)  rücfgdngige  23ewegung  aug  ben  feigen,  ^etbei  unb  ergoß 
[ich  in  einem  gleichförmigen  Strahle;  halb  oerminberte  f ich  aber 
fowohl  bie  jujtromenbe  alg  auch  bie  rücfjtcomenbe  23ewegung  juc 
SBunbe,  eg  entjtanb  eine  gluctuation,  unb  bag  23lut  ergoß  fich  nur 
remittirenb,  bann  intermittirenb,  bann  in  immer  längeren  Raufen, 
enblich  gar  nid)t  mehr,  inbem  bie  Streife  oon  bec  SBunbe  big 
jum  nddjjten  unöerlefcten  Z\ te  fein  oolljtanbigeg  25lut  mehc  befam, 
fonbem  nuc  23lutwaffec  enthielt;  an  bem  Sßinfel,  wo  bec  5Slut= 
firom  in  ben  unoerfeheten  2ljt  fich  umbog,  entjtanb  ein  SOBitbel, 
unb  würbe  aug  bemfelben  bigweilen  ein  23lutforn  in  bie  bejiehungg; 
lofe  Streife  gefd)leubect,  fo  tanjte  eg  ^tec  fo  lange  herum,  big  eg 
wiebec  oom  Strome  ergriffen  unb  in  ben  unoeefeheten  2fjt  geführt 
IV.  07 
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würbe.  Au«  burd)fd)nfttenen  fleineren  Brotigen  floffen  faum  einige 
©lutförner,  inbem  ftd)  ba«  ©lut  in  ben  ndd)ften  anaftomoftrenben 
2Cfl  ergofj,  ber  ftd)  fd)ne(l  erweiterte  unb  bie  ganje  ©lutwelle  »on 
bem  bejiebung«lofen  Bweige  ableitete.  @ben  fo  nerfted)ten  bie  ©tränt: 
eben  in  burd)fd)nittenen  .Spaargefäfjen , inbem  bie  ©lutfornec  nidjt 
mebc  in  ben  »erwunbeten  Bweig  eintraten,  fonbern  an  feinet  9Äüns 
bung  notübergingen,  unb  er  felbjt  halb  unfcfyeinbat  würbe,  b)  2Benn 
man  eine  Arterie  unterbinbet,  fo  mup  nad)  meebanifdjen  ©efefcen 
ba«  ©lut  in  bet  ©treefe  jwifdjen  bem  lefcten  freien  Bweige  unb 
ber  Unterbinbung  ftoefen  unb  ftd)  antjaufen ; bie«  ift  aud)  bet  gatf, 
aber  nur  für  furje  Beit,  benn  halb  nimmt  biefe  ©treefe,  ba  fte 
ihre  ©ejiebung  $u  einem  lebenbigen  Steile  nerloren  Ijat,  biefet  alfo 
nid)t  mehr  anjiebenb  wirft,  fein  ©lut  mehr  auf,  wie  bie«  fdjon 
frühere  mifroffopifd)e  ©eobad)tungen  gelehrt  haben.  9ieid)el  (fftr. 
486.  p.  11)  fab  in  einem  unterbunbenen  Bweige  ber  ©efroöarteri* 
bie  ©lutfornec  bei  jeber  25iaftole  be«  Jpetjend  nach  bem  ©tamme 
jutücffebren,  unb  enblid)  faft  alle  in  anbere  3weige  be«  ©tamme« 
übergeben*,  ferner  (ebb.  p.  17)  bet  eine  Broeig  einer  Arterie  fd)Wott 
nad)  bet  Unterbinbung  anfdnglid)  etwa«  an,  würbe  aber,  inbem 
fein  ©lut  in  ben  anberen  freien  3roeig  überging,  halb  entleert  unb 
nahm  fein  ©lut  mebt  auf,  ungead)tet  ec  weit  offen  ftanb  (unb 
unjtreitig  ©lutwajfec  enthielt),  ja  wenn  bei  ©erftarfung  be«  ©lufc 
flofe6  burd)  contJUlfft>ifd?e  ©ewegungen  be«  2biece«  einige  S5tutför= 
ner  in  ibn  getrieben  worben  waren,  fo  festen  fte  al«ba(b  wiebet; 
um.  ©o  beobachtete  aud)  .Spalier  (9fr.  152.  ^p.  74.  189), 

bafj  nach  Unterbinbung  einer  Arterie  ba«  ©lut  ftd)  anbauft,  unb,  i 
wenn  über  bem  ©anbe  feine  Bnjetge  ftnb,  wie  an  ber  Aorta,  ba«! 
jpeti  gewaltfam  flopft,  fonft  aber  ba«  ©lut  in  bie  Sieben jroeige 
abflieft,  unb  bie  bejtcfjungölofe  ©teile  leer  bleibt  unb  oerwäcbff.  < 
©o  nerwdcbfl  aud)  nach  ber  Operation  be«  Aneutp«nta  bie  Arterie: 
oberhalb  ber  Unterbinbung  bis  ju  ihren  nachffen  freien  Broeigen, 
unb  biefe  erweitern  fidb.babei  (§.  760,  b);  bafj  ßefctere«  nicht  eine 
meebanifebe  5Birfung  ifl,  gebt  barau«  btw°t,  bafj  bei  Amputationen 
bie  fWebeniweige , ba  fte  ebenfaUS  burd^fdjnitten,  alfo  bejiebung«lo«  ge* 
woeben  ftnb,  ftd)  nicht  erweitern,  nielmebr  ftd)  entleeren  unb  »erwachfen. 
Garminati  (in  9fr.  579.  I.  p.  264)  behauptet  fogar,  man  ftnb*  > 


33  o m 33  I u t l e b e n. 


419 


eine  boppelt  unterbunbene  Metern  barum  gememtglid)  ntd>t  ganj  mit 
35lut  gefüllt  (§.  715,  c),  «eil  nad)  Anlegung  beS  erßen  83anbeS 
fein  33lut  mef)t  einßiefjt,  benn  wenn  man  fie  gleichzeitig  an  jwei 
©teilen  unterbinbe,  fo  ftnbe  man  fte  ganj  gefüllt.  33efonberS  lef)r» 
reid)  iß  SöarbropS  Gfntbecfrmg,  baß  ein  2fneuri)Sma,  unterhalb 
beffen  man  bie  2lrterie  unteebunben  fjat,  augenblicflid)  fd)wdd)ec 
pulft'rt,  an  Umfang  abnimmt  unb  allmdfßig  verwddjß  (9?r.  196. 
XV/.  ©.  155):  eS  iß  t)ier  augenfdjeinlid),  bafj  baS  2lneurpSma 
nfd)t  burd)  bie  ©tojjfraft  beS  .IperjenS,  fonbem  burd)  bie  2lnjiel)ungSs 
fraft  bec  Organe  33lut  empfangt,  c)  $53ie  bie  Unterbinbung  wirft 
aud)  bie  23erßopfung  einer  2lber.  SBebemeper  (9?r.  529.  ©. 
196  fg.)  fal)  j.  S3.  Jpaargefaße,  beten  lefcte  ©nben  burd)  ©erinn» 
fei  vetfdßoffen  waren,  von  SSlutfornern  leer,  unb  würbe  ein  foldjeS 
einmal  burd)  ben  ©trom  fjeretn  gefd)leubert,  fo  oScillirte  ei  barin, 
bis  es  wiebet  in  ben  ©tamm  jurücffe/>rte.  Spalier  (9?r.  152. 
I.  p.  85)  fal),  baf,  nad)bem  ffd)  baS  83lut  in  einer  aneurpSmati» 
fd)en  2fuSbef)nung  ber  ©efroSarterie  angel)duft  batte,  ofjne  ab^uflie« 
fen,  bet  ©tamm  über  ber  2fuSbel)nung  enblid)  ganj  leer  würbe. 
@o  fann  aud)  ein  in  bie  Arterie  gebrungener  frember  Äorper  ben 
83lutlauf  Ijemmen,  ohne  tljn  medjanifd)  ju  l)inbern:  nad)  ben33eob» 
adßungen  von  SSc Ipeau  braucht  man  in  eine  Mtterie  non  ber 
©tdrfe  einer  ©cfjreibfeber  nur  eine  {ftd&nabel  einsußedjen  unb  jwei 
bis  vier  Sage  liegen  ju  laßen,  um  eine  23erfd)liepung  ber  2lber 
burd)  ein  feßeS  ©erinnfel  ju  bewirfen  (9/r.  196.  XXIX.  @.  169). 
B)  SBenn  ßd)  bie  £ebenStbdtigfeit  eines  Organes  verminbert,  fo  ver» 
minbert  fid)  aud)  ber  3ußup  beS  SluteS  ju  bemfelben.  ©elbß  bet 
©eljalt  Nobler  Organe  fdjeint  einen  ©influ£  $u  haben;  wenigßenS 
beuten  ©pallanjaniS  (9?t.  493.  p.  163)  95eobad)fungen  bar* 
auf  f)lu,  nad)  benen  ber  S3lutlauf  an  ber  ©allenblafe  fogleid)  auf» 
l)örte,  als  fie  burd)  eine  Heine  Öffnung  entleert  worben  war,  unb 
(ebb.  p.  270)  ju  ben  luftleeren  Zungen  wenig  ober  gar  fein  S3lut 
ffof.  d)  ©ewiffer  iß  eS,  baß  geldbmte  ©liebmaapen  weniger  S3lut 
aufnel)men,  einen  fleineren  $}>ul$  haben,  faltet  unb  magerer  wer* 
ben  als  bie  gefunben  beffelben  SnbwibuumS  (9ir.  533.  ©.  155). 
©o  erjagt  $.  83.  tfbercrombie  (9?r.  550.  ©.  178  fg.)  gdlle 
von  plö&lid)  eingetretener  £dt)mung  einzelner  ©lieber,  wobei  biefe 
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frttt  unb  ohne  Sßtdd  waren,  wdhrenb  in  ben  übrigen  ©liebem  bec 
<Pu($  fräftig  unb  befdjleunigt  war-,  ©torer  beobachtete  eine  rhem 
matifdje  fiähmung  bed  einen  2frmed,  wo  bei  Formalität  auf  bet 
anberen  ©eite  bet  spuld  crfl  an  ber  Jpanb  unb  enblich  aud)  in  bec 
?fd)fel  aufhötte,  unb  £>tto  (Fr.  572.  I.  ©.  315)  bemerkt,  baß 
man  bie  Arterien  lartge  gelahmter  ©lieber  bisweilen  oerengt  finbet. 
e)  2Ild  S3aumgdctner  (Fr.  533.  149)  ben  burd)fd)nittenm 

#üftnerben  eined  grofdjed  fo  lange  galuanifirt  hatte,  bid  bie  Fei^ 
barfeit  bet  SFudfeln  beö  SSeineö  erlofdjen  war,  hörte  aud)  bec  S3lut= 
(auf  in  ber  ©chwimmhaut  auf.  f)  SSeim  S3tanbe  finbet  man, 
rote  *Petit  juerjl  bemetfte,  bie  Arterien  entroebec  mit  geronnenem 
SSlutc  gefüllt  ober  leer,  fo  baß  große  btanbige  Steile  abfallen  fön* 
nen,  ohne  ju  bluten;  fo  fanb  a^omfon  (in  Fr.  185. 1.  ©.  448  fg.) 
bei  einem  SSranbe  bed  Unterfchenfeld  bie  ©chenfelarterie  bid  mec 
3oll  oberhalb  bed  SSranbed  mit  S3lutgcrinnfel  gefüllt,  unb  biefed 
erftreifte  ftd)  bei  einem  SSranbe  bed  £)berfd)enfeld  bid  jum  Urfprunge 
bed  ©efaßed  aud  bec  £üftactecie.  ©d  i(i  wof)l  möglich,  baß  bid= 
roeilen,  wie  5.  SS.  Tfnbcal  (Fr.  571.  II.  p.  373)  beim  falten 
SSranbe  ber  ©reife  behauptet,  biefe  ©tocfung  bed  SSluted  bie  Ur= 
fad)e  bed  SSranbed  ifi;  aber  fdjwerlid)  bürfte  bied  auch  uon  bec 
ßeerheit  ber  Arterien  gelten,  bie,  wie  unter  2fnberen  auch  SBebes 
me 9 et  (Fr.  529.  ©.  402)  bemerft,  hier  ebenfalls  oft  beobachtet 
wirb;  ed  ifi  bähet  anjuerfennen,  baß,  wenn  in  einem  SEheile  bie  £e= 
benbigfeit  erlifd)t,  auch  bad  SSlut  in  feinen  Arterien  entweber  aud* 
getrieben  unb  butd)  fein  frifched  erfefct  roirb,  ober  ftocft  unb  gerinnt. 

§.  762.  25et  alte  unb  oollfommen  wahre  ©ah:  ubi  Stimulus, 
ibi  aftluxus , hat  feinen  anbetn  ©inn  als : wie  bie  £ebettdtf)ätig= 
feit  eined  Drganed  erhöht  wirb,  sieht  ed  auch  mehr  S3lut  an,  wot* 
aud  natürlich  folgt,  baß  jebed  Srgan  für  immer  burd)  feine  fiebern 
bigfeit  einen  ©egenfafc  jum  SSlute  bilbet  unb  feinen  fiauf  bejiimmt. 
@0  jlrömt  ber  fiebendfaft,  wo  er  noch  feine  bleibettbe  Fid)tung 
hat  (§•  714,  f)  balb  bahin,  balb  borthin,  je  nachbem  bie  fiebend= 
thdtigfeit  in  biefem  ober  in  jenem  Steile  flctgt,  unb  fo  geht  bec 
Stieb  bec  spflanjenfafte  immer  nach  &en  ^heilen,  worauf  äußere 
spotensen  gecabe  am  meifien  wirfen  (Fr.  100.  IV.  ©.  58).  a)  ©$ 
ftcömt  aber  mehr  SSlut  nicht  allein  s«  bec  burd)  2Bdrme,  Feibung, 
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£>ruc?  ober  irgenb  einen  anberen  dufjeren  Sfaij  «regten  ©teile , fom 
bern  auch  ju  jebem  Organe,  wahrenb  e$  feine  gunction  mit  gc6pe= 
rer  Energie  t>oUjtef)t.  £>ieg  ifl  offenbar  ber  gail  bei  ben  Organen 
beg  animalen  gebeng:  bei  lebhafter  unb  anhaltenber  ©eifleganjlren; 
gung  aufiert  fich  bie  oermehtte  Strömung  beö  föluteö  jum  ©e= 
f)itne  burch  9?6tf>c  unb  dpi^e  beg  Äopfeg,  burch  ein  ©efühl  non 
23oUf>eit,  ja  juweilen  felbfl  burch  fidjtbateS  Klopfen  ber  ßarotiben 
unb  tfnfchwellen  ber  dpalgoenen  (9lr.  4(34.  UI.  S.  107  fg.);  bei 
lange  fortgefe^tem,  angejlrengtem  ^Betrachten  Heiner  ©egenfldnbe 
wirb  bag2fuge  rotf),  unb  man  füf)lt  eg  polier ; ben  vermehrten  S5tut= 
geaalt  plafiifcher  Organe  alg  Begleiter  einer  Steigerung  ihrer  2e- 
bengthdtigfeit  ctfennen  wir  Porjüglicf)  in  ben  fchon  (§.  760,  a)  an- 
gegebenen  ©rfchcinungen  im  Verlaufe  beg  gebend.  i>)  JDurcf)  bie 
SSermet)rung  bet  S3iutmenge  muffen  bie  dpaargefape  erweitert  wer= 
ben,  fo  baf  fte,  wenn  fte  juoor  nur  eine  Oicitjc  SSlutförner  fafjten, 
jefct  mehrere  9?eif)en  fuhren  unb  baher  burch  ihre  9Wtf)e  ftdjtbac 
werben,  wie  j.  33.  an  ber  33inbehaut  beg  2(ugeg  nach  Üleijung 
ober  angeftrengtem  Sehen  (§.  703,  b).  £)iefe  ©rweiterung  ber 
#aargeföfje  fahen  bei  miftoffopifcher  Untetfuchung  Rafting«  (in 
9lr.  185.  VI.  S.  228)  nach  2lnwenbung  non  Ammonium,  falj= 
faurem  Ammonium  unb  faljfaurem  Matrum,  Söebemeper  (9lr. 
529.  S.  243)  nach  bem  ©aloaniftren , unb  mehrere  tfnbere.  So 
fteht  man  auch  bie  dpautoenen  beg  gujjeg  in  einem  warmen  gufj; 
habe,  ober  bie  eineg  eiternben  Slheileg  bei  33etupfung  beg  ©efchwk 
re«  mit  einem  fthmittel  anfchwellen.  c)  SGBenn  bie  dpaargefafe  eineg 
weichen-,  behnbaren  ©ebilbeg  »oll  ftnb , fo  erfcheint  biefeg  natürlich 
poluminöfet,  unb  wenn  jugleich  feine  (üohdfton  fraftig  ifl,  unb  feine 
geberfraft  bet  2fugbet)nung  entgegenwirft,  fo  ifl  eg  prall  unb  wi= 
berflrebt  bem  dufteren  2Dru<fe.  liefet  Buflanb  finbet  im  2lllgemeü 
nen  wahrenb  bcg  gebeng  Statt  unb  fchwinbet  im  £obe  (§.  633, 
i.  634,  B),  wirb  baher  alg  gebengturgor  (turgor  vitalis) 
bcjeichnet.  2ftg  2lugbrucf  reget  gebenbigfeit  ifl  et  eine  2lrt  gebeng: 
meffer,  unb  eineg  Steigeng  ober  Sinfeng  im  £>rganigmug  über; 
haupt,  fo  wie  in  ben  einjelnen  weichen  ©ebilben  fähig*,  Porjuglid) 
aber  äupert  ftch  ein  folcher  SBechfel  in  einigen  ©ebilben,  beten 
gunction  ihrem  5Befen  nach  nur  in  einjelnen  Beitmomenten  eins 
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tritt:  bahin  geboten  citierfeüö  bie  3eugung«otgane  (§.164,  a.  240, 
a,  c.  297,  b),  namentlich  bte  ©ierflocfe  (§.  298,  c.  328,  e), 
bte  ©ileiter  (§.  328,  b),  bet  Scud)tf)dltec  (§.  346,  a,  b.  348, 
c),  bec  Scucf)tgang  unb  bte  Sdjamlippen  (§.  348,  b.  487,  a. 
489,  f),  bte  SSrujlwarjen  (§.  519,  g),  bic  jpoben  (§.  240,  a), 
bet  Jpobenfacf  (§.  88,  h)  unb  ba«  3eugung«glieb  (§.  278 > c); 
anbererfeit«  peripherifche  Drgane,  in  welchen  bec  pfpcfjifche  Buftanb 
fid)  äußert,  alö'bie  Jpautfdmme  (§.  183,  A.  247,  c,  g)  bei  bec; 
fchtebenen  Spieren,  beim  9Äenfd)en  abec  bie  .ipaut  be«  ©efidjte«, 
bie  beim  Schamgefühle  mit  9totf)e  übergeffen  unb  beim  3orne  glü; 
henb  unb  bon  angefcfjwellten  83enen  butchjogen  wirb.  Selbfl  am 
©ehtrne  jeigt  ftch  eine  $Eurge«cenj:  wenn  e«  wdhcenb  be«  Sehen« 
au«  einet  Sd)dbelwunbe  f>ecoorragte , fo  finbet  man  e«  nach  bem 
5Xobe  eingefunfen,  unb  mit  ihm  fenfen  [ich  bie  Schwamme  bec 
feflen  Hirnhaut  unb  werben  flach,  wie  bie  £ebcn«tl)dtigfeit,  j,  85. 
in  §o(ge  (jtgigec  lieber,  abnimmt;  umgekehrt  fleht  man,  baß  bei 
berffauftem  SSlutlaufe,  $.  85.  bucch  Sieber,  ©enuß  geiziger  @e; 
trdnfe  unb  ©emüth«bewegungen,  ba«  ©el)irn  anfchwillt  unb  au« 
Sd;dbelwunben  flarfer  Ijeroortritt  (91t.  464.  Hl.  S.  31  fg.).  2)a« 
fogenannte  erectile  ©ewebe  biefec  einet  $Eucge«cen$  fähigen  ©ebilbe 
dbarafteriftrt  ftch  bucch  bie  502oglichfeit  eine«  fidrferen  SBechfel«  bon 
85lutgehalt,  welche  theil«  burd)  einen  größeren  9?eid)tf)um  an  Bett; 
gewebe,  theil«  bucch  2>hnbarfeit  ober  wirfliche  ©Weiterungen  bec 
2fbcrn  gegeben  wirb,  d)  $ebenflreit  (91c.  536)  fah  bie  SEut; 
geöcenj  al«  bie  SBitfung  einet  befonberen  lebenbigen  Äraft  an,  bec; 
möge  beten  gewiffe  Sheile  im  Buffambe  bec  JKeijung  ftch  entfalten 
unb  aubbehnett,  fo  baß  nun  bte  Safte  leicht  in  fie  bringen:  allein 
bie  erhöhte  Shdtigfeit  eine*  feften  ©ebilbe«  äußert  {Ich  nur  burd) 
Bufammenjiehung,  benn  bie  ©thohutig  bec  Sebenbigfeit  fann  in 
nicht«  Anbetern  begehen,  al«  baß  Sebe«  ba«,  Waö  e«  feinet  9?a; 
tue  nach  ifl,  in  hohlem  ©rabe  wirb,  ba«  ©ontcahicte  noch  mehc 
contcahict,  ba«  ©ppanbicte  noch  mehr  eppanbirt.  ©ie  SEurgeöcenj 
geht  nicht  bon  ben  ©efäfien,  fonbern  non  ben  außerhalb  berfelben 
liegenben  ©ebilben  au«:  biefe  bilben  bei  Steigerung  ihre«  Seben« 
al«  bie  organifdje  Subflanj  in  fefiet  Socm  einen  fidrferen  ©egen; 
fab  ju  berfelben  Subffatnj  in  flüfftger  S«tm,  ober  bem  23lute,  unb 
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jieben  biefeS  in  größerer  ÜRenge  an,  wdbrenb  bie  £aatgefdjje  nach* 
geben  unb  ftd>  erweitern.  Sic  ©pannung  fattn  junehmen,  inbem 
einerfeitS  baS  Vlut  firf>  mehr  eppanbict,  ober  auch  bec  eppanftble 
ferofe  Sunfl  im  3eUgen>ebe  fid>  mehrt,  anbererfettS  bec  SonuS  bec 
auSgebehnten  Jpaargefajie  unb  bes  übrigen  ©ewebeS  reagict:  aber 
bie  Anfüllung  bleibt  immer  bie  £auptfache,  benn  baS  injicirte  3eu* 
gungSglieb  ifl  einem  ecigicten  ahnlid),  bie  injicirten  ©ileiter  beweg; 
ten  fich  eben  [o  wie  turgeScitenbe  (§.  328),  unb  an  einem  glück 
l ich  injicirten  Äopfe,  wie  ihn  $.  23.  bec  VZeijlec  im  Snjicicen, 

Siupfd),  sujubereiten  uerfianb,  »ermißt  man  nichts  üpn  bem  natün 
lid;en  SebenSturgoc.  Sec  $£onuS  (§.  735,  b)  fclbfi  ifi  nichts  Am 
bereS  als  eine  niebere  unb  allen  lebenbigen  5X^>cilcn  jufommenbe 
gocm  beS  £ebenSturgocS:  er  beruht  auf  bec  ©pannung  jwifcben 
bem  ©ewebe  unb  ben  bacin  enthaltenen  ©aften,  inbem  baS  fefle 
©ewebe  burd)  biefe  auSgebehnt  wirb  unb  fid)  bagegen  jufammem 
jujiehen  ftrebt.  e)  2ßir  haben  nun  einen  ©egenfafc  jwifdjen  ben 
SBanbungen  bec  Jpaargefdjje  unb  bem  fte  umgebenben  organifcfyen 
©ewebe:  finb  jene  »orwaltenb,  fo  »erengeren  fte  fid)  (§.736),  unb 
überwiegt  bie  ßebenbigfeit  »on  biefem,  fo  erweitern  fte  ftd).  ©S 

Ware  möglich,  baß  einige  SReije  fiarfet  auf  baS  eine,  anbece  jttrfec 

auf  baS  anbece  Element  wirken : 2l)omfon  (in  92r.  185.  1. 

©.  437)  fab  nach  Anbringung  »on  Ammonium  auf  bie  ©chwimnt; 
haut  beS  §rofd)eS  nur  Verengerung,  nach  Äodjfalj  nur  ©eweite; 
rung  bec  dpaatgcföjje.  Smbeffen  fcheint  foldje  Verfchiebenheit  mehr 
burd)  bie  ©tack  bec  JReijung  unb  ben  ©rab  bec  JReijbarfeit  bei 
flimmt  ju  werben:  warmes  SCBaffec,  auf  ben  guß  eines  grofcheS 
applicirt,  brachte  nach  Raftings  (ebb.  VI.  ©.230)  anfangs  Vet; 
engerung,  bei  anhaltenbec  ober  öfters  wieberboltec  Anwenbung  aber 
Grweitecung  bec  Jpaargefd^e  hetoor,  unb  würbe  bann  ©iS  aufge; 
legt,  fo  erfolgte  wiebec  Verengerung}  umgekehrt  würbe  burd)  ©iS 
anfangs  eine  Verengerung,  bann  AuSbehnung  unb  hierauf  burch 
laues  Sößaffec  ober  Serpentinöl  wieber  Verengerung  bec  ©eföjje  be= 
wirft,  f)  28ie  Shomfon  unb  Jpa^ingS  fahen  auch  2B c b e = 
mepet  (a.  a.  £).),  Öjlecreichec  (9fa.  524.  ©.  {34.  129)  unb 
Anbece  eine  Verlangfamung  beS  VlutlaufeS  in  ben  burch  flache 
Steije  affteirten  Steilen.  §üc  bie  golge  bec  ©eweitetung  (§.  727, 
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a)  fonnen  wir  bi eS  nicht  Raiten,  benn  wenn  baS  S3lut  cbenfo  tafdj 
burd)  bie  33enen  wtcber  abfloffe,  als  eS  burd)  bie  Arterien  guges 
flc6mt  (fl,  fo  würbe  eS  gu  feinet  (Erweiterung  bet  .ipaargefaße  foms 
men;  mithin  muß  bet  S3lutlauf  in  ben  turgeScirenben  Steilen  urs 
fprüngfid)  uerlangfamt  ttnb  bet  Abfluß  burd)  bie  83enen  befcbrdnft 
fepn,  wie  wie  bieS  in  £3egiebung  auf  baS  3eugungSglieb  fy^ 
(§.  278,  c)  bewiefen  f)aben.  25aS  fcbwcllbare  ober  erectile  ©es 
webe  geigt  neben  uerfjdttniftndfjig  febr  engen  unb  in  fef>c  feine  #aars 
gefdße  übergebenben  Arterien  ffatfe  SSenen,  welche,  mit  einanbet 
anaffomoftrenb , ein  oielfad)  oerflod)teneS  9Je($  mit  gablreidjen,  am 
geljigen  ©ewebe  beS  SDrganeS  angefjefteten  (Erweiterungen  hüben 
(9fr.  569.  I.  S.  446).  5öie  nun  in  biefem  föenennefee  baS  23(ut 
bei  bec  SutgeSceng  ftd)  fammelt,  fo  erfolgt  nad)  2autb  gum  S£f>eit 
2fbn6d)eS  beim  (Errotben:  et  fanb  ndmlid),  baß  beim  (Stnfpri^ett 
roti)ec  Sftaffe  in  bie  Arterien  beS  ©eficbteS  bie  4?aut  gleichförmig 
getrottet,  beim  (Einfprihen  in  bie  SSenen  aber  bie  SBangen  i)od)to ti) 
würben,  $inn,  D^afenfpifce  unb  Stirn  weniger,  unb  baS  übrige  ©es 
ftd)t  nodf)  weniger  ftd)  rottete.  25a  nun  fein  med)anifd)eS  §ßets 
bdltniß  gu  erfennen  iff,  woburd)  bet  S3luttauf  in  ben  Söenen  ets 
fdjwert  würbe,  fo  bleibt  nid)t$  übrig,  als  in  biefer  (Erfcbeinung  baS 
©efefc  anguerfennen,  baß  baS  33lut  an  bem  lebendiger  geworbenen 
Sbeite  langer  fjaftet , ober  baß  bie  SSerwanbtfdjaft  gwifeben  geffent 
unb  glüfftgem  erhobt  iff.  g)  25ie  ihre  ©rangen  überfd)reitenbe, 
franfbafte  Steigerung  biefeS  SuftanbeS  giebt  bie  (Entgünbung.  Jpiet 
jfromt  baS  23lut  oon  allen  Seiten,  alfo  auch  in  rücfgangiget 
Bewegung,  gu  bem  in  abnormer  Aufregung  begriffenen  Sbeile,  fließt 
bafelbjf  langfamer,  dehnt  bie  jpaargefaße  auS,  fo  baß  fte  ffatt  einer 
9ceibe  Slutforner  beren  brei  ober  oiet  führen  unb,  wenn  fte  guoor 
burd)ftd)tig  waren,  j e&t  burd)  ib^e  Sfotbe  ftd)tbar  werben;  im  Gens 
trum  ber  entgünbeten  Stelle  ffoefen  enblicb  bie  33lutforner  unb  fies 
ben  gufammen,  fo  baß  ihre  föegrdngung  fowobl  gegen  einanber,  als 
aud)  gegen  baS  umtiegenbe  ©ewebe  unfcbeinba'ter  wirb,  wdbrenb 
am  llmf reife  ein  fcbnelleter  SSlutlauf  forbauert,  bie  Arterien  gum 
Sbeil  auch  ^efttgee  pulfiren,  unb,  wenn  bie  (Entgünbung  bem  ©rabe 
unb  bem  Umfange  nach  fcf>c  bebeutenb  iff,  auch  ber  #ergfd)lag 
unb  bie  greqtteng  beS  ^ulfeS  uermebrt  wirb,  [Bufd&e  uon 
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SÄöIIer.  S3et  ben  oon  Sftomfon,  JpafiingS  unb  Ttnberen  ans 
gesellten  Verfudjen  mit  tfntoenbung  oon  Oteijen  auf  bie  Eapillar= 
gefiife  f;at  man  interefjdnte  Styatfadjen  fennen  gelernt,  airein  niefjt 
immer  richtige  ©djluffe  batau*  gezogen;  £>ft  er  reifer  unb  Äals 
tenbrunnec  feinen  hierbei  g£ücfficf?ec  getoefen  ju  feprn  Sie 
3fuöbef)nung  ber  EapiUargefdfje  unb  «einen  Arterien,  toeldje  bei  2fn- 
tvenbung  oon  getinben  9?ei$en,  toie  oon  oerbünntem  SÜBeingeifie, 
oerbünntem  Ammonium  unb  £od)falj,  erfolgt,  ift,  tole  jjrfterreis 
d>er  bemerEt,  nid)t  ba$  Urfprünglidje;  fonbern  bie  9?eijung  bebingt 
eine  größere  SBedjfeltoirEung  jtoifdjen  ©ubftanj  unb  Vlut,  unb  bie 
Erweiterung  bet  dapittargefd^e  ift  blog  bie  £olge  bet  ftdrEerett  ©träs 
mung  nadj  bem  sparendem.  2fm  $rofd)l>erjen  betoirEfe  id)  oft  mit 
einem  fdjtoadjen  galoanifdjen  Öleije  ober  aud)  blof  burd)  9?efj  bec 
9tabel  eine  ganj  6rtlid)e  2fnf)dufung  oon  S3lut,  bie  nur  einige  ©es 
cunben  anf)ielt  unb  tote  ein  tief  bunEelrotfjer  $lecE  auSfal).  3ßenn 
anbere  Mittel,  toie  Ammonium  nach  SE&omfon,  3ufammenjies 
jungen  ober  Verengerungen  ber  EapiUargefdfje  betoirEten,  fo  toac 
bie8  fein  2fct  ber  3ufammenjief)ung  oon  ©eiten  ber  lebenbigen  ©e= 
fdfe,  fonbern  eine  djemifcfye  EintoirEung.  Eine  unb  biefelbe  ©ubs 
ftanj  Eann,  oerbünnt,  tefjenb  toirEen  unb  2lnf)dufung  oetutfadjen, 
redfjrenb  fte,  concentrirt,  nur  ifjre  djemtföe  SBirEung  dufert  unb 
3ufammenfd>rumpfung  fjeroorbringt.  Sie  abftringirenben  SMittet 
aber  toirEen  auf  ledere  SSBeife  aud>  im  oerbünnten  Bujtanbe.  Sie 
Äälte  unb  anbere,  innere  Urfadjen  betoirEen  eine  Entleerung  bet 
Eapillargefd&e,  toeil  fte  bie  2Öed;feltoirfung  jtoifdjen  ©ubftanj  unb 
23lut  fdjtoddjen:  bann  geigt  ftdj  ba$  ^dnomen  ber  ©dnfe^aut,  ins 
bem  in  ber  collabirten  £aut  bie  oielen  jerftreuten  Jpaarbdlge'unb 
folliculi  sebacei  tote  Äorndjen  fjeroortreten.  Vei  ber  Entjünbung 
finbet  eine  burd)  Irritation  bebingte,  EranEfjafte  2Bed)feltoirEung  jtois 
fdjen  ©ubftanj  unb  S3(ut  in  ben  EapiUargefdjjen  ©tatt,  unb  biefe 
fdjeint.  ba$  VJefen  ber  Entjünbung  ju  fepn,  toeldje  toebet  eine 
©tljenie,  nod)  eine  3lftf)enie  ift  unb  bei  fef)t  oerfdjiebenen  3ufidns 
ben  bet  üebenSErdftc  oorEommt.  9tad)  Jtattenbrunncri  frf>6= 
nen  Unterfudjungen,  bie  ftd)  bei  bet  5Bieberf)olung  oollEommen  bes 
ftdtigen,  finbet  in  bet  Entjünbung  juerft  ein  oermef)tte$  3uftrds 
men  be$  VluteS  nad>  bem  gereijten  Steile,  unb  baburdj  Et»eite= 
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rung  bec  Gtapillargefdfje , fpdtcc  Unregelmdjjigfeit  ber  Girculation  in 
ben  überfüllten  GapiUargcfd^nefecn , gule&t  vollfommene  ©tocfung 
beb  Äreiblaufeb  unb  Deborganifation  ©tatt,  inbem  babjenige,  wab 
«inen  5Xbeil  organifirt  mad)t,  namlid)  bie  »ertf)eilung  bec  ©ubs 
jtanj  in  ©tromd)cn  unb  ©ubjtanjinfeln,  aufhöct.  Die  burd)  3tJ 
ritation  bebingte  fcanttjafte  2ßed)felwicfung  jwifdjen  ©ubjians  unb 
S3lut  wirft  wiebec  auf  bab  »lut  im  ©anjen  jucücE  unb  bebingt 
bie  Dibpofttion  jur  crusta  inflammatoria  besS  aub  bec  2lbec  ge^ 
laffenen  »luteb.  .Spat  bec  entsünbete  3Sl>cU  freie  £)berflad)en , fofann 
eine  ©pfubation  plafiifdjec  2pmpf)e  eintreten,  bie  fid)  wiebet  ocga= 
niftren  fann.  31*  «bec  bec  uberfüllte,  entjünbete  Äheil  parend)t); 
matoä,  fo  bleibt  eb  bei  bec  Aufhebung  beb  Unterfdjiebeb  non  ©trom= 
<^en  unb  ©ubffanjinfeln,  unb  man  nennt  eb  3nburation.  Die  ©U 
terung  erfolgt  in  einem  fpdteren  ©tabium  unb  gebort  nid)t^ 

Üer,  fie  entflebt  bei  fortbauernbec  ©ntjunbung  um  b ab  gdnjlid) 
©cf)abf)afte,  weldjeb  abgeftofen  wirb.  — Sebe  Oleijung  ber  ©ub* 
ftanj,  welche  nid)t  fcfyon  djemifcf)  wirft,  bebingt  ein  äuftrdmen  oeb 
S5luteb-,  fd)wdd)enbe  Utfadjen  bewirfen  Gollapfub  unb  3nanition 
bec  Gapillargefa^e.  Der  geringfie  9tei$  in  ber  Gonjunctioa  bewirft 
Tlnfüllung  ber  .Spaargefajje , ohne  baji  man  bieb  von  einer  S5ewe» 
gung  in  ben  ®efdjj|*dmmen,  auf  weldje  ber  Oieij  nid)t  wirft,  er= 
fldren  fonnte-,  bie  leibenfd)aftlid)e  Aufregung  bewirft  halb  »lag= 
tverben  bec  Jpaut,  halb  bab  ©egentheil,  fchnell  auffteigenbe  Sdothe. 
2lUe  erectilen  Steile  nehmen  in  bec  Oveijung  mehr  »lut  auf.  Die 
^paut  collabirt  unb  wirb  trocfen,  fobalb  bie  lebenbige  SÖ5ed)feltt)ir= 
fung  jwifdjen  ©ub(tan$  unb  »lut  bei  abpnamifdjen  Siebern  ge= 
fd)wad)t  ift.  2CUeb  bieb  gefd)ief>t  auf  eine  vom  £erjen  unabham 
gige  Söeife.  »eim  ©mbcpo  treten  partielle  Anhäufungen  non  »lut 
in  verfd)iebenen  Drganen  nad)  einanber,  je  nach  if)tec  fucceffwen 
Aubbilbung,  ein-,  ja  bet  Anfang  bet  »lutbilbung  unb  ©tromung 
gefd)ieb>t  im  Umfange  bec  Äeimhaut,  unabhängig  vom^etjen,  burch 
5Bed)felwirfung  beb  »luteb  mit  bec  virtuellen  ©ubjlanj.  Die  @t* 
ftdrung  bicfec  Scfd)einungen  erforbert  nur  bie  Annahme  einer  folgen 
5öed)felwtcfung,  nid)t  aber  einer  bem  »lute  für  ftd)  eigentümlichen 
^ropulfionbfraft,  welche  burd)  nid)tb  etwiefen  wirb.] 

§.  763.  SBenn  eb  burd)  bie  bisherigen  »etradjtungen  erwtefen 
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ifl,  bafi  bie  Organe  bad  S3(ut  anjiehen  unb  feinen  &mf  in  ben 
Arterien  beftimmen,  fo  bleibt  und  noch  übrig,  ben  ©runb  feiner 
9iucffef)t  jum  £;«rjen  ju  unterfuchen.  A)  2ß  a 1 1 f>  e r oerglich  ben 
Äreiätauf  mit  ben  Bewegungen  ber  Sßeltfdrper  unb  leitete  tf>n  oon 
bem  ©efege  ab,  bafj  alle  organifege  Bewegung  freifenb  fep,  inbem 
ein  ©entralforper  bie  äußeren  Äorper  beftimme,  um  ign  ju  freifen. 
Sieg  weitec  audfugrenb,  lehrte  Benb  (9?r.  495.  @.  32),  bie 
ßiiipfe  fep  bad  Stfacgbilb  bet  primitioen  Polarität  ober  bed  ©egen* 
fa|eg  jwifegen  bem  9?atur  s ©inen  unb  bem  Statut«  2CU,  unb  fo 
werbe  buteg  ben  Äreidiauf  bed  Bluted  (ebb.  ©.  38)  bie  ftnniidje 
Snbifferenj  bet  ©inbeit  unb  Unenblid^eit  gefegt}  fomme  ber  9ia« 
biud  (ebb.  @.  52)  oon  bem  einen  Brennpuncte  ber  ©ilipfe  jnm 
©rdnjpuncte  berfelben,  fo  werbe  et  in  ben  anberen  Brennpunct  re« 
fiectirt,  bem  jufolge  (ebb.  ©.  71)  fep  bie  21orta  bie  2Uidffrablung 
t>on  bem  arteriofen  Brennpuncte,  bem  fonnigen,  linfen  £erjen, 
unb  in  igren  £aargefd£en,  ald  bem  planetaren  ©efdGbafenfd?eitel, 
»erbe  bad  Blut  reflectirt  unb  gef)c  nun  bureg  bad  «fpogloenenfp« 
jlem,  ald  ben  ©infall  in  ben  planetaren  Blutfocud,  in  bad  rechte 
^tj/  als  ben  oendfen  Brennpunct,  aud  welkem  bie  Sungenarterie 
ou6jlraf)(e,  fo  wie  bie  Sunqenoene  in  ben  primitioen  Brennpunct 
einffrable.  Sa  wir  inbep  Weber  einen  ©entralforper  finben,  um 
welchen  bad  Blut  freijl,  noch  aud?  bie  beiben  £dlften  beg  Jper= 
jend  ald  bie  beiben  Brennpuncte  einer  ©Ilipfe,  welche  bad  Blut  bei 
feinem  Umlaufe  betreibe,  gelten  laffen  fonnen,  fo  gat  bie  Ziffern 
fdjaft  bureg  biefe  Bergleicgungen  niegtd  gewonnen.  B)  Sie  oer« 
fegiebenen  Srgane  oergalten  fi d?,  infofern  fie  bie  legten  Berjweiguni 
gen  bed  ©efd&fpffemed  ald  integrirenben  Sgeil  igred  ©ewebed  ent« 
galten,  $utn  £et$en  wie  Peripherie  jum  ©entrum : an  beiben  pUn« 
cten  i|l  erhöhte  2ebenbigfeit>  oon  welcher  in  ber  bajwifcgen  liegen«  ' 
genben  Blutbabn  nur  ein  matter  «Schimmer  ftd)  Seigt.  Ser  Äreid« 
lauf  iß  ber  flettge  tfudbruef  bet  gegenfeitigen  Belegung  oon  ©en* 
trum  unb  Peripherie,  wirb  alfo  burd)  bie  ßebenbigfeit  beiber  Steile  ju 
©tanbe  gebracht,  a)  Ser  Propulftofraft  bed  <per$end  entfpriegt  bie  2ft« 
ttaettofraft  ber  übrigen  Organe.  Siefe  gieren  bad  Blut  an  ftd?,  unb 
fe«  bei  ©rgobung  ihrer  Sebenbigfeit  an  ihnen  haftet  (§.  762  f) 

1«  felbft  feine  fcharfe  Begründung  aufgiebt  unb  eine  anfangenbe 


428 


® t e i 5 e $ n t c § B u d>. 

Söerfötmfjimg  ju  erlelben-  fcf?cint  (ebb.,  g),  fo  bürfen  wir  ver= 
mürben,  baf  bfe  Organe  vermöge  ihrer  Sebenbigfeit  ba$  Blut  in 
ihre  ©ubflanj  aufjunebmen  unb  mit  ftd>  ju  Vereinen  ftreben.  3m 
^ormaljuftanbc  wirb  aber  bicfe  Bereinigung  nicht  butchgeführf,  in= 
bem  ftd)  baS  Blut  bagegen  im  ©anjen  behauptet,  unb  fo  bleibt 
benn  ein  unerfülltes,  barum  aber  ffetS  reges  ©treben  nad)  biefem 
Hergänge:  bie  Organe  hören  nicht  auf,  Blutförnet  an  fid)  ju  jie; 
ben,  unb  bie,  welche  fd)on  in  Berührung  mit  ihnen  gewefen  ftnb, 
muffen  immer  neuen  piafc  mad)en.  ©o  fönnte  benn  fchon  bie 
2fnjief)ung,  welche  bie  Peripherie  auf  baS  Zentrale  auSübt,  baburd), 
ba{j  ft'e  ihr  Stet  nicht  erreicht  unb  baher  immer  rege  erhalten  wirb, 
ben  Dtüifftufj  Von  ben  Organen  bewirfen.  Allein  wir  muffen  ben 
lefcteren  auch  eine  repuljtve  Äraft  beilegen:  benn  fte  fonnen  berfel= 
ben  nicht  ermangeln,  infofem  fte  ben  lebenbigen  ©egenfafs  jurn  Spt rs 
jen  bilben,  biefeS  aber  nicht  blofj  anjiefjenb,  fonbern  auch  abftofjenb 
auf  baS  Blut  wirft  (§.  723);  baS  Bethältnifj  beiber  Ärafte  wirb 
aber  nach  bem  ©efe&e  ber  Polarität  verfdjieben  fepn,  unb  jwar  fo, 
bafj  im  Zentrum  bie  fRepulfivfraft  überwiegenb  ift  über  bie  2Cttra= 
ctivfraft,  unb  in  bet  Peripherie  umgefehrt.  2öir  haben  (§.  739, 
a)  bie  Shatfache  fennen  gelernt,  bafj  bie  Blutforner,  wenn  fte 
nid)t  mehr  unter  bem  ©influffe  beS  JperjenS  unb  ber  Organe  fte= 
hen,  einanber  anjiehen  unb  bann  abftofjen,  unb  wir  fonnen  bieS 
nur  mit  ben  Bewegungen  vergleichen,  weldje  burd)  ben  2Bed)fel  ber 
eleftrifchen  Polarität  bebingt  werben,  ©ollten  nid)t  bie  Blutförnet 
gegen  bie  Organe  eben  fo  ftd)  verhalten?  Me  3Bed)felwirfung  be= 
ruht  auf  ©egenfafc:  bie  Organe  jiehen  bie  Blutförner,  weil  fte  t> 
nen  bifferent  ftnb,  an;  ftnb  fte  mit  ihnen  in  ®emeinfd)aft  getreten, 
fo  haben  fte  ihnen  ihre  Polarität  aufgeprägt,  unb  bie  golge  bavon 
ift,  bafj  fte  eben  beSfjalb  fte  abftofjen.  9tad)  biefer  2fnftd)t  wirb  alfo 
baS  ©treben  ber  Organe,  ftd)  bie  Blutförner  ju  verähnlichen,  jwar 
nid)t  materiell  burchgefübrt,  aber  bpnamifch  verwirflidjt.  Sie  ftnn= 
(id)  wahrnehmbaren  Beränberungen,  bie  baS  Blut  babei  erfährt, 
haben  wir  bereits  (§.  751)  fennen  gelernt;  fänben  fich  aber  auch 
feine,  fo  würben  wir  immer  nod)  ©runb  haben,  einen  SBechfel 
eleftrifd)ec  Polarität  anjunehmen,  unb  läßt  fich  «to  auch 

nicht  burd)  unfere  (gleftrometec  nad)Weifen,  fo  ift  er  barum  nicht 
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ju  leugnen,  benn  ec  tfl  in  bec  2fttraction  unb  Shpulfton  bec  Bluts 
fornec,  wie  in  mandjen  anbecen  erfcheinungen,  bie  wie  nuc  au« 
bem  ©efefce  elef  triftet  SBechfelwirfung  erfldten  fönnen,  ebenfalls 
nid)t  mit  bem  Snftrumente  ju  meffen,  unb  übrigen«  werben  wir 
ja  bod)  nicht  in  ber  Oiüjlfammec  bec  ^fjpfifec  fo  oerfeffen  feptt, 
um  alle  eieftcicitdt  nuc  in  unfecen  eieftriftcmafdjinen  ju  fuchen. 
Sn  unferem  Sinne  l)aben  bereit«  Bo  not  ben  (9h.  243.  1827. 
@.  551)  unb  Baumgartner  (9h.  533.  <3.  162  fgg.)  eine 
2lttcactiofcaft  unb  Ohpulfwfraft  in  Beziehung  auf  ba«  23lut  anges 
nomraen.  b)  dentcum  unb  ^eciphetie  wiefen  alfo  beim  5hei«laufe 
gleichzeitig  unb  harmonifch:  ba«  Blut  in  ben  Arterien  wirb  oom 
^eejen  geftopen  unb  non  ben  Stganen  gezogen,  ba«  in  ben  Benen 
abec  wirb  üom  ^erjen  gezogen  unb  non  ben  Organen  geflogen. 
2ln  bec  ^hripherie,  wo  Blut  unb  jDrgane  eine  chemtfd^bpnamifche 
SBedjfelwicfung  eingehen,  ifi  auch  bie  Bewegung  nuc  butch  bi;namifd)e 
SKomente  befiimmt;  ft'e  ift  bagegen  mechanifch  im  (Zentrum,  wo 
bie  lebenbige  Bewegung«fcaft  in  if>cec  höchjlen  Steigerung  ecfcheint. 
Allein  eö  feagt  fich,  ob  nicht  ba«  £erz  aupetbem,  bap  e«  al«  £ohl= 
mu«Eel  ober  al«  Saug  = unb  Scucfwetf  wirft,  auch  al$  lebenbige 
SJZaffe  ba«  Blut  benimmt?  Sie  ftdrfjfe  mechanifche  Äraft  dupect 
e«  im  gortflopen  be«  S3lute«,  fo  bap  non  einec  bpnamifchen  £Repul= 
fton  wohl  faum  eine  Spuc  zu  bemeefen  fepn  büefte.  Sagegen 
fonnte  bie  Saugfraft  be«  Hetzen«  bucch  tfttraction  feinet  Sttaffe 
unterftüfct  werben,  unb  bafüc  fcheinen  einige  Umjldnbe  (c,  d,  e) 
ZU  fpcechen.  c)  Barfo w (in  9h.  243.  1830.  0.  12.  19)  fah  ba« 
SSenenblut  auch  in  bie  geöffneten  Benenfdcfe  ftcf>  etgiepen  unb  nach 
2lu«fchneiben  be«  fetzen«  fülle  flehen,  unb  nahm  an,  bap  e«  bucch 
2lttcaction  befiimmt  weebe.  eben  fo  wuebe  nach  Baumgatts 
ner«  (9h.  533.  <3.  103  fgg.)  Beobachtungen  bec  Blutlauf  in 
ben  Benen  bucch  Stechen  unb  2fbfchneiben  be«  Benenfacfe«  nicht 
gefiöct,  ungeachtet  niel  Blut  au«,  bec  Sßunbe  flop;  am  entfiel* 
benbjien  wac  e«,  bap  nach  Untecbinbung  bec  Arterien  (wobucch  bie 
SBicfung  bec  vis  a tergo  aufgehoben  würbe)  unb  nach  Sffnung 
be«  Benenfacfe«  (wo  feine  Saugfcaft  mehr  Statt  fanb)  ba«  Blut 
foctjhömte  unb,  wenn  bie  Sffnung  nicht  zu  gcop  war,  auch  bie 
3htecienfammec  füllte  (alfo  auch  nicht  bucch  ben  Scucf  bec  Bkns 
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bungm  gegen  bie  5öunbe  bejlimmt  rourbe).  d)  Sie  Burd)fd)net= 
bung  bet  ©enen  hebt  bie  einroWung  be«  dperjen«  auf  ben  venofen 
©lutftrom  auf.  fallet  (52r.  152.  1.  p.  95)  faf>  nach  Burd)= 
fd)neibung  bec  ©efröövene  ba«  ©lut  bi«ivei(en  nid)t  au«  ber  SBunbe 
fließen,  fonbern  gegen  ben  Barm  fluctuiren,  ober  (ebb.  p.  115) 
von  bec  Söunbe  jutücffehrcn  unb  burd)  eine  anbere  ©ene  feinen 
Sauf  jum  #et$'en  nehmen;  auch  nad)  Burchfdjneibung  be«  ©eftö; 
feg  fctbfl  (ebb.  p.  119)  fam  fein  Stopfen  au«  bec  3ßunbe,  fon= 
bern  ba«  ©lut  febrte  um  unb  breitete  ftd)  $tvifd)en  ben  ©lattern 
be«  ©efrofe«  au«.  SQ3enn  Äaltenbrunner  (in  92r.  361.  I.  ©. 
305)  eine  fleine  ©ene  burd)fd)nitten  hatte,  fo  ßronite  juerf!  ver: 
möge  be«  ßdrferen  mechanifchen  Momente«  (§.  726,  a)  ba«  ©lut 
von  allen  ©eiten  nad)  ber  2Sunbe,  fing  bann  aber  an  ju  fluctui- 
ren,  fehrte  hierauf  um  unb  floß  von  ber  ©hrnbe  ab,  fo  baß  bie 
©ene  von  ber  SSunbe  bi«  jur  Sftünbung  be«  nachßen  unverlesen 
Stveige«  leer,  ober  mit  ßoefenbem  unb  gerinnenbem  ©lute  größten- 
theil«  gefüllt  mar;  eben  fo  ßrömte,  wenn  eine  größere  2fber  bloß 
ange|fad)en  mar  (ebb.  ©.  309),  ba«  ©lut  von  allen  ©eiten  her= 
bei,  bann  horte  bie  rücfgöngige  ©trömung  auf,  inbem  fie  erft  flu= 
rtuirte,  bann  plöSid)  ftd)  umbrehte  unb  nun  in  normaler  ©af)n 
unb  an  ber  SBunbe  vorüberging.  ^)atte  enblicf)  ©aumgärtner 
(52t.  533.  ©.  110)  eine  ©ene  in  ber  ©d)tvimmhaut  be«  grofd)e« 
burdhfehnitten,  fo  vermieb  nicht  allein  ba«  au«  ben  ©enentvurjeln 
nach  bem  Jperjen  f)trt  ßtömenbe  ©lut  bie  SBunbe,  inbem  e«  feinen 
Söeg  nur  burd)  bie  unverlesen  52eben^veige  nahm,  fonbern  aud) 
ba«  in  bem  burd)fd)nittenen  ßtveige  fd)on  beftnblid)e  fehrte  in  biefe 
um.  e)  52ad)  Unterbinbung  einer  ©ene  tvenbet  ftch  ba«  ©lut  von 
bem  verfdjloffenen  ßtveige  um  unb  geht  burd)  freie  52ebenjn>eige 
nad)  bem  J?er$en.  Bie«  fahen  fallet  (52r.  152.  I.  p.  90.  205), 
©pallanjani  (52r.  494.  p.  348)  unb  Jpajling«:  baffelbe  fin- 
bet  aber  aud)  bei  jebet  (üompreffton  bet  .fpautvenen  ©tatt,  inbem 
biefe  babei  tvebet  ßarf,  noch  anhaltend  anfd)ivellen. 

ginfluß  plafiifchet  gunctionen  auf  ben  ©lutlauf. 

§.  764.  Burd)  ba«  2Ct f)  m e n ivirb  ba«  venöfe  ©lut  in  arte: 
riöfe«  umgetvanbelt.  a)  Bie  ©erf)altnifle  be«  ©lutlaufe«  in  ber 
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5Ebtetreibe  (§.  693 — 696)  jeigen  ung  biefc  jwei  formen  beg  23lu* 
teg  entwebec  mit  einanbec  gemifd)t,  ober  non  einanbec  gefd)ieben, 
unb  im  erfteren  gälte  entwebec  ofjne  2ftbmunggabem,  obec  mit 
folgen.  Glicht  nur  bei  ben  niebrigjlen  gieren,  bie  überhaupt 
fein  S3lutgefdjjfpjlem  tjabe n,  fonbern  aud)  bei  ben  ^nfecten  unb 
nieberen  ©ruflaceen  f«f>fen  2(tt)mung8abern , b.  b-  eigene  ©efajje, 
welche  bag  23(ut  ju  ben  2ftf>munggorganen  unb  non  ihnen  jurück 
führen  / fo  bajj  beibe  formen  beg  23luteg  noch  gar  nidjt  non  ein* 
nnbec  gerieben  finb,  unb  bie  gleichartige  SD?affe  beffelben  bureb 
bag  tftbmen  nur  einen  2fn tbeil  am  arteriofen,  wie  burd)  bie  2Bir= 
fung  bec  organifeben  ©ubflanj  einen  2tn tbeil  am  nenofen  Cbaraftec 
«rftait.  SE3o  2ltbmunggabern  fid?  finben,  finb  ft'c  entwebec  einfach 
ober  jtneifad).  ©rjtcceg  ifl  ber  galt,  trenn , wie  bei  allen  obec  ei= 
nigen  ©ebinobermen,  ein  unb  baffelbe  ©efdp  bag  Sölut  gu  ben  Utf); 
munggorganen  unb  non  ihnen  jurücffübrt:  bec  fyetl  beg  fluctuicen= 
ben  23 luteg,  welcher  in  ben  2ffbmunggorganen  acteciog  gewoeben  iß, 
flcbmt  ju  bec  übrigen  SRaffe  beffelben  jurücf  unb  nermifebt  ft'cb  mit 
bec,  welche  buccb  bie  ©inwtrfung  bec  oeganifeben  ©ubjlanj  mebc 
nenog  geworben  ijl.  23ei  einem  wirflicben  Umlaufe  im  2Ctbmungg* 
oegane  bureb  jufübcenbe  unb  abfübcenbe  ©efd&e  ftnbet  entwebec 
eine  totale  obec  eine  pactieüe  23ermifcbung  @tatt.  ©rfleceg  ijl  bec 
§aü,  wo  nur  ein  einjigeg  tfrterienfpfiem  ficb  ftnbet,  beffen  gweige 
fowobl  an  bie  tftbmunggorgane,  alg  auch  an  alle  übrige  £>rgane 
ft'cb  nerbceiten,  wdbrenb  ebenfo  ein  einjigeg  SSenenfpflem  bag  S3lut 
non  aUen  Organen  ohne  tfugnabme,  alfo  acteriofeg  unb  nenöfeg 
mit  einanbec  nermifebt,  $um  Jperjen  gurücffübrt  (§.  695,  c).  ©ine 
partielle  23ermifcbung  teitt  ein,  wo  bag  ©efdpfpftem  in  eineg  füc 
bie  2ltbmunggorgane  unb  in  etneg  füc  ben  übeigen  Äorpec  ficb  n 

febeibet,  wo  alfo  bag  non  le|terem  gucücffebrenbe  nenofe  S3(ut  in 
ecjlerem  wiebec  bie  arteciofe  Ülatuc  annimmt,  ehe  eg  ben  nerfebie* 
benen  Organen  jugefübet  wtcb,  wo  eg  abec  jurn  Sbeil  auch,  obnein 
bag  ^tbmunggoegan  ju  treten,  entwebec  in  bag  Jperj  (§.  695,  a)  ober 
in  bte  Horta  (§.  695,  b)  gelangt,  um  non  ba  aug  im  Ädrpec  nertbeilt 
ju  werben,  ©ine  wirflicbe  ©etrenntf>eit  beiber  formen  beg  SSluteg 
enblid)  ftnbet  ba  <Statt,  wo  jene  beiben  @pjleme  nirgenbg  anbeeg  alg 
an  ihren  ©nben  mit  einanbec  gufammenbangen,  fo  bap  bag  nendfe 
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SSIut  auß  ben  Äörperoenen  ober  bem  ipo^Iüencnfpfleme  in  bie  %tt)> 
mungßarterien  übergeht,  in  beten  £aargefdfjen  bie  arteriofe  Statut 
annimmt  unb  fo  burd)  bie  2(thmungßbenen  jurücffehrt,  um  burd) 
bie  Äbrperarterien  ober  baß  2fortenfpjlem  ben  »erfd)iebenen  Srganen 
gugefüfyrt  ju  werben.  Jpiecbei  ge()t  bet  33lutlauf  entroebec  burd)  ein 
Jperj,  ober  butd)  jwei.  nur  ein  einjigeß  Jperj,  fo  liegt  baf» 

felbe  entweber  jwifdjen  ben  2ltl)mungßüenen  unb  bet  tforta,  enu 
pfangt  alfo  arteriofeß  33lut  unb  fd)idt  eß  in  ben  ganjen  Äorpet 
(weßfjalb  eß  aud)  ein  Äorperherj  ober  2fortenf)erj  genannt  wirb),  fo 
ba&  baß  »on  hiet  jurüeffehrenbe  33lut  unmittelbar  ju  ben  2tt h= 
roungßorganen  gel )t,  mithin  ein  unb  baffelbe  ©efdfj  ^)ol)loene  unb 
gungenarterie  jugleidj  ifl  (§.  695,  d)j  ober  baß  Jpetj  liegt  (alß 
2fthmungßherj)  jwifd)en  ben  Jpobloenen  unb  ben  2fthmungßarterien, 
empfangt  alfo  »enöfeß  33lut  unb  treibt  eß  ju  ben  2W)mungßotga3 
nen,  »on  wo  baß  arteriofe  33lut  buccf>  einen  ©efafjfcamm,  bet  2Tt^= 
mungßoene  unb  2forta  jugleid)  ijt,  an  ben  ganjen  Äörper  »erteilt 
wirb  (§.  695,  e).  SBo  jwei  £erjen  ftd)  finden,  liegen  fle  ents 
webet  »on  einanber,  wie  bei  ben  ßephalopoben,  ober  in  Einheit 
aufgenommen  alß  bie  jwei  ^dlften  eineß  unb  beffelben  Stganeß, 
wie  bei  ben  föogeln  unb  SWammalien  (§.  695,  f).  b)  2fuf  biefec 
!)bd)ften  SSilbungßffufe  ifl  nun  baß  Jperj  nicht  mehr  ber  ben  Jpaar; 
gefdfen  überhaupt  gegenüberffehenbe  SBenbepunct,  fonbern  ein  bop= 
pelter  Surchgangßpunct,  h^  «ber  baburd)  erft  ben  »ollen  (5l)araf= 
tec  eineß  Cienttalorganeß  gewonnen.  Grß  jieht  »on  allen  ©eiten 
£3lut  an  unb  ffofjt  eß  nad)  allen  ©eiten  auß;  bie  SBenbepuncte 
aber  finb  nad)  ber  Peripherie  »erlegt  unb  fo  geartet,  bajj  jebet 
berfelben  nur  in  einer  9üd)tung  anjieht  unb  in  bet  entgegengefe|: 
ten  abfiojjt.  Sie  Sungen  bilben  nämlich  einen  ©egenfafc  jum 
übrigen  Äorper:  wie  biefer  arteriofeß  33lut  anjieht,  eß  in  »endfeß 
umwanbelt  unb  bann  abfiofjt,  fo  jiehen  fie  baß  »enofe  S3lut  an, 
fchaffen  eß  in  arteriofeß  um  unb  ffopen  biefeß  ab.  ©o  firomt 
benn  baß  33lut  in  ber  einen  Dichtung  »on  ber  Ädrpermaffe  burch 
baß  Jpobtbenenfpftem,  baß  rechte  Jpetj  unb  bie  gungenarterien  ju 
ben  Sungen,  »on  biefen  aber  in  bet  anberen  9iid)tung  burch  bie 
2ungen»enen,  baß  linfe  £erj  unb  baß  2fortenfpj*em  jum  gefamm= 
ten  Äörpet  unb  befchtetbt  auf  biefe  SBeife  erft  einen  »olljianbigen 
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«ftreiS  (weshalb  eß  benn  aud)  ungenau  fff,  non  einem  gropen  unb 
einem  Keinen  .Kreisläufe  $u  fprecfyen).  — SEreniranuS  (9fr. 
56S.  I.  ©.  398)  erfennt  eS  an,  bap  bas  SSluf,  wenn  ihm  fein 
©auerffoff  enf5ogen  iff,  nach  ben  ffthmunqSorganen  f)in  bewegt, 
unb  wenn  eß  bafelbft  mit  ©auerffoff  gefchwdngert  iff,  non  ihnen 
abgeflopen  wirb:  eben  fo  wcfenflich  iff  aber  aud)  bie  entgegengefe&te 
2BirKmgSweife  ber  übrigen  organifdjen  ©ebilbe.  g.  g.  Sfeup 
naf)m  an,  ber  23lutumlauf  «erbe  babutch  ju  ©tanbe  gebracht,  bap 
baS  ffthmungSorgan  als  pofttiner  95ol  baS  negatin  eteftrifef^e,  ne: 
nofe  33lut  anjicf^e  unb  baS  pofttin  eleftrifdje,  arteridfe  abffope; 
menn  aber  auch  hierin  fdjon  bie  finerKnnung  einer  negatinen  $0- 
larifttung  in  ben  £aargefapen  beS  übrigen  .SbrperS  eingefd;lofJen  iff, 
fo  toirb  bod)  baburdj  nur  ber  Kreislauf  in  feinet  hodjffen  gorm,  &ej 
SJogetn  unb  SDfammalien,  nicf>t  aber  überhaupt  unb  namentlich  bei 
ben  nieberen  £tf)ieren  erftdet.  c)  Sffienn  ber  ©toffwed)fel  bei  Um= 
wanblung  beß  arteriofen  23luteS  in  nenofeS  (§.  751.  752)  S3ewe: 
gungen  beffelben  mit  ftcf>  führt  (§.  758—763),  fo  mup  nothwem 
big  aud)  ber  entgegengefefcte  SBedjfel  bet  ©toffe  in  ben  ffthmungS: 
Organen  non  Bewegungen  begleitet  fepn.  Einige  ©rfcheinungen, 

bie  man  an  .Siemen  beobachtet  hat/  beuten  batauf  hin.  2Benn 
^)aleS  (9fr.  484.  ©.92;  ein  Keines,  non  ber  .Kieme  einer  ftJlu: 
fchel  abgefchnitteneS  ©tücf  mit  einigen  tropfen  Blut  in  ein  Uhr* 
glas  brachte,  fo  faf)  ec  unterm  59fiKofeope  baS  Blut  in  ben  Kei= 
nen  ©efdpen  unb  an  ben  9fdnbccn  ber  .Kieme  in  ffaefet  Bewegung  : 
mehrere  Blutedcner  tnueben  non  ben  9tfünbungen  ber  burcf>fcf?nitte= 
nen  ©efdpe  abgeftopen  unb  non  benachbarten  ©efdpen  angejogen, 
wahren b anbere  um  ihren  SJfittelpunct  ftd)  breiten  unb  einander 
abftiepen,  fo  bap  $aleS  biefe  Bewegungen  für  eleftrifche  ju  erfld= 
ren  beffimmt  würbe,  ©hatpep  (9fr.  519)  fah,  wenn  er  bie 
abgefchnittene  .Kieme  non  Srofd):  ober  ©alamanberlarnen  im  3öaf= 
fer  ftpttte,  bie  aus  ber  ©djnittfldche  getretenen  Blutfdrner,  fo  wie 
anbere  leichte  Ädcpet,  bie  im  SBafJer  fd)wammen,  non  bet  2But: 
jel  ber  Kieme  aus  längs  ihrer  Zweige  unb  bis  ju  beren  ©pige 
ichnell  fortftromen  unb  bann  feitwdrts  abweichen;  war  bie  Kieme 
frei,  fo  fchtnamm  fie  felbff,  unb  $wat  bie  ©chnittfldche  norauS; 
dhnlid)e  ©tromungen  fah  er  an  ben  fftljmungSorganen  non  ©affe: 
IV.  28 
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topoben , 9Jiufcheln,  2fmpl)ittiten  unb  tfctinien.  £ufd)Ee  fat>  bei 
©alamanbetlaroen  baS  SDBaffec  an  bm  Äiemen  in  einet  bem  ©ie: 
ben  ähnlichen  »ereegung,  reahrenb  es  um  anbete  Äorpertheile  ru= 
i)ig  floß ; an  einem  abgefd)nittenen  ©türfe  won  ben  Äiemenbldttern 
bet  SD?alermufd)el  ftrbmte  baS  Söaffer  an  bec  einen  ©eite  herauf 
unb  bann  in  einem  SGBicbel  $urücE  (9?t.  1S9.  1826.  ©.  623  fgg.). 
ßatuS  beobad)tete,  baf  baS  flüfftge  (Siroeiß,  reorin  bet  ©djnccfen: 
embrpo  fdhreimmt,  oon  bet  ©teile,  reo  baS  2ftl)mung$organ  liegt, 
angejogen  unb  reeitet  Dorne  reiebet  abgeßofen  reitb,  reobutd)  ein 
SBirbel  entfielt , reeld)et  bie  (§.  377)  betriebenen  SSereegungen 
be$  ©mbtpo  i)et»orjubtingen  fdjeint  (fftr.  175.  XIII.  2te  2lbtl)lg. 
©.  765).  [3ufal$  non  3.  SÄüller.  2Tud)  id)  Ijabe  bie  S5eree= 
gungen  an  ben  Äiemenblattdjen  oon  grofd):  unb  ©alamanbetlat; 
wen  ge[ei)cn  unb  mid)  überzeugt,  baf  fte  rticfjt  »on  einet  butd)  ba$ 
Sf)iet  ober  itgenb  einen  feinet  Steile  bereirEten  ©rfd)ütterung  f)et= 
rühren.  Sie  im  SÖBaffet  $ufdllig  enthaltenen  spartifelchen  fahren 
fenftedht  auf  bie  33ldttchen  bet  abgefchnittenen  Äieme  ju,  gehen  eine 
©trecEe  lang  (reie  mit  fdjien,  in  bet  9?id)tung  bes  S3lutftr6md)en$) 
an  ihnen  h*n  unb  fahren  bann  reiebet  baoon  ab.  3t  bin  übers 
jeugt,  baf  biefe  35ereegungen  oon  bem  baS  2fthmen  begleitenben 
©toffreedhfel  ganj  aus  med)anifd)en  Utfachen  entgehen;  inbem  ba$ 
oppgenitte  SSaffer  nad)  ben  ©efefcen  bet  ©nboSmofe  Dppgen  an  baS 
S5lut  abjugeben,  bas  S3lut  aber  Äohlenfdure  an  baS  5öaffet,ab5Us 
fefcen  fud>t,  obet  nad)  bet  chemifd)en  2fnftd)t,  inbem  fid)  erfl  Äoh= 
lenfdute  burdh  Affinität  »on  ©auerfioff  unb  Äohlenßoff  bilbet,  bann 
aber  in  allen  mit  ihr  in  SSetbinbung  fommenben  glüfft'gEeiten,  alfo 
hiet  im  Sßaffer,  ftd)  auSjubehnen  obet  ftd)  mit  ihm  in  baS  ©leichg e= 
reidjt  bet  2fuflofung  ju  fefcen  fucht.  SBenn  man  eine  mit  ©aljreaf; 
fet  gefüllte  2unge  ober  Jparnblafe  beS  grofcheS  in  SSaffer  legt,  reorin 
fleine  mifroffopifdje  thierifd)e  spartifeln  fd)reimmen,  fo  fleht  man  biefe 
jum  SXheil  fefjc  langfam  auf  bie  SSlafe  ju  ftd)  bereegen,  jurn  Sheil 
»on  betfelben  ftd)  entfernen,  reahrfchetnlid)  in  bem  £9?aafe,  als  ftch 
baS  ©aljreaffet  bet  Slafe  unb  baS  reine  SDBaffct  bet  Umgebung 
butd)  bie  9)oren  bet  S3lafe  h'nburch  nach  ben  ©efefcen  bet  GrnboS= 
mofe  in  baS  ©leidhgereid)t  bet  2luftofung  ju  fefcen  ßreben.J 
§.  765.  SaS  2(thmen  hat  weh  bet  (§.  764,  b)  aufgeßeUtett 
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2(nftd)t  ben  wefenflichßen  ©tnflu^  auf  ben  S3futtauf,  unb  jwat  ubt 
cg  nic^t  altem  eine  chemifih’bpnamifche,  fonbetn  aud)  eine  mecha; 
nifche  SBirffamfeit  aug,  bie  nicht  ju  nerfennen,  aber  auch  nicht 
fuc  bag  reefenttichc  23ecf>nttni0  beiber  ßebengthdtigfeiten  ju  Ratten 
itf.  a)  Sic  räumliche  9?dhe  oon  £erj  unb  tfthmunggorganen  beu= 
tet  fchon  auf  bie  genaue  Sßecbinbung  ber  Function  beibec  Srgane 
hin;  bap  abec  bie  Hungen  nicht  etroa  burch  tf)ce  S3emegung  ben 
Stuttauf  mechanifd)  bebingen,  ergiebt  ftd>  fchon  baraug,  bag  tegs 
terec  beim  ©mbrpo  oor  ftch  geht,  ehe  Hungen  gegeben  finb,  bie 
burch  ihre  S3en>egung  auf  ihn  einmiefen  fdmttcn.  b)  Q?g  finbet  eine 
gemiffe  Übereinfiimmung  jwifchen  bent  9?hpthmng  beg  3fthmeng 
unb  beg  £erjfchtageg  (Statt,  fo  bap  im  (Sanken  genommen  bei 
ben  STfjteren,  too  bie  tfthemjüge  fchnclter  auf  einanbec  folgen,  baf= 
felbe  auch  »on  ben  £erjfd)tdgen  gilt.  ©in  Scroeig  gegen  bie  me= 
chanifche  SBirffamfeit  liegt  abec  barin,  bap  beiberCci  Söctvegungen 
in  ^inffcht  auf  greguenj  nerfchieben  ftnb  unb  nicht  gteid)$eitig  er; 
folgen,  unb  bap  unter  ben  £erifchtdgen,  rcetdje  rodhrenb  ber  uer= 
fchiebenen  Momente  eineg  tfthemjugeg  eintceten,  fein  Unterfchieb 
ju  bemeefen  iffc  2öic  burfen  im  ©anjen  annehmen,  bap,  mo  in 
einer  gegebenen  3cit  eine  größere  Quantität  S5tut  in  arteriofeg  um= 
geroanbett  wirb,  auch  ber  SBtuttauf  fchnetter,  unb  ber  Jperjfcf^rag  fre= 
ejuenter  ijf.  2titein  eg  mup  jugteid)  ttt  2fnfchtag  gebracht  merben, 
bap  eineefeitg  bie  Bäht  ber  Qtthemjüge  feinen  altgemeingültigen 
SO^aapftab  für  bie  ©cgdgung  ber  Quantität  ber  SBirfung  beg  TCtfc 
meng  abgiebt,  anbererfeitg  auch  bie  grequenj  beg  Jperjfchtageg  (§ 
716,  a)  noch  burd)  »ecfd)iebene  «Bergditniffe  beflimmt  mirb.  Um 
»enigfleng  ungefähr  bie  Proportion  augjubrucfen,  mögen  bie  Xtu 
gaben  über  bie  Bäht  ber  2(themj£tge  unb  £er$fch(dge  binnen  einer 
Minute  hier  fielen,  non  benen  bie  erffe  unb  legte  non  Sreimas 
nug  (9?r.  100.  IV.  @.  256),  bie  übrigen  non  p reo  oft  unb 
Sumag  (9?r.  185.  VIII.  @.  319)  betrugren. 


gifät 

2fthem 

25—30 

»ffe 

30 

28 

putg 

Proportion 

22—33 

1 : 0,88 

90 

1 : 3 

90 

1 : 3,21 

28* 
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Äanindjeit 

?fthem 

36 

Pul$ 

120 

Proportion 
1 : 3,33 

Biege 

24 

84 

1 : 3,50 

Pferb 

16 

56 

1 : 3,50 

9fleerfd)Weind)en 

36 

140 

1 : 3,88 

€D2enfd) 

18 

72 

1 : 4 

Staube 

34 

136 

1 : 4 

Äafce 

24 

100 

1 : 4,16 

£uhn 

30 

140 

1 : 4,66 

Crnte 

21 

110 

1 : 5,23 

Steuer 

22 

200 

1 : 9,09 

©ehneefe 

1 

TT 

30 

1 : 450 

c)  SBad  bic  $requenj  ?(nec  ü0n  &eit>en  Bewegungen  oermehrt  ober 
oerminbert,  wirft  eben  fo  auf  bie  anbere:  bei  jlarfen  Ccibcöbctx>c= 
gungen,  Effecten  unb  fiebern  ftnb  beibe  befchleunigtj  im  @d)lafe 
ifl  bie  grequenj  beibec  geringer  (§.  606,  a,  h),  eben  fo  im  2Bin: 
terfd)lafe  (§.  612,  a,  b);  SXtebitanuS  (a.  a.  £X)  fab)  bei 
©cfynecfen,  beren  ©eljaufe  er  jum  5lf)eit  abgebrochen  fyatte,  bap 
2fti)men  unb  ijpersfchtag  gleichförmig  burdh  SBdrme  ober  ©auerjloff; 
ga$  vermehrt,  unb  butch  Ädlte  ober  mephitifche  £uft  »erminbert 
werben.  Snbeffen  ifl  bei  manchen  Äranfheiten  ber  Jperjfchlag  bt~ 
fchleunigt  ohne  entfpredjenbe  S3eranberung  be$  2ftf)men$,  unb  umges 
fehrt,  unb  beibe  nehmen  nicht  immer  in  gleichem  SJerhdltniffe  ab, 
wie  benn  5.  85.  SSebemeper  (D2r.  243.  1828.  @.  343)  bei 
winterfchlafenben  Sfeeto  18  biö  20  Jperjfchldge  in  ber  Minute  jahl* 
te,  wdhtenb  gar  feine  2fthmung3bewegung  bemerflid)  war.  d) 

SSefchleunigung  bed  2fthmen$  hat  23efd)(eunigung  beS  23lutlaufe$ 
jut  Solge:  inbem  baburch  mehr  heütotheö  S3fut  gebilbet  wirb,  wirb 
bajjelbe  &on  ben  Organen  fldrfer  angejogen;  e$  wirb  ferner  ba$ 
«ipetj  baburch  mehr  gereijt  unb  ju  einer  f)duftgcrcrt  Pulfation  er= 
regt,  fo  wie  auch  <»uf  mechanifd)e  Söeife  beflimmt,  benn  wenn  bie 
gungen  burbh  reichlichere  2fnjiehung  unb  2fu$jfofjung  non  S3lut  $us 
ndchft  bie  gungenarterienfammer  unb  ben  gungenoenenfaef  in  |rdr= 
fere  Shdtigfeit  »erfefcen,  fo  mufj  bie  2fortenfammer  unb  ber  $ol)0 
benenfaef  bieö  SSet'hdltnff  theilen.  Sa  ba$  3fthmen  burch  ben 
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S5om  Slutleben. 

SBillen  befiimmt  weben  fann,  fo  ift  eg  möglich  ben  £erjfchtag  ba* 
burd)  wiliführlid)  $u  befchleunigenj  bod)  gefjort  baju  fd)on  eine  bc= 
beutenbe  tfnflrengung.  e)  SBenn  bag  2(tf)men  erfdjwert  tjl,  fo  be= 
wegt  ffd>  bag  Spetj  mit  gropec  2lnftrengung , unb  wenn  biefec  Bit* 
flanb  anhalfenb  ift,  j.  25.  bei  Grmphpfem  bec  Jungen,  fo  werben 
feine  SBanbungen  cntwebec  burd)  eine  bec  2fnftrengung  entfpred)enbe 
@rndf)rung  üerbieft,  obcc  burd)  bie  überwiegenbe  23lutmaffe  erwei= 
tert  (91c.  505.  <3.  123.  463)}  ja  eg  ftnb  gälte  oorgefommen, 
wo  burd)  heftige  ^njtrengungen  bie  glechfenfdben  bec  Jpecjflappen 
obec  bie  Bi&enmugfeln  griffen  finb  (9?c.  571.  II.  p.  307).  f) 
23ei  fioefenbem  2tthmcn  wirb  bec  23luttauf  fd)wdd)er,  unb  hott  nach 
einiger  Beit  auf.  5Benn  (Smmert  (9?c.  184.  V.  @.  404)  bag 
3ttl)mcn  eine  Minute  lang  unterbrüefte,  fo  mad)te  bag  ^)erj  fünf 
big  fed)g  <3d)ldge  weniger ; wenn  ec  bei  .Kaninchen  bie  mit  Juft 
gefüllten  Jungen  unteebanb,  fo  würbe  bec  $>ulg  grop,  feiten  unb 
nach  oiec  Minuten  fehc  fdjwad);  waren  bie  Jungen  ooc  bec  Unter= 
binbung  non  Juft  entteect,  fo  wac  bec  fdjon  nach  jwei  59?ü 
nuten  feltener,  unb  nad)  ad)t  Minuten  erlofchenj  würbe  aber  burd) 
bag  Bufarnmenfallen  bec  Jungen  bei  Öffnung  bec  23ruftf)dhle  bag 
2ftl)men  gdnjlid)  gehemmt,  fo  bauerte  bec  *pulg  nur  üiec  Minuten 
lang.  £5er  23lutum(auf  in  ben  Jungen  wirb  nämlich  nur  burd) 
bie  2Bed)fe(witfung  mit  bec  Juft  belebt}  ift  biefe  aufgehoben,  fo 
fliept  bag  23tut  eine  Beit  lang  nur  burd)  ben  mechanifdjen  Smpulg 
beg  dperjeng  in  ihnen  um-,  leijtereg  fahrt  in  feiner  Sb&tgfcit  nod) 
fort  unb  treibt  bag  aug  ben  Jungen  empfangene  23lut  in  bag  2for; 
tenfyftem,  wie  23id)at  (9tc.  559.  p.  266)  bewiefen  hat}  aber 
ba  biefeg  58lut  nicht  gelüftet  ift,  fo  wirb  eg  bon  ben  Organen  Wd 
nigec  angejogen,  unb  man  ftnbet  baher,  wenn  ber  SEob  in  biefem 
Momente  erfolgt,  fdjwarjeg,  weniger  gerinnbateg  S3lut  in  ben  2fc= 

I terien,  wie  j.  23.  ßmmect  in  ben  obigen  galten  bemerkte.  (5r= 
folgt  bie  Srfticfung  langfamer,  fo  fliefjt  bag  23lut  gar  nicht  mehr 
in  ben  Jungen,  aber  bag  ^pecj  fahrt  ebenfallg  nod)  einige  Beit  fort 
ju  wirfen,  sieht  bag  23lut  aug  ben  Jungenoenen  an  unb  treibt  eg 
burd)  bag  Slortenfpjtem : man  ftnbet  bann  bie  Jungenoenen,  bag 
linSe  ^>erj  unb  bag  21ortenfi)jtem  ganj  leer,  bagegen  bag  Jpohtüenen= 
fpfiem,  bag  red)tc  Jperj  unb  bie  Jungenacterien  ftco&enb  öotf,  unb 
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bigweilen  jwei*  obec  bceimahl  [o  jiacE  auggebehnt  alg  im  fJtocmal* 
juftanb«.  ©onad)  beruht  benn  bag  2fuff)6cen  beg  Slutumlaufeg 
bucdjaug  nid)t  auf  einem  med)anifd)en  ©cunbe:  bag  Slut  uoicb, 
wie  wie  fpdtec  fetjen  wecben,  nicht  bucd)  9Jtanget  an  Kaum  ge* 
hinbect,  bucd)  bie  Sungen  ju  fiteren.  2fud)  liegt  bet  ©cunb  nid)t 
in  Söbtung  beg  «iperjeng  bucd)  Aufnahme  «on  fchwacjem  Stute  in 
feinen  ^>ßl)len , wie  ©oobwpn  glaubte-,  benn  Sidjat  (fftc.  559. 
1>.  215  sq.)  beachte  bag  fdjon  cuhenbe  dpecj  bucd)  Grinfpcifcen  oon 
fd)Wacjem  Slute,  obec  oon  SBaffecftoffgag  obec  fol)lenfaucem  ©ag 
wiebec  jum  ©d)lagen.  2(bec  eben  fo  wenig  ift  bie  Secnicf)tung 
beg  dpecsfdjlageg  bucd)  Aufnahme  oon  fchwacjem  Stute  in  bie 
Äcanjactecien  bie  Ucfadje,  wie  Sidf)nt  (ebb.  p.211  sq.)  annahm, 
oielmel)c  fdjtdgt  bag  dpec j noch  eine  3eit  lang,  nad)bem  bec  Slut* 
umtauf  fdjon  aufgeböct  hßt.  2>iefec  wicb  atfo  nuc  babuccf)  aufge* 
hoben,  bajj  bag  Slut  nid)t  gelüftet  unb  bat)ec  webec  oon  ben  £un* 
gen  abgeftojjen,  noch  Mn  ben  übtigen  £)cganen  angejogen  wicb  5 
nad)  bem  ©clofcfyen  biefec  bpnamifdjen  Momente  wicEt  bag  m ed)a= 
nifd)e  Moment  beg  .!pcc$fd)lageg  nod)  foct,  eclifdjt  abec  enbtid)  auch. 
2fm  beutlid)ften  ift  bieg  Scchdltnijj  bei  ben  gcofd)en:  wenn  man 
bei  ihnen  bie  Zungen  untecbinbet,  obec  fonft  bie  2lthmung  berfelben 
untecbcicht,  fo  bauect  bec  Slutlauf  foct,  ja  bag  Jpecj  fd)ldgt,  in* 
bem  eg  bucd)  bie  £uft  geceijt  wicb,  biöweilen  noch  ftdcEec,  wie 
Sid)at  (9tc.  559.  p.  224)  beobad)tete,  benn  bie  ^pautathmung 
ift,  wie  Sceoicanug  (9tc.  166.  I.  ©.  101)  bemecEt,  babei 
nicht  untecbcochen-,  wicb  abec  biefe  ebenfallg  gehemmt,  fo  f^ct  bec 
Slutlauf  auf,  wie  benn  ©pa  tlanjani  (9?c.  493.  p.  299)  fah, 
baf  bag  Slut  in  ben  ©eEcogactecien,  wenn  ec  ben  gcofd)  in  ©d)we= 
fetbampf  bcadjtc,  fogleid)  fluctuicte,  bann  ftocEte  unb  nad)  ßrntfec* 
nung  beg  Sampfeg  wiebec  jum  Sacme  floji.  g)  2)ec  ftocEenbe 
Slutumlauf  wicb  bucd)  neu  beginnenbeg  2Etl)men  wiebec  ecwecft. 
Sohn  ^puntec  bemecEfe  eineg  Sageg,  bajj  fein  -ipecj  nicht  fchlug, 
unb  bafi  fein  2ftl)men  ftocEte:  ec  ftcengte  fid)  an,  ju  atl)men,  unb 
bec  $Putg  ecfd)ien  wiebec.  ©o  ftellt  man  bei  9Jtenfd)en,  bie  bucd) 
©cfticEung  fcheintobt  finb,  ben  Slutumlauf  bucd)  Gfinblafen  oon  2uft 
in  bie  Zungen  wiebec  h^>  unb  bucd)  baffelbe  Spittel  ecceicht  man, 
wenn  auch  nuc  oocubeegehenb , biefen  3»ccE  bei  Shieren,  bie  man 
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burd)  einen  ©d)lag  auf  ben  Äopf,  obre  bucrf>  2fbfd)neiben  beg  Äop= 
feg  nad)  Untecbinbung  bet  2fbetn  am  5palfe  getobtet  fiat.  Sie  lefe; 
ttre  Grrfaf)rung  würbe  juerft  non  23  efal,  bann  non  5poof  gemalt 
(9?c.  95.  III.  p.  247)  unb  ift  untre  bem  9?amen  beö  dpooffdjen 
©rperimenteg  obre  beg  £ünftlid)en  Vitfemeng  begannt.  23cobte 
(in  9?c.  184.  ©.  140  fgg.)  faf)  bei  einem  £unbe,  bem  ec  ben  $opf 
abgefd)nitten  ^atte,  bag  .Sperj  20  Minuten  lang  »nie  im  ßeben  130 
mahl,  nad)  einec  ©tunbe  112  mal)l,  nad)  anberthalb  ©tunben  30 
mahl,  unb  bei  einem  anberen  noch  nach  brittehalb  ©tunben  35 
mahl  in  bec  Sföinute  fd)lagen 5 bet  Äanind)en  fd)lug  «g  eine  ©tunbe 
lang,  tnie  im  £eben,  140  mahl,  nach  14  ©tunbe  136  mahl,  unb 
nad)  14  ©tunben  90  ranftl  in  bec  Minute.  Sie  SBieberbelebung 
beg  5perjeng  beeuijt  nid)t  barauf,  bajj  bag  33lut  buedf)  bie  non  bec 
£uft  auggebebnten  Sungen  wiebec  ju  ihm  fliefjt,  benn  fte  bditgt 
non  bec  cbemifdjen  £lualitdt  unb  nid)t  non  bec  med)anifd)en  2Bic; 
fung  bec  ßuft  ab:  tceibt  man  foblenfauceg  ©ag  in  bie  Zungen,  fo 
wirb  bag  Jperj  babued)  nid)t  $um  @d)lagen  gebracht;  bldft  man 
£uft,  bie  man  augathmet,  ein , fo  ifi  bec  ©rfolg  ungewifjer,  alg 
wenn  man  feifebe  2uft  einfpeifet;  ©aueeftoffgag  ifi  noch  wirEfamer 
alg  atmofpbdcifd)e  2uft;  enblid)  ifl  bec  ©rfolg  fid)erec  unb  fiacEer, 
wenn  man  fid)  eineg  hoppelten  33lafebalgeg  bebienf,  wo  bie  in  S3e= 
cübcung  mit  ben  Zungen  gewefene  £uft  wiebec  auggejogen  unb 
burd)  gan$  frifdie  erfefet  wirb,  alg  bei  einem  einfachen  23lafebalge, 
wo  biefelbe  £uft  immer  non  feuern  in  bie  Sungen  getrieben  wirb. 
Sie  djemifche  SÖßirEung  bec  2uft  beim  Eünftlidjen  2ftf)men  ernennt 
man  attgenfdjeinlid)  an  bec  feelten  Oiothung  beg  S3luteg:  fo  faf) 
SBilfon  (9ir.  563.  .©.  56  fg.)  bei  einem  Kaninchen  nach  3ec= 
jiorung  beg  ©el)icneg  bag  2fti)men  aufhoren,  ben  Jper$fd)lag  foct= 
bauern,  abec  fd)warjeg  33lut  aug  bec  ßarotig  treiben:  bei  fünjfli; 
d)em  Ethnien  Eam  Ipellcotlpeö  33lut  aug  biefec  Arterie)  beim  21ugfe= 
feen  beg  fiufteintreibeng  bunElcg,  unb  bei  neuem  bünfilidjem  litt); 
men  wiebec  Ipellrot^eö.  Sag  2fthmen  ecfcheint  auf  folchc  SDßeife  alg 
I ein  d)emifd) ? organifdjec  Hergang,  bec  organifd)e  Materie  unb  ec= 
* neuerte  (SinwitEung  non  2uft  nocaugfefet.  Snbem  nun  bucch  bag 
! 2ftl)men  bec  eine  2Benbepunct  ing  Seben  jurucEgetufen  wirb,  fo  wirb 
bec  SSlutlauf  wiebec  ^ergefteUt : bie  Zungen  jiehen  33lut  aug  bem 
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testen  $erjen  unb  treiben  eS  in  baS  linfe;  baS  Jpetj  wirb  bas 

burd)  belebt  itnb  treibt  baS  S3lut  in  ber  vorbanbenen  Sahn.  Siefe 
5Bitfung  tfl  aber  nur  bie  »orübergefjenbe  '.Hufjetung  eines  partiellen 

Sebcnö  (§.  634,  F):  bie  Keße  ber  Sebenbigfeit,  woburd)  bie  2un= 

gen  baS  S3lut  anjieben  unb  abßofjen,  unb  woburd)  baS  ^erj  ficf> 
bewegt,  werben  erßbopft,  ba  fein  ©rfafc  burd)  baS  ©efammtleben 
mehr  ©tatt  ftnbet,  unb  ba  namentlid)  baS  bohrte  ?ebenSmoment, 
bie  9?erventbdtigfeit,  aufgehoben  iß.  — ©S  fdjeint  ju  einfeitig  ju 
fepn,  wenn  £egalloiS  (9?t.  560.  p.  43  sq.)  hier  bloß  ben  ©fn» 
ßujj  beS  ©elßrneS  in  S3etrad)t  jiebt,  benn  feine  SSebauptung,  baj? 
baS  fieben  bei  funßlicbem  2ftbmen  nach  2lbfd)neiben  beS  KopfeS  ges 
rabe  fo  lange  bauern  fann  als  nach  Surcbfdjneibung  beS  hungern 
magennerven,  iß  nicht  gegrünbet. 

§.  766.  33eim  gewdbnlidjen  ©ins  unb  2fuSatbmen  bemerft  man 
feine  heutigen  SSetdnberungen  beS  SlutlaufcS*,  wobl  aber  treten 
tiefe  beröor,  wenn  baS  eine  Moment  ber  2(tbmung  befonberS  ßarf 
unb  gewaltfam,  ober  non  ungewöhnlich  langer  Sauer  iß,  unb  man 
fann  fd;on  batauS  fchliejjen,  bajj  aud)  im  9?ormaljußanbe  ähnliche 
33erdnberungen,  nur  in  geringerem  ©rabe,  vor  fid)  geben,  wie 
bieS  benn  auch  burd)  23ivifectionen  jum  Sbeil  betätigt  wirb.  A) 
3ß  nun  unfere  Sbeotie  von  ben  djcmißbsbpnamißhen  53eßimmungSs 
grünben  beS  35lutumlaufeS  eine  wahre  5?aturanfcbauung,  fo  wers 
ben  ftch  auS  ihr  folgenbe  SSerbdltniffe  ergeben,  wie  id)  fte  fdjon  an 
einem  anberen  £>rte  (9?r.  464.  III.  ©.  39  fgg.)  angegeben  habe. 
Snbem  fid)  bie  ßungen  beim  ©inatbmen  mit  fiuft  füllen,  werben 
fie  ber  Sörennpunct  beS  Kreislaufes,  ihr  ßeben  wirb  geweigert,  baS 
S3lut  ßtomt  flarfec  511,  um  mit  bet  neu  cingetretenen  ßuft  in 
SBechfelwirfung  ju  treten;  baS  ßungenberj  (Sungenarterienfammer 
unb  Jpoblvenenfacf  nebß  ben  «ipoblvenen)  fuhrt  alfo  mehr  S3lut 
unb  iß  vorwaltenb  tbdtig,  inbejj  baS  Korperberj  verbdltnifimdfiig 
fehwdehet  wirft,  benn  inbem  ber  ßungenvenenfaef  weniger  25lut  eins 
pfdngt,  fann  auch  bie  2fortenfammer  wenig  burch  baS  2fortenfpßem 
ben  übrigen  Organen  jufübren,  unb  in  biefen  iß  je£t  bie  ©bbc 
beS  33lutlebenS.  S3eim  2luSatbmen  hingegen  culminirt  ber  ben 
ßungen  entgegengefefete  Sßenbepunct  beS  Kreislaufes:  fie  ßofjen  jus 
gleid)  mit  bet  umgemanbelten  ßuft  baS  gelüftete  23lut  auS;  baS 
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Hnfc  $erj,  baburch  fidrfer  erregt,  wirft  frdftiget,  unb  inbem  bag 
lebenbtger  geworbene  23fut  jugteich  non  ben  £)rganen  fidrfer  ange; 
jogen  wirb,  breitet  eg  ftd?  über  bie  organifchen  «Spfieme  aug,  waf)* 
renb  bag  Sungenherj  minber  tf)dtig  ift,  unb  bie  £of)foenen  meijc 
S5iut  empfangen,  alg  fie  in  bag  $erj  überführen  fonnen.  2fuf  bie; 
fern  lebenbigen  SDBecf^fel  beruht  bie  Diermalitdt  beg  Äreigfaufeg : 
roirb  ein  Moment  überwiegenb,  fo  wirb  lefcterer  erfchwert,  unb  eg 
treten  enblich  bei  ju  langem  Einathmen,  j.  23.  beim  9iifug,  fo 
wie  bei  ju  langem  2fugathmen,  g.  25.  beim  «Schreien,  bie  gleichen 
Erlernungen  h«»or,  benn  bag  23lut  hduft  fich  in  ben  Jpohlnenen 
an,  weil  bie  Sungett  im  erjien  gälte  bei  fortbauember  Berührung 
ber  atmofphdrifchen  fiuft  }u  wenig  23lut  augfiopen,  unb  im  jmei* 
ten  gälte  bei  Mangel  frifcher  Suff  gu  wenig  in  fich  aufnehmen. 
Um  nun  bie  einjelnen  Shatfachen,  bie  fich  hierauf  beziehen,  burch= 
jugehen,  fo  bemerken  wir  a)  für*  Erfie,  ba£  beim  Einathmen  bag 
23lut  fidrfer  in  bie  Sungen  einjlromt,  fo  bap  bei  SSunben  berfel; 
ben  bie  ©Ortung  je$t  ftdrfet  wirb  (Dir.  95.  III.  p.  246).  Eg 
haftet  aber  l>iec  unb  fließt  nicht  in  gleicher  SKenge  ab:  fo  fah 
Sieidjel  (9Ir.  486.  p.  15)  beim  grofehe  bie  23ewegung  beffelben 
in  ben  Jpaatgefdpen  bet  Zungen  beim  Einathmen  faji  gan$  augfe; 
hen  unb  baburch,  wie  Defermon  (9?r.  423.  XVII.  p.  314p 
bemerft,  feine  23crührung  mit  ber  «uft  verlängern,  beim  2(ugath; 
men  hingegen  reichlicher  butch  bie  Sungenuenen  abfliepen.  3fud) 
Sffiilliamg  fah,  wenn  er  einem  Sh««*  wdhrcnb  beg  Einathmeng 
bie  Luftröhre  jufammenfehnürte,  bag  23lut  mit  großer  ©ewalt  butch 
bag  rechte  «£er$  in  bie  Sungenarterien  firomen,  aber  nicht  burch 
bie  ßungenvenen  in  bag  linfe  #erg  fliepen  (9Ir.  196.  VI.  ©.  55) 
Raiter  (9Ir.  152.  I.  p.  82)  unb  «Spallanjani  (9?r.  493. 
p.  361)  fahen  bie  Sungenarterien  beim  Einathmen  langer  werben 
unb  in  einen  23ogen  fich  flrecfen,  beim  Stummen  aber  fich  «er; 
bürgen  unb  gufammenfrümmen.  b)  Seim  Einathmen  entleert  fich 
bag  rechte  ^)erj  nebft  ben  ^)ohlöenen  oollfommener.  fallet  (9?t 
152.  I.  p.  13/  sq.)  fah  biefe  Entleerung  an  bet  oberen  unb  um 
teren  Jpohluene,  fo  wie  an  ben  Sroffeluenen  5 bie  festeren  fah 
SÄatp  (9ir.  500.  p.  73)  beim  £unbe  mdhrenb  beg  Einathmeng 
fich  fo  verengern,  baß  ihr  Surchmeffer  non  24  auf  1|  gfnft  fanf 
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S5acn>  (9tr.  516.  p.  57)  brachte  eine  ©onbe  oon  elafiifdjem 
©ummi  in  bie  £koffeloene  gegen  bad  #erj  gerietet  unb  befeftigte 
bnran  eine  ©ladrobre,  bie  am  anberen  ©nbe  in  ein  ©efdfj  mit 
Snbigotinctuc  getaucht  war:  biefe  glüfft'gfeit  (Tieg  bei  jebem  ©ins 
atbrnen  in  bec  Öiofjte  auf  unb  biieb  beim  2fudatbmcn  fteben  ober 
fang.  25rüdt  man  eine  geöffnete  JDroffeloene  niefjt  jufammen,  fo 
bringt  nach  SÄagenbied  (9tr.  216.  I.  p.  191  sq.)  23eobac^s 
tungen  beim  ©nahmen  Juft  in  bad  ^)erj;  bei  Unterbinbung  ber 
ßarotid  oermeibet  man  nad)  Jpeibelbofet  (9tr.  423.  XIV.  p. 
113)  bie  SJerlefsung  biefet  83ene,  wenn  man  fie  burd)  mebrmabtis 
ged  flacgcö  ©inatbmen  entleeren  Idjjt.  — SSeim  3Iusati)men  tritt 
wenig  S5lut  in  bie  Jungen,  unb  ed  erfolgt  eine  2(nfd)wellung  ber 
.Sipobloenen,  bie  ftef)  halb  mehr,  halb  weniger  über  bie  iKfle  berfels 
ben  oerbreitet.  Zn  mageren  $Perfonen  fteßt  man  fd)on  bei  mdfig 
ftarfem  2fudatf)men  bie  Sroffelocnen  anfdjwellen  *,  bei  ftarfem 
©djreien,  Jad)en,  Jpuften  u.  f.  w.  erftredt  ftd)  bie  2lnfd)wellung 
über  fdmmtlid)e  SBenen  bed  Äopfed,  jum  SS^ctC  aud)  bed  übrigen 
Äorperd;  bei  Spieren  fnf>  fie  S3ourbon  (9tr.  512.  p.  68)  felbft 
bid  über  bie  <2d)enteloenen  unb  ©eftodoenen  fid)  erftreifen  5 et  faf> 
auch  (ebb.  p.  65)  bei  Jpunben  wäbrenb  bed  Seilend  bie  Jpol)locncn 
anfdjwellen.  £>ie  Überfüllung  bed  Jpobloenenfpftemed  beruht  auf 
Sefdjrdntung  feiner  ©ntleerung  in  bie  Jungen,  fo  baf  jum  Sßeit 
bad  S3lut  felbft  aud  bem  rechten  fersen  jurüdgebrdngt  wirb:  dp als 
ler  (a.  a.  £).  p.  137.  141.  203)  fab  ed  beim  2ludatbmen  in  ber 
oberen  Jpobloene  bid  jum  dpatfe , unb  in  ber  unteren  bid  jur  Jeber 
jutüdfliefien ; ©otugni  (9t r.  579.  VII.  p.  176  sq.)  will  felbft 
eine  ^ulfation  bet  Slutleiter  bed  ©ebirned,  ifod>ronifd>  mit  ber 

ber  Arterien,  bemerkt  ba&en  unt>  fllaubt , ber  beim  3fudatbmen 

ftdrter  angefüllte  Jungenoenenfatf  treibe  bad  tubcrculum  Lmveri 
(§.  70S,  a)  weiter  in  ben  Jpobloenenfad  herein,  f°  t)a^  S5lut 
bet  oberen  Jpobloene  gegen  ben  Äopf  jurüdgetrieben  werbe,  wab^ 
cenb  bad  ber  unteren  fid)  freiet  in  bad  £erj  ergiejjej  ba£te  ^a; 
genbie  (a.  a.  £).  p.  136)  eine  etaftifdje  Jpoblfonbe  burd)  bie 

jDroffelocne  in  bie  5pobloene  unb  felbft  bid  in  bad  dpetj  gebracht, 

fo  flofj  beim  2(udatbmen  SSlut  burd)  bie  ©onbe  aud.  2lbet  aud) 
bie  flattere  Buftromung  aud  bem  2fortenfofieme  f'ann  2fntbeil  batan 
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haben;  würbe  bie  ^roffeloene  obec  ©chenfefoene  eines  #unbe$  (ebb. 
p.  137)  unterbunben  unb  oon  bet  Untetbinbung  aus  gegen  bie 
Peripherie  ober  bie  SSenenwurjeln  bi«  nngeftochen,  fo  floß  baS  S3lut 
bei  ffarfem  2luSathmen  jfärfet  auS,  wie  auch  bei  bem  gewöhnlichen 
2lberlaffe  Jpujten  ober  eine  anbere  §orm  fldrfcrec  2Tuö«tf)mung  bie 
«Blutung  oermehrt.  — 25iefe  Mirfungen  auf  baS  #ohtwnenfpjlem 
jmb  am  beutlichflen , wenn  eine  £)iaftole  beS  .SperjenS  mit  bem 
Einatmen  jufammentrifft,  wo  bie  JpalSöenen  juh  bisweilen  fo  fcf)t 
entleeren,  baß  ft d)  ihre  SBdnbe  an  einanbet  legen,  unb  wenn  bie 
©pfiole  mit  bem  2luSatbmen  jufammentrifft;  im  entgegengefefcten 
galle  fab  Magenbie  (ebb.  p.  135)  nur  unregelmäßige  23erae; 
gungen  in  ben  JDroffeloenen.  — Poifeuille  hat  baS  quantitatioe 
23erbdltniß  ber  Entleerung  unb  2lnfullung  bet  23enen  beim  Ein* 
unb  3luSatbmen  burd)  S3eobad)tungen  an  .ipunben,  bei  welken  er 
eine  grabuirte  Siobte  an  einer  33ene  befejligt  batte,  ju  ermitteln  g e? 
fudjt.  2üar  bie  9i6f)re  an  bet  JDroffeloene  angebracht,  fo  fanf  bie  glüfs 
ft gf eit  barin  beim  Einatmen  90  Millimeter  unter  0 unb  flieg  beim 
2fuSathmen  auf  85  Millimeter  übet  0,  bie  JDiffetenj  betrug  alfo 
175  Millimeter  ober  gegen  3oll;  bei  luftigem  ©chmerje  unb 

gewaltfamer  2lnfirengung  fanf  fie  beim  Einatbmen  bis  auf  250 
unter  0 unb  flieg  beim  2fuSatbmen  auf  140  über  0,  fo  baß  bie 
£>ifferenj  390  Millimeter  ober  über  14  $oll  betrug;  würbe  ein 
an  bie  £uftcöf)re  angebrachter  dpahn  nad)  bem  2luSatf)men  gefdjlofs 
fen,  fo  erfolgte  ein  ©infen  bis  auf  160  Millimeter  unter  0,  unb 
beim  ©d)ließen  nach  bem  Einatmen  ein  ©teigen  bis  auf  120 
übet  0.  2ln  ber  hinteren  £oblnene  erfolgten  biefelben  Erfchetnum 
gen;  bagegen  in  ben  weiter  oon  bet  23rufi  abwdrtS  gelegenen  93*: 
nen  bet  ©liebmaaßen  hatte  entweber  baS  2fthmen  gar  feinen  Eins 
fluß,  ober  wenn  ein  folget  fich  jeigte,  fo  beflanb  er  barin,  baß 
baS  tfuöatbmen  ein  l)6f)ec€ö  ©teigen,  unb  baS  Einatmen  ein  ©ins 

fen,  jebod)  nie  unter  0 bewirfte  (9fr.  216.  X.  p.  277 289). 

c)  SSeim  Einathmen  empfangt  baS  2(ortenfpfiem  weniger,  beim 
2luSathmen  mehr  23lut.  ©o  fanb  Poifeuille  (9fr.  245.  VI. 
p.  70)  bie  Äraft  bet  arteriöfen  ©tromung  beim  Einathmen  oer* 
minbert,  beim  2fuSathmen  oermehrt;  wenn  23ichat  (9fr.  559.  p. 
223)  bie  EarotiS  eines  Stieres  geöffnet  hatte,  fo  fprang  beim 
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©dreien  ober  gewaltfamen  AuSatbmen  baö  SBtut  fldrfcr  fjwou«; 
wenn  beim  Sftafenbluten  burd)  ben  9)?unb  geatmet  würbe,  fo  flof; 
fen  nad)  Sourbon  (9lr.  512.  p.  77)  binnen  30  ©ecunben  beim 
©nahmen  10  bis  12,  beim  AuSatbmen  15  bis  16  tropfen  aus, 
ttnb  burd)  langeö  Sinatfjmen  würbe  bie  Slutung  unterbrüeft.  Slu; 
tungen,  bie  nad)  Amputationen  fdjon  gefüllt  worben  ftnb,  treten 
beim  $uften  wiebet  ein,  unb  fo  jerreipen  aud)  AneurpSraen  biö= 
weilen  wdbcenb  eines  ftarfen  AusatbmenS.  2)utd)  baS  langffe 
AuSatbmen  permag  id)  feine  Serdnberung  meines  spulfeS  i^eroorju: 
bringen}  biefer  oerfd)winbet  aber  gdnjlid),  wenn  id)  anfjaltenb  ein; 
at^rae.  B)  ©S  ift  fonad)  flar,  baff  baS  SBefen  biefer  23erf>dltniffc 
auf  bem  lebenbigen  ©egenfa&e  bet  beiben  Söenbepuncte  beS  ÄreiS; 
laufeS  beruht:  ba  aber  bet  9tted)aniSmuS  überall  im  SMenfte  beS 
SebenS  fid)  geigt,  fo  dupert  er  fid)  aud)  fjier  als  beforbemb  unb 
unterjfüfsenb.  2Bo  bie  med)anifd)e  SBirfung  ftdrfer  l)eroortritt,  wie 
beim  SWfuS,  beim  ©rbredjen  u.  f.  m.,  fann  fie  felbfi  baS  normale 
bpnamifd)e  Serbdltnip  fforen,  fo  bap  ber  Slutlauf  überhaupt  ge; 
l)emmt,  unb  eine  iiberfüllung  in  beiben  ÖBenbcpuncten  befjelben  f)ec; 
beigef«f)ct  wirb,  d)  Seim  ©inatl)men  wirb  bie  Sruffl)6f)le  erwei; 
tert,  unb  bie  Abern  befommen  in  ben  auSgebetynten  Sungen  mehr 
Sfaum,  fo  bap  baS  Slut  bür  weniger  £)rucf  ftnbet  unb  ftd)  ba; 
felbjl  mehr  fammclt,  wie  benn  ©pallansani  bei  feinen  mifro; 
ffopifd)en  Seobad)tungcn  fanb,  bap  jebeS  £)rgan  im  auSgcbebnten 
guftanbe  mehr  Slut  führt  als  im  jufammengejogenen  (§.727,  a), 
unb  man  nad)  ©enac  (9tr.  489.  II.  p.  134)  bie  ©efape  auf; 
geblafener  Zungen  leid)ter  injiciren  fann.  Seim  AuSatl)mcn  wirb 
bie  Sruftbol)le  verengt  unb  bie  jufammengejogenen  2ungen  müffen 
mehr  Slut  auStreiben  als  aufnebmen,  wie  eS  benn  aud)  burd)  bie 
Serfuebe  von  £ amu  re,  Spalier  (Dir.  152.  I.  p.  133)  unb  9Äa; 
genbie  (a.  a.  £).  p.  136)  erwiefen  ifi,  bap  man  burd)  duperlube 
ßufammenbrücfung  beS  SrufifaftenS  bei  einem  lebenben  Sbiere  eine 
jtdrfere  ©tromung  im  Aortenfpfieme  b^tvotbringen  fann.  Allein 
man  barf  nid)t  glauben,  bap  bureb  biefe  3nfanunen$iebung  ber 
Slutlauf  wirflid)  gehemmt  wirb,  benn  bie  Sungen  bleiben  aud)  nad) 
bem  ftdtfflen  AuSatbmcn  immer  nod)  bureb  £uft  hinlänglich  auS; 
gebebnt,  um  Slut  burdbffromen  taffen  ju  fonnen.  ©oobwpn 
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bemerfte,  wenn  ec  bet  Jpunben  \ bec  S3cujlf)6f)le  mit  SÖBaffec  ge* 
füllt  fjatte,  bei  bebeutenbec  (Scfdbwerung  be$  2Ctf)men$  bisweilen 
feine  «Storung  beS  BlutlaufeS;  wenn  23  i cf>  at  (9?r.  559.  p.  206) 
bie  £uft  mit  einer  ©prifce  auSgejogen,  alfo  bie  ßungen  biel  mehr 
als  beim  2luSatf)men  entleert  b<we,  fab  « bennoch  eine  Beit  lang 
baS  Blut  aus  bec  GarotiS  fprifeen,  alfo  burch  bie  Sungen  geben, 
unb  (ebb.  p.  209)  wenn  biefe  nach  Öffnung  bec  Bruflh<$hle  ju= 
fammengefallen  waren,  fab  ec  bocb  nodb  ben  Blutlauf  einige  5D?f- 
nuten  lang  fortbauern,  e)  £>aS  ^perj  fieigt  mit  bem  Zwerchfelle 

beim  Ginathmen  berab,  beim  2fuSathmen  b«ö«f  unb  jieljt  eben 
fo  bie  ©efäfj flamme  mit  ftch,  wie  fallet  (9?r.  152.  J.  p.  154. 
203)  beobachtete.  «So  fab  ec  bie  b^tcrc  öpohlbene  bec  Äafce  beim 
Ginathmen  ftcb  entleeren  unb  brei  Cinien  weit  in  bte  Bauchhähfe 
nach  bitten  rücfen,  bei  bem  2luSatf)men  aber  ftcb  wiebec  füllen  unb 
borwartS  treten.  3öte  fcbon  portal  (9?r.  173.  1768.  p.  554) 
erfannte,  unb  neuerbingS  fPacrp  (9?c.  466.  ©.  2.  91)  beobadf* 
tete,  fieigt  eben  fo  bec  Sogen  bec  2foct«  mit  ben  Garotiben  unb 
©chlüjfelbeinarterien  beim  Ginathmen  tiefer  in  bie  Brufi,  beim 
2luSathmen  gegen  ben  Äopf;  fo  flimmt  benn  auch  bl’ec  (•>)  ba$ 
Ginathmen  mit  ber  Siajiole,  unb  baS  2(uSathmen  mit  bec  ©pftole 
beS  Jpergenö  (§.  710,  a)  überein.  2fbec  man  fann  bon  biefen 
Bewegungen  nicht  bie  Betanbetungen  beS  BlutlaufeS  in  ben  i'un* 
gen  abletten,  benn  es  bebarf  nur  einer  mdfiig  fiarfen,  aber  gleich* 
förmig  anbaltenben  2fthmungSbewegung,  um  ben  Kreislauf  $u  fiö* 
cen.  f)  £>aS  Zwerchfell  fann  unmöglich,  wie  fallet  (9ir.  152. 
I.  p.  140)  behauptet,  beim  Ginathmen  bie  £ohlbene  jufammen= 
pteffen,  fonbern  mujj  fte  bielmehr,  wie  auch  2futencieth  (9?t. 
97.  1.  ©.  287)  anerfannt  hat,  mit  bem  bierecft'gen  l?od)c  feiner 
centralen  ©ebne  auöeinanberjieben  unb  erweitern.  ©o  fann  es 
auch  beim  gewöhnlichen  Ginathmen  nicht,  wie  Blanb  (fftc.  196. 

IXII.  ©.  20)  behauptet,  bie  2focta  jufammenfchnücen,  wohl  aber 
mag  bieS  beim  SßifuS  ber  gnll  fepn:  biefec  ifl  inbef  nicht  geeignet, 
un8  über  baS  Berhaltnijj  beS  BlutlaufeS  beim  Jfthmen  ju  belehren, 
unb  feine  3fnwenbung  h^  6af>cc  ju  irrigen  Behauptungen  2(nlafj 
, gegeben.  Beim  9fifuS  nämlich  ijl  baS  SOBefentliche  alletbingS  eine 
Ginathmungsbewegung,  tnbem  baS  Zwerchfell  h€cnb3cJ09*n  wirb: 
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aüein  e8  iji  gugleicf)  eine  2lu8atf)mung6bewegung,  inbem  bie  83aud)* 
KW«efo  mit  tfnjirengung  gufammengegogen  «erben.  Die  übrigen 
SÄuöfeln  be$  8Iumpfe$  unb  bie,  reelle  öon  ii)m  ju  ben  ©liebem 
fid)  erfireden,  nehmen  mefor  ober  weniger  2fntf)cil,  unb  fo  erfdjeint 
bec  5iifu$  al$  ein  allgemeine^  ©trammen  ber  Diumpfmuöfeln,  burd) 
tueldjeö  oorjüglicf)  bie  33aucf)l)6f)(e  jufammengeprejjt,  alfo  aud),  wie 
S3lanb  behauptet,  bie  2lorta  gebrüdt,  überhaupt  aber  bet  S3lut= 
lauf  geljin'oert  wirb.  S5ei  biefem  gcwaltfamen  $ujianbe  a[|'0,  tro 
bie  med)anifd)en  SDiomente  übermächtig  werben,  wirb  ber  ^)ulö  an* 
fang$  fiärfet  unb  frequenter,  bann  llein  unb  unregelmäßig ; ba$ 
S3lut  fpringt  f)6f)et  au$  einer  geöffneten  Arterie,  unb  e8  fönnen 
2lneutt;8men  entfielen  ober  jecreißen,  inbem  ba$  33lut  an  einer 
©teile  eingeflemmt  iji  unb  ft  cf)  nid)t  frei  oerbreiten  bann,  ©efidjt 
unb  äpalö  fd) wellen  an,  werben  rotf)  unb  bann  blau:  e$  entfielt 
eine  ©toefung  in  ben  ^paargefäfenj  bat  man  eine  wunbe,  ober 
entjünbete,  ober  eiternbe  ©teile  ber  £aut  an  irgenb  einem  Sfjeile 
be$  Äorperö,  fo  füljlt  man  beim  9?ifu8,  j.  23.  bei  ber  Darmauö* 
leerung,  ^)iße  unb  ©dqmetj  bann,  unb  jwar  nidjt  etfi  nad)  eini* 
ger  3eit,  fonbern  augenblidlid).  2Cbet  eben  fo  ift  ber  (Eintritt  beö 
25lute$  in  bie  £ungen  gehemmt:  bie  oerfd)iebenen  jtoeige  ber  dpof>l= 
Denen  fdjwellen  an  unb  betfien  bisweilen;  aud)  fann  ba$  red)te 
«iperj  baburd)  erweitert  werben.  Söit  fel)en  alfo  f)ier  nur  ein  bem 
2lu$fe&en  be$  2ltbmen$  entfprecfjenbeö  ©toden  beö  23lute$  in  feinen 
beiben  SBenbepuncten  jugleid).  — g)  Da$  Jpaften  be$  SSluteö  in 
ben  Sungen  wäfjtenb  be$  @inatl)men$  leitete  Jßoerljaaoe  baoon 
ab,  baf  eö  burd)  bie  2lnfüllung  berfelben  mit  fiuft  gef)inbert  werbe, 
frei  in  ihnen  umjulaufcn:  allein  fallet  (Sir.  95.  111.  p.  245) 
geigte,  baji  biefer  Drud  bet  £uft  gegen  bie  Äraft  bc$  .iperjenS 
fo  gut  als  gar  nid)t  oor^anben  iji,  unb  wiberlegte  noch  bie  9ÄeU 
nungen,  baß  ber  Drud  ber  £uftrbf)renjweige,  ober  bie  2lu$bef)nung 
bet  erwärmten  2uft,  ober  bie  SSerunrcinigung  berfelben  ben  23lut* 
lauf  in  ben  Zungen  hemme  (ebb.  p.  254 — 258).  C)  Gfnblid)  tyat 
man  nod)  in  unferen  Sagen  ben  25lutlauf  t>on  ben  medjanifdjen 
SSerf)ältntffen  beö  2ltf)mcn$  abhängig  machen  wollen.  9iad)  dar* 
fon$  (9ir.  496.  p.  112)  Meinung  ftnb  bie  fiungen  burd)  bie 
2uft  gcwaltfam  auSgebefjnt  unb  jlreben,  fid)  burd;  il)re  ßlajiicität 
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jufammenjujiehen;  inbeni  fie  (ebb.  p.  118)  l)iecbut:d)  einen  leeren 
OJaum  biiben,  beben  fte  einen  2i)eil  be6  2)r ucfe$  bec  lltmofphdce 
auf  ba$  iperj  auf,  beforbem  atfo  feine  JDiajlole  unb  crfchwecen 
bie  ©pflole,  mieten  ffcf>  mithin  al$  tfntagoniflen  feiner  9)?u$* 
fein  5 ftnb  mm  (ebb.  p.  124)  bie  Krterienfammern  buedb  bie  ©p* 
flöte  entleert,  fo  muf,  um  ba6  ©leichgewidjt  gegen  ben  nuferen 
£)tucf  ju  erhalten,  burd)  ben  ScucE  bet  2£tmofpf)dre  auf  fdmmts 
lidje  ©efdfftdmrae  neueö  93tut  eingetrieben  werben}  auö  ben  2lrtes 
tien  fann  e$  aber  wegen  bet  Älappen  nicht  in  baS  dperj  treten} 
ba  hingegen  (ebb.  p.  131)  ein  Sheii  be$  atmofphdrifchen  £>cucfeS 
auf  ba$  Jperj  überhaupt  burch  bie  ©laflicitat  bec  Sungen,  unb  auf 
bie  föenenfdcfe  burd)  bie  ©pftole  bet*  llrterienfammern  aufgehoben 
ift,  fo  ftnbet  ba$  S3tut  ber  SSenenfldmnte  im  Jperjen  weniger  2ÖU 
beefianb  unb  flieft  bai)in.  ©ben  fo  behauptet  23arrp,  ber  ©tunb 
be$  23lutlaufe$  in  ben  Svenen  beflehe  barin,  baf  ber  2)rucE  bec 
2l’tmofphdre  ihc  S3lut  in  ben  burd)  ba$  ©inathmen  in  ber  SSrufU 
hohle  entflanbenen  luftleeren  Slaum  treibe:  in  einem  9t6l)cd)en, 
welches  »on  ber  SSauchhohle  aus  in  ben  Jpcrjbeutel  gebracht  unb 
am  anberen  ©nbe  in  gefärbte  glüfftgfeit  getaud)t  wac,  flieg  bie 
glüfftgfeit  beim  ©inathmen  t>ecauf  unb  beim  IfuSathmen  h«t«b} 
fte  flieg  bisweilen  in  beiben  Momenten,  bod)  beim  ©inathmen 
fldrfet)  nach  bem  SEobe  bauerte  baS  2fuffteigen  nod)  eine  $eit  lang 
ununterbrochen  fort,  unb  ber  23erfud)  hatte  benfelben  ©cfolg,  wenn 
baS  £Rohtci)en  nicht  in  ben  iperjbeutel,  fonbern  blof  in  ben  ©acE 
beS  23ruflfelleS  gebracht  wac  (01t.  516.  p.  58  sqq.).  2)iefe  beis 
ben  Theorien  beruhen  h)  auf  einem  falfchen  principe:  bie  ©rroets 
terung  bec  SSruflhohle  unb  bie  IfuSbehnung  ber  Zungen  erfolgt  hacs 
monifd),  fo  baf  fein  leerer  Staunt  jwifd)en  beiben  entflef)t,  unb  e$ 
ifl  eben  fo  einfeitig,  wenn  S3attp  eine  foldje  Seete  »on  ©rweites 
rung  ber  SSrujlhohle,  als  wenn  fie  ©arfon  »on  bec  ©lafliatdt 
bec  fiungen  ablcitet.  i)  S3atrp$  S3erfud)e  ftnb  jum  S3eweife  um 
julanglid).  SSebemepec  (91c.  529.  ©.  315  fgg.)  überzeugte 
ftd),  baf  fte  nicht  an  ftehenben,  fonbern  nur  an  niebergeworfenen 
^h*ctrcrl  gelangen,  wo  burch  bie  Sage  unb  bie  Unruhe  bie  üth* 
mungSbewegungen  wibernatürlid)  heftig  waren}  bei  geöffneter  23cufl= 
hdhi«  mufte  beim  ©mahnten  baS  Söaffec  fldrfec  einfliefen,  weil 
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bie  Jungen  in  biefem  ßuftanbe  ftd)  nidf)t  gehörig  auäbehnen  f6n= 
ncn.  23  a c c p ö übrige  Betfudje  betätigen  nur  bie  Saugfraft  be8 
jperjenö,  weld)e  beim  Gtinathmen  (b)  ftärfer  ifl  als  beim  2lu3aths 
men,  wiewohl  2öebemepet  (ebb.  S.  293)  feinen  Unterfd)ieb  in 
biefer  £inftd)t  bewerfen  fonnte.  k)  9h  d)  jenen  Sfjeorieen  müßte 
bec  Stucf  ber  eingcatijmeten  Suft  ba§  Blut  au3  ben  Jungen  trei= 
ben,  ba  eö  bod)  wdfjrenb  be$  Sinathmen*  fparfamet  abfließt  a($ 
»ai)renb  be$  2(uSathmen$;  bec  Blutlauf  müßte  in  ben  ^>aargefd= 
ßen,  ba  bie  '.tftmofphdte  am  ftärfjfrn  auf  fte  brücft,  fdjneUer  fepn 
a(3  in  ben  Stammen,  wooon  ebenfalls  ba$  ©egentheil  Statt  fin* 
bet.  1)  ©nblid)  ifl  e$  ganj  fatfct> , wenn  Batrp  behauptet,  ba$ 
SStut  fließe  nur  wdhrenb  be$  @inatf)men8  in  ba$  £erj,  benn  man 
fiei)t  <8  in  ben  Benen  gleichförmig  {fronten,  unb  erfennt,  baß  baS 
2(tl)men  nur  einen  untergeorbneten  Einfluß  ausübt.  23ei  geöffneter 
25cuftf)6J)le  bauert  £ersfd)lag  unb  2ltf)men  bei  §rofd)en,  bie  man 
ftd)  felbjt  überlaßt,  unb  bei  warmblütigen  Sl)ierett,  bencn  man  Suft 
in  bie  Jungen  eintreibt,  mehrere  Stunben  lang  fort,  unb  ungeacf); 
tet  Jungen  unb  dperj  bem  Drude  bet  2ltmofphare  unmittelbar  unb 
fortbauernb  auögefe£t  )mb,  |ah  fallet  (9fr.  152.  I.  p.  139) 
bie  ^)ol)frenen  (>iec  beim  ©inathmen  ftd)  entleeren  unb  beim  2luS= 
athmen  ftd)  füllen.  25ci  grofchen,  benen  Baumgartner  (9fr. 
533.  554)  bie  Jungen  unterbunben  hatte,  bauerte  ber  Bluts 

lauf  noch  am  anberen  Sage  fort,  unb  bei  Kaninchen,  welche  2b  ils 
fon  (9fr.  563.  S.  54  fg.)  butd)  einen  Schlag  auf  ben  Äopf  be- 
täubt hatte,  fd)lug  baS  dperj  nod),  ungeachtet  baS  2lt()men  aufge= 
hört  hatte.  Äinber,  beten  £er&  außerhalb  ber  23rufif)6l)lc  lag,  lebten 
mehrere  2ßocf)en  lang ; beim  ©mbtpo  geht  ber  Blutlauf  ohne  alle  2ltf>= 
mungäbewegung  por  ftd);  enblid)  ftnbet  man  bisweilen  bie  Jungen 
non  allen  Seiten  mit  ben  Brujiwdnben  perwachfett,  fo  baß  bie 
©ntfiehun9  eines  luftleeren  SfaumeS  auch  medhanifd)  unmöglich  i)t. 
Sie  obigen  Sheorieen  fdjeinen  baher  nur  infofern  einiges  Sntecefie 
JU  haben,  als  fte  ben  $enbant  jut  Benennung  altes  BfrchaniSmuS 
non  Seiten  mancher  beutfcher SphPfürtogen  liefern,  m)  ^otfeutlle 
wiberlegt  jwar  bie  Meinung,  baß  bet  Blutlauf  im  ganjen  Benen= 
fpfleme  Pom  Ahnten  abhängig  fep,  erfldrt  aber  bie  obigen  Scfcheu 
nungm  (d  — c)  aus  ben  mechanifchen  Berhaltniffen  be$  2ftf)menS : 
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beim  6inatf)men  ndmlid)  wirb  nad)  ii;m  burd)  6croeiterung  bec 
58cujJf)6f)(e  bie  bann  beftnbliche  fiuft  ueebünnt,  fo  bap  nun  bec 
iDrud:  bec  duperen  Juft  baS  Übergewicht  gewinnt  unb  baS  Blut 
auS  ben  23enenftdmmen  in  bie  Bruft  treibt;  beim  2luSatf)men  b>in- 
gegen  wirb  bec  •Dcu<f  bec  inneren  Juft  gropec,  bie  23enen  weeben 
jufammengebrüeft,  unb  baS  Blut  fliept  auS  bec  S3cufl  jurücf  (Nr. 
216.  X.  p.  281).  Allein  biefe  Becbünnung  unb  Berbidjtung  bec 
in  bec  Brujb  beftnblichen  Juft  iffc  feine  Sfyatfacfye,  [onbecn  eine 
dpppothefe,  becen  lingrunb  bie  nähere  Betrachtung  beS  2CthmenS 
nadpveifen  wirb.  — ^oifeuille  leitet  ben  Umffanb,  bap  baS 
Grinathmen  nuc  auf  bie  Stamme,  nid)t  auf  bie  Bwctgc  bec  Benen 
wirft,  bauon  ab,  bap  bie  dupere  Juft  bie  Benen  bis  juc  Betfcf)lies 
pung  jufammenbrueft,  unb  fomit  fein  Blut  burd)  2ffpiration  bec 
Jungen  nad)  biefen  gejogen  wirb  (ebb.  p.  290).  Snbep  fdjeint 
bie  6tfldrung  Diel  natüclidjer,  bap  bie  2fnjiehungSfraft  bec  Jungen 
gegen  baS  uenofe  Blut  in  ben  ihnen  ndf>ec  liegenben  Benenfiam; 
men  ftdrfec  ft  cf)  dupert  als  in  ben  entferntecen  Benenjweigen. 
spoifeuille  fanb  enblid),  bap  fünjllid)eS  2ftl)men  bei  geöffneter 
Bcuftl)bf)le  ben  Bluttauf  jwac  unterhielt,  abec  niefjt  wie  im  Nocj 
maljuftanbe  baS  jäuffromen  beS  Blutes  51t  ben  Jungen  uerffdrft 
unb  oerminbert.  6c  erfldrt  bieS  burd)  bie  Annahme,  bap  burd) 
baS  61'nblafen  Don  Juft  bie  in  ben  Jungen  enthaltene  Juft  übec 
bie  dupere  2ftmofpf)dce  überwiegenb  werbe  unb  biefeS  Übergewicht 
auch  bann  noch  behaupte,  wenn  man  ju  blafen  aufgebärt  tyat,  unb 
bie  Jungen  burd)  ihre  geberfraft  jufammen  gefunfen  ft'nb.  Snbep 
wirb  biefe  Annahme  burch  nichts  gerechtfertigt,  unb  eS  ifr  wabc: 
fd)einlicf)er,  bap  beim  6intreiben  üon  Juft  an  einem  getobteten 

55lhifte  baS  3uftromen  beS  BtuteS  ju  ben  Jungen  bantm  nicht  wie 
bei  natürlichem  3ftl)men  vermehrt  wirb,  weil  baS  Blut  in  ben 
* übrigen  Organen  nidjt  bie  uolte  Benofitat  erlangt  bat  unb  batum 
1 von  ben  Jungen  weniger  angejogen  wirb. 

§.  767.  £)er  6influp  bec  Berbauung  auf  ben  Blut  lauf 
ijl  ungleich  geringer  unb  nuc  ccnfenfuell.  Nad)  fallet  (9fr. 
152.  I.  p.  186)  nimmt  bec  ^)uls  nach  bec  5Naf)tjeit  um  10 
btS  12  Schlage  in  bec  Nfinute  $u.  Änop  bemerfte,  -bap  bec 
@enup  uon  Nahrungsmitteln,  uorjüglid)  uon  animalifchen,  mehc 
IV.  99 
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nod?  bec  von  SBein,  am  meißen  ber  von  SCßeingeifl  bie  grequenj 
beß  £erjfd)lagcß  »ermehrt  (9t  t.  185.  II.  92).  9fat  ben  oon 
9Iicf  angeftettten  S3eobad)tungen  wirb  nad)  jebet  ©peife,  mit  2luß= 
nähme  oon  £>bß,  bet  $ulß  frequenter.  2lm  meißen  ijl  bieß  bet 
Satt  nad)  mannen  ©peifen : fdjon  ad)t  biß  jwdlf  Söffet  ©uppe 
witfen  j bei  einet  gewöhnlich«»  SJlahljtit  wirb  bie  3af?t  bec  $u(fc 
fc^tdge  in  einet  Minute  um  jwölf  oermehrt,  unb  fo  bleibt  eß  jwei, 
ober  bei  fdjroer  »erbautidjen  ©peifen  bcei  ©tunben  lang,  worauf 
bie  Scequenj  wiebec  abnimmt  unb  fünf  ©tunben  nad)  bec  59?ai)ls 
jeit  eben  fo  wirb,  wie  fte  ooc  betfelben  war.  9lat  falten  ©pet= 
fen  nimmt  bie  grequenj  etfl  nad)  einet  23iertel=  ober  falben  ©tunbe 
ju  unb  wirb  um  fo  bebcutenbet  unb  anf?altenbec,  je  großer  bie 
Quantität  unb  Konftßenj  bec  ©peifen  war;  f)dtt  man  eine  gewöhn; 
licf?e  SÄaijljeit  falt,  fo  nimmt  bie  grequenj  jwar  fdjon  wdhrenb 
betfelben  etwaß  ju,  abec  fo  flatf  wie  maijrenb  einet  warmen 
SO^afjlseit  etfl  nad)  einet  halben  ober  ganjen  ©tunbe.  Äatteß  SBaf= 
fec  oerminbert  bie  $requcnj  um  jwei  biß  niec  ©d)ldge  auf  eine 
SSiertels  biß  f?albc  ©tunbe $ falteß  S3iec  auf  fütjere  3ettj  ßarfec 
$Q3ein  obet  23tanbwein  oeemehrt  fte  fdjon  nad)  jwei  biß  bcei  5 UIU 
nutenj  $Ef)ee  nermef)tt  fte  um  fed)ß  biß  jwölf  ©cf?ldgc,  abet  nur 
auf  jwanjig  SDlinuten.  Offenbar  f?dngt  bieß  2flleß  baöon  ab,  bajj 
bet  50?agen,  je  nad)bem  feine  £ebenßtf)dtigfeit  bued)  9?a^tungßmit= 
tel  mehr  obet  weniger  aufgeregt  wirb,  aud)  meljt  ober  weniger 
SSlut  an  ftd)  gief?t , unb  wir  finben  in  biefen  Krßheinungen  ein 
SSeifpiel,  wie  bie  23etßdtfung  obet  SSerminberung  beß  SSlutlaufeß 
in  einem  einzelnen  Organe  einen  (Einfluß  auf  ben  gefammten  .Steiß; 
lauf  gewinnen  fann. 

Sinflujj  beß  animalen  Sebenß  auf  ben  SSlutlauf. 

§.  768.  Saß  ^ieroenfpßem  unb  baß  SSlutfpßem  entfprec^en 
einanbet  offenbar:  beibe  etßrecfen  ft't  in  Kontinuität  butt  ben 
ganjen  Otganißmuß,  perjweigen  ftd)  in  ben  oerftiebenen  Organen 
unb  fammeln  ftd)  in  eigentümlichen  Kentcalpuncten ; beibe  erfc^et'= 
nen  alß  2lußbrucf  unb  SSermittlec  bet  organifd)cn  Kinf)eit,  inbem 
bie  j£raft  in  ihrem  Kentralpuncte  ftd?  fammelt  unb  oon  ihm 
außffrahtenb  jebeß  Organ  bet  ©efammtfraft  teilhaftig  matt.  2(bct 
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beibe  ftnb  in  bet  2Crt  ihres  SebenS  unb  SBirfenS  einattbet  getabe 
entgegengefefct:  im  SSlulfpfleme  ifl  flete  ^Bewegung,  Sßechfel  be$ 
©toffeS,  SSorwalten  beS  dufteren  materiellen  SebenS;  im  Derüen; 
fpfleme  hingegen  ifl  ba$  bpnamifdje  23erhdltnip  unb  baS  innerliche 
Seben  [o  überwiegenb,  bafj  SSeroegung  unb  ©toffwechfel  gar  nicht 
bemerflich  werben.  S3eibe  ©pfleme  bilben  alfo  einen  polaren  ®e; 
genfafc  ju  einanbet,  b.  h-  ftc»«n  bie  äSerfnüpfung  bet*  ner; 
fchiebenen  Organe  bar,  aber  in  entgegengefefcten  Dichtungen.  Sa; 
her  ftttbet  jwifchen  beiben  ©pflemcn  eine  gewiffe  Übereinflimmung 
©tatt  (ogl.  §.  466,  b):  wie  bei  fopflofen  menfchlichen  SDijjgebut; 
ten  öfters  gar  fein  wirflicheS  S3tut  ft'ch  ftnbet,  fo  ifl  baffelbe  bei 
ben  eines  wirflicpen  ©ehitneS  unb  DucfenmarfeS  ermangelnben  wir; 
beliefen  Spieren  unoollfommen  entwicfelt  (§.  664,  a);  bei  ben 
©lieberthieren,  in  beren  Deroenfpfleme  ber  longitubinale  ©anglien; 
firang  htcrfchenb  ifl,  hat  ihm  entfptedjenb  baS  dperj  bie  gorrn  eU 
neS  ©chlauchcS;  bei  ben  ÜWolIuSfen,  wo  ber  fenftble  ©entralpunct 
3U  einem  ©anglienrittge  [ich  jufammenjieht,  gewinnt  auch  baS  öpers 
mehr  bie  Äugelform,  ja  bei  einigen  umgicbt  eS  eben  fo  ringförmig 
baS  ©nbe  beS  SarmcanaleS  wie  bet  ©anglienring  ben  Anfang 
beffelben*,  bei  ben  SBirbetthieren  aber  ft'nb  bie  ©entralorgane  h^f>ec 
entwicfelt,  unb  wie  bet  ©anglienring,  ju  einem  fugeligen  ©ehirne 
potenjirt,  mit  bem  untergeorbneten,  jum  Dücfenmarfe  auSgebilbeten 
©anglienftrange  »ereint  ifl,  fo  ftnb  hi«  einem  üollfommenen , bla; 
fenformigen  öpetj<n  fd>taurf> förmige,  ju  2tberfldmmen  geworbene 
.fperjen  untergeorbnet.  SieS  jufammengenommen  beutet,  wenn  mich 
nicht  2llleS  taufcht,  nur  barauf  hin,  bafj  beibe  ©pfleme  bie  ein; 
anbet  cnfgegengefefcten,  barum  aber  auch  einanber  wechfelfeitig  er; 
regenben  unb  ergdnjenben  ©liebet  beS  thierifchen  SDrganiSmuS  ftnb, 
welche  ben  beiben  ©eiten  beffelben  (§.  658,  a)  entfprechen.  SDan 
weicht  uon  biefer  tfnjtdht,  welche  bie  einfachfle  unb  natürlichfle  ju 
fepn  fcheint,  mehr  ober  weniger  ab,  inbcm  man  bem  Deroenfp; 
fieme  bie  2llleinberrfchaft  beilegt  unb  in  ihm  allein  ben  ©runb 
beS  SSlutlaufeS  fudjt.  Siefe  Meinung  rührt,  wie  mich  bünft, 
baoon  h<t/  bafj  man  bie  bem  Sehen  jum  ©runbe  liegenbe  ©inheit, 
nad)  beren  ©rfenntnifj  wir  alle  ftreben,  anflatt  fte  im  83egriffe  ju 
faffen  unb  als  ein  SbeelleS  anjufchauen,' in  einer  ©injelnheit  fnt; 
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ben  ju  fonnen  nontjnt.  @S  f>at  aber  aUeö  Ginjelne  ferne  Äraft  nur 
burd)  ben  Bufammenhattg  mit  bem  ©anjen;  bie  Äraft  beS  Grinen 
wirb  nicht  von  einem  2fnberen  gegeben,  bod)  ^ebcS  ift  t>on  ben 
übrigen  ©liebem  ab()dngig  unb  tvirb  baburd)  befiimmt:  fo  ift  benn 
bie  ©enfibilitat  vom  33lutlaufe,  tvie  biefec  von  jener  abhängig,  aber 
barum  I;at  bod)  jebe  biefer  £cbenSrid)tungen  ihre  Ära  ft  in  fid). 
stimmt  man  bie  2(bhangigfeit  beS  SlutlaufeS  von  bet  ©enfibilitat 
im  ©tnne  einer  burd)  3Bed)feltvitfung  begrünbeten  Erregung,  fo 
fitmmen  mir  biefer  ‘^nftd)t  bei,  jebod)  mit  einet  getviffen  23efc^tan= 
fung.  Stämlid)  bet  gunbamentalgegenfa^  im  tljierifd)en  £>rganiS; 
muS  ift  aUerbingS  ber  von  53lut  unb  Nerven;  allein  es  ftnben  ftch 
auch  untergeorbnete  ©egenfafce,  bie  ebenfalls  tvirffam  tverben,  unb 
ein  folget  ift  ber  von  geftem  unb  glüffigem,  vermöge  beffen  jebeS 
lebenbige,  aud)  nervenlofe  ©ebilbe  eine  3Bcd)feltvirfung  mit  bem 
23lute  einge^t  unb  auf  beffen  Sauf  eintvirft.  ©iefe  3ßal)rf)eit  ijl 
vorjüglid)  nur  von  Äod)  unb  Sonor  ben  auSgefprodjen  tvorben, 
inbem  3»ener  ben  Nerven  feinen  anberen  2fntl)eil  am  Slutlaufe  ^u; 
fdjreibt  als  ben,  tveldjen  alle  2ßeid)gebilbe  f>aben  (9tr.  243.  1827. 
©.  452.  459),  unb  ©iefet  erfldrt,  jebeS  £)tgan  jiefje  Slut  an  fid), 
unb  biefe  2fttraction  fep  nid)t  an  ba$  Dtervenfpjtcm  gebunben  (ebb. 
©.  541).  — £5ie  Gfpperimente  fonnen  leid)t  irre  führen,  ©ie 
©enfibilitat  dufjert  fid)  nid)t  burd)  unmittelbar  tva&r^uneljmenbe 
©rfdjeinungen,  unb  bie  Semegungen,  »voraus  man  auf  il)ren  Bu; 
ftanb  fd)lieft,  tverben  burd)  tnbivibuelle  unb  momentane  Serl)ält= 
niffe  benimmt.  Serlefct  ober  gerfloit  man  einen  2l)eil  beS  Servern 
fpftcmeS,  fo  tvirb  unabhängig  bavon  theilS  burd)  2fngft  unb  ©d)merj 
beS  Sl)iereS,  fo  tvie  burd)  feine  getvaltfamen  2lnftrengungen,  fid)  ju 
befreien,  unb  burd)  ßonvulft'onen,  theilS  burd)  ©torung  beS  21tl;= 
menS  unb  Slutverluft  ber  Slutlauf  bebeutenb  verdnbert:  fo  fah 
il)n  SBilfon  (9tr.  563.  ©.  58)  oft  nad)  blofier  Öffnung  beS 
©chdbelS  ober  ber  SÜßirbelfäule  eben  fo  fdjnell  aufhoren  als  nad) 
Berftorung  beS  ©ehitneS  ober  beS  fftücfenmarfeS,  unb  er  jog  eS 
baher  vor,  bie  S3erfud)e  vorjüglid)  an  getobteten  Sl)teren,  beren 
Kreislauf  er  burd)  fünftlidjeS  2ltl)men  unterhielt,  anjuficllen.  Uber; 
all  ift  baS  Oiefultat  bet  33erfud)e  ungleich  unb  tviberfpred;enb,  ohne 
bajj  man  ben  ©runb  ber  S3crfchiebenl)eit  entbeefen  unb  anberStro 
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als  in  bec  inneren  ßebenSftimmung  rermuthen  famt.  2fuch  ffr 
bie  Seutung  fd)tranfcnb:  [o  begegnet  ScgalloiS  (9?c.  419.  1. 
p.  355)  bec  Erfahrung,  baf  baS  Spe rj  burd)  5Kei$ung  feinet  Herren 
nicht  in  feinen  23etregungen  befiimmt  wirb,  burd)  bie  23ef)auptung, 
bie  ©enfibilitdt  beffeiben  tretbe  auf  anbere  SÖBeifc  als  bie  bet  roitl= 
fühtlfchen  £0?uöfetn  erregt.  Überhaupt  aber  haben  trie  ben  eigent= 
liehen  ©runb,  mit  beffen  Entfernung  bie  233irfung  unbebingt,  au* 
genblicflid)  unb  in  alten  galten  aufhört,  ju  unterfdjeiben  ron  ben 
S3ebingungen,  unter  melden  bie  Ärdft  fid>  auf ert.  Sn  manchen 
Erfahrungen  befielt  ber  23lutlauf  ohne  Einfluß  ron  9ürrentl)dtig- 
f'eit;  aber  tljeilS  erhalt  er  ftdj  in  Experimenten  biefer  2frt  nur  eine 
furje  3eit  lang;  theilS  trirb  et  in  manchen  galten  bei  vermehrter 
ober  rcrminbertec  llufjerung  bet  ©enfibilitdt  verflacht  ober  gefchtrdd)t: 
affo  trieb  et  burd)  bie  ©enfibilitdt  nid)t  begrünbet,  aber  beftimmt. 
Übrigens  tritt  bie  Eintrübung  beS  23luteS  auf  bie  ©enfibilitdt,  trie 
SBilfon  (9tr.  563.  ©.  219)  bemerkt,  in  Äranff)eiten  noch  harn 
ft'ger  unb  ftdefer  Terror  als  bie  ber  ©enfibilitdt  auf  baS  23lut= 
fpjfcm. 

§.  769.  Sn  betreff  bet  25e$ief)ung  bcS  ^perjenS  jur  ©enft= 
bilitat  bietet  unS  bie  £iterargefd)id)te,  trie  faft  in  jebem  ^uncte  ber 
5pdmato(ogie,  extreme  Meinungen  bar:  trdhrenb  j.  23.  San  bi  baS 
2perj  für  ben  Urfprung  ber  Herren  erklärte , treil  eS  am  früheften 
empftnbe  unb  ft'dj  betrege,  unb  feine  Herren  gegen  baS  ©ehirn  §u 
biefer  trerben,  trie  ’tflleS  in  feinem  goctgange  ffdrfer  fep  als  in  fei- 
nem Urfprunge,  behaupteten  ©ommer ring  unb  25ef)tenbS,  eS 
l;abe  überhaupt  gar  feine  ©enfibilitdt,  benn  bie  Herren,  bie  man 
an  ihm  finbe,  gehören  nicht  ihm,  fonbern  feinen  Äranjabern  an.  — 
SBenn  bet  treffliche  2BilliS  bie  2fbl)dngtgfeit  beS  £erjfchlageS  von 
bec  ©enfibilitdt  barjutf)ün  ft'd)  bemühte,  fo  trttrbe  feine  Sehre  burch 
bie  Satromathematifec  rerunftaltet,  trie  benn  nach  23otalli  bie 
Herren  bec  23enenfdcfe  burch  bie  angefüllten  tfrterienfammern  ge- 
brüeft  unb  gelahmt  unb  burd)  beten  Entleerung  triebet  frei  roetben 
follen,  fo  bajj  im  etflen  Momente  ■Diajlole,  unb  im  jireiten  ©p= 
fiole  ber  SSenenfdcfe  erfolge.  Erweiterte  Erfahrung  brachte  fchtram 
fenbe  5fnfid)ten  hetooc,  j.  25.  ron  ©enac,  bis  fallet  bie  Um 
abhdngigfeit  bec  Sttitabttttät  ron  ber  ©enfibilitdt  betrieS  unb  ba= 
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burch  «Kein  fd>on  ftef?  unfterblid)  machte,  3>nbef  brang  (eine  Sehre 
nid)t  airgemein  burd),  unb  wenn  man  in  bec  neueren  3eit  ben 
dper$fd)lag  wiebec  non  bec  9?eröentf)dtigfeit  abhängig  machen  wollte, 
[o  mar  bteg  ein  9?ucffd)ritt,  ber  jebod)  bei  bem  ftd)  fletö  gleichen 
©ange  bec  SDBijJenfdjaft  aud)  ein  weitereg  gortfd)reiten  jut  golge 
haben  mufjte.  A)  SBillig  fwtte  ben  -jperjfdjlag  oom  ©influffe  beg 
©el)icncg  abgeleitet.  ?((lein  a)  ber  get>ntc  dpirnneroe,  ber  biefen 
©influfj  »ermitteln  mufjte,  fann  nach  ben  S3eobad)tungen  non  23  i s 
chat  (jJ?c.  559.  p.  334),  fo  wie  non  alteren  sphbfiologen  (9lr. 
95.  III.  p.  409)  unterbunben  ober  burchfchnitten  toerben,  ohne 
bafj  bie  Bewegung  beg  JpergenS  fogleid)  aufgehoben  wirb;  bie  Shiere 
leben  nod)  jwei  big  gefjn  Sage  unb  geigen  nur  Störung  beg  2ftf)= 
meng  unb  ber  SSerbauung.  b)  SBenn  G>arug  (9it.  262.  S.  84) 
ben  ©anglienring  non  Sd)necfen  jerfforte,  fefcte  bec  j?er$fd)lag  tU 
nige  Beit  aug,  bauerte  aber  hcrnclcfy  rot’e  Juwoc  fort-  ©pallan: 
jant  (9fr.  493.  p.  342),  Sreniranug  (9fc.  166.  I.  S.  104) 
unb  Sföilfon  (9fr.  563.  S.  54.  58)  fahen  bei  großen,  @e; 
nac  (9fr.  489.  II.  p.  115)  bei  Sd)ilbfroten,  Saoiole  (ebb. 
p.  121)  bei  Jpuhnerembtponen , (Stift  (9fr.  185.  II.  S.  144) 
bei  gifdjen,  nachbcm  fte  bag  ©ehien  gerfiort  ober  aug  bem  Sch b= 
bei  genommen  Ratten,  ben  #er$fd)lag  unnerdnbert  fortbauern.  Saf= 
felbe  beobachteten  3 tun  unb  ©nt  nad)  Beßrung  beg  fleinen 
bpirneg,  welchem  SSillig  namcntlid)  bie  93eftimmung  beg  ^)crg= 
fd)lageg  gugefd)rieben  hatte  (9fa-  464.  III.  S.  422).  c)  Sie 
gottbauer  beg  dpergfc^lageg  beobachtete  Scnac  (a.  a.  D.  p.  120) 
nach  23ucd)fd)neibung  beg  nerldngerten  9J?arfeg;  wirb  bag  Sfucfem 
marf  unter  bem  ipinterhauptglod)e  burchfchnitten,  fo  bauert  er  nad) 
£)rffla  (9?c.  577.  II.  1 part.  p.  313)  bei  jungen  unb  fedfti* 
gen  Saugethieren  15  big  25  Minuten  lang,  ober  ld0t  fid)  nach 
Sceniranug  (9fc.  100.  IV.  S.  267)  wenigfteng  burch  funff: 
lid)eg  flthmen  wieber  erweefen;  er  bauerte  ungejlort  fort,  wenn 
i? aller  (9fr.  95.  I.  p.  465),  Spallanjani  (9fr.  493.  p. 
338)  unb  gontana  (9fr.  456.  S.  344  fg.)  bet  Amphibien  ober 
Saugethieren  bag  Oiücfenmatf  in  ben  hinteren  Jpalgwirbeln  burd): 
fchnitten  h atten.  d)  9f  ad)  ffbfd)neiben  beg  Äopfeg  faf)  fallet  (9fr. 
152.  I.  p.  233)  bei  großen  feine  Anbetung  beg  £erjfd)lageg ; 
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ec  bauerte  nad)  ©pallanjani  (97c.  493.  p.  333)  fünf  ©tum 
ben  lang  fort}  er  fMte  ftd)  nad)  2Bi(fon  (97c.  563.  ©.  67  fg.) 
bei  Äanindjen,  trenn  bie  Blutung  burcf>  ein  umgelegteS  Banb  Per: 
binbert  worben  war,  nad)  anbertbalb  CWinuten  wiebec  ein,  fo  bafj 
nach  SBegnabme  beS  BanbeS  baS  Blut  brei  g'uf  weit  auSfpcifcte. 
£5urd)  EünfflidjeS  2(tbmen  Idjjt  ec  ftd)  eine  längere  3eit  untermal* 
ten.  B)  97ad)bem  auf  biefe  2Beife  erwiefen  war,  bafj  bie  Bewegung 
beS  JperjenS  nid)t  burd)  bie  GrinwirEung  beS  ©cbicneS  beftimmt  wer: 
be,  fud)te  ßegalloiS  baS ’SebenSprincip  beS  .iperjenS  im  37ucfen- 
marEe.  3erftbrte  ec  bei  ein:  bis  jwanjigtdgigen  Äanindjen  nad)  2(6: 
fc^neibung  beS  .KopfeS  baS  Baud)tücEenmarE,  fo  würbe  bec  Jperj: 
fd)£ag  etuni$  gefiort;  nad)  3erfiocung  beS  BcuflrüdenmarEeS  mehr, 
unb  nod)  mebc  nad)  bec  beS  .IpalSrücEenmatEeS,  wo  ec  benn  fpdte: 
ftenä  nach  anbertbalb  Minuten  unbeutiid)  würbe;  abec  nad)  3ets 
fidrung  beS  ganjen  97ücfenmarEeS  auf  einmal  würbe  ec  fogieid) 
unbeutlid)  uub  war  bucd)  EünfllicbeS  2(tf)men  nirf)t  berjuflellen 
(97c.  560.  p.  84 — 102).  2Hfo  tcagen,  fagt  ßegalloiS  (ebb. 

p.  149),  alle  Steile  beS  97ücEenmarEeS  juc  Äpaft  beS  ^pecjenS  bei, 
was  nuc  bucd)  bie  Betbinbung  feinec  97>roen  mit  bem  fpmpatl)ifd)en 
97erpen  oermittelt  werben  Eann.  93ßirb  ein  S^eil  beffelben  jecflort, 
fo  wirb  bem  .iperjen  ein  entfpred)enbec  Si)eil  pon  Äraft  entjogen, 
unb  biefeS  fann  nun  baS  Blut  nid)t  mehr  fo  weit  treiben.  Söirb 
bann  bucd)  Unterbinbung  oon  Tfcterien  bec  Bereich  beS  BlutlaufeS 
befdjcanft,  fo  ccidjt  bie  gefdjwadfjte  Äcaft  bin,  lederen  in  biefem 
engeren  Äreife  ju  bewirEen:  würbe  alfo  (ebb.  p.  114)  poc  3erf76= 
tung  beS  BaucbrücEenmarEeS  bie  Baudjaorta,  obec  (ebb.  p.  117) 
poc  bec  beS  .IpalSrücEenmarEeS  bie  (SarotiS  unb  £)roffeloene  unter: 
bunben,  fo  bauerte  bec  Blutlauf  langec  als  ohne  Unterbinbung. 
3n  manchen  biefec  23erfud)e  mag  8 e gallo  iS  wobt,  wie  $Ereoi  = 
ranuS  (97c.  100.  IV.  275  fg.)  bemerft,  eine  «Schwächung 
beS  BlutumlaufeS  füc  ein  wirElid)eS  Tfufbdren  beffelben  angefeben 
haben,  ba  ec  bie  Blutung  aus  einer  Arterie  jum  5D7aajj|7abe  nahm. 
9Benn  ec  behauptet,  bie  3ecf7orung  beS  97ücfenmarEeS  tobte  genau 
eben  fo  fdjneU  als  baS  2(uSfd)neiben  beS  dperjenS,  fo  ifl  tbeilS  bie 
Beobachtung  wobt  febc  unjuoerldffig,  tbetlS  bec  ©ifc  beS  2ebenS= 
principeS  beS  ^petjenS  im  Ovücfenmarfe  babucch  nicht  etwtefen.  6c 
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machte  aber  bie  rostige  SBemethmg,  bajj,  wenn  bet  SBCitttouf-  nad) 
Berffdrung  bcö  9iuc!enmacfeS  aufgehoben  war,  bet  Jperjfchlag  bis= 
weifen  nod)  foetbauerte;  wenn  er,  um  feine  3:f>eorie  ju  retten,  biefe 
Bewegungen  mit  ben  Buchungen  eines  tobten  59?uSfelS  verglich,  fo 
if*  &em  ju  entgegnen,  bajj  ein  €9?u6fe[  wof)l  wdbrenb,  aber  nicht 
nach  ber  Berfrorung  beS  GentcaltbeileS  feiner  Heroen  jueft;  viel; 
mehr  geht  auS  jener  SEhatfache  h^^or,  bajj  bie  Setfiorung  beS  9Jü= 
cfenmatfeS  burdh  Sobtung  ber  Organe  unb  Aufhebung  ihres  lebcn= 
bigen  ©egenfafceS  jum  SSfute  ben  Umlauf  beffetben  hemmt,  ohne 
bie  SGBirffamfeit  beS  5perjenS  ju  unterbrechen,  Gfnblich  verfdjweigt  et 
auch  nidfjt  (a.  a.  O.  p.  124),  bajj,  wenn  er  baS  Otucfenmarf  beS  QaU 
feS,  auö  welchem  bod)  bie  VerbinbungSfdbcn  ju  ben  dperjnerven  gehen, 
nach  unb  nach  fcheibenweife  abfehnitt,  bec  SSfutfauf  fortbauecte.  Sie 
©tfldtung,  bajj  bieS  wie  eine  Unterbinbung  ber  Arterien  wirfe,  in= 
bem  burch  jebe  theitweife  Bedräng  beS  CfudenmarfeS  ber  ÄceiS; 
lauf  etwas  gefd)wdd;t  werbe,  fo  bajj  eine  geringe  Äraft  beS  #et= 
5enS  hinreiche , ihn  im  ©anjen  ju  erhalten,  ift  mehr  fcharffinnig 
als  treffenb  unb  fegt  voraus,  bafj  bie  ..Specjnerven  auch  von  benje: 
nigen  VecbinbungSfdbcn  beS  SiucfenmarfeS,  mit  welchen  fte  felbfl 
in  feiner  unmittelbaren  Vecbinbung  flehen,  ihre  .Kraft  erhalten  fon^ 
nen.  Vielmehr  geht  auS  jener  Beobachtung  nur  fo  viel  hervor, 
bafj  bie  Becjldrung  beS  jRücfenmatfeS  nur  burd)  bie  ©ewaltfamfert 
bec  Operation  ben  Blutlauf  vernichtet;  unb  SBilfonS  Berfuchc 
an  Kaninchen,  bie  burd)  einen  Schlag  auf  ben  Kopf  ober  burch 
Opium  betäubt  waren,  unb  an  benen  ein  funjllicbeS  2ftf)men  be; 
werfpelligt  würbe,  beftdtigen  bieS.  Söenn  namfich  SBilfon  (9?r. 
563.  S.  68)  baS  JpalStücfenmarf  mit  einem  biefen  Stabe,  wie 
£e  gallo  iS,  fdjneU  ,jerporte,  fo  würbe  ber  dper§fd;lag  fogleid? 
fdjwachet;  bebiente  er  ftcf)  aber  (ebb.  S.  54 — 58)  eines  bünnen 
SrahteS,  ober  fdjnitt  ec  baS  ganje  Siücfenmatf  auS,  fo  würbe  ber 
ipetjfchlag  nicht  geflort,  bie  ^ulfation  bec  Arterien  bauerte  fort, 
unb  auS  einer  Öffnung  berfelben  flojj  baS  Blut  in  einem  Sprunge 
auS.  Vielfältige  Beobachtungen  fefeen  bie  Unabhdngigfeit  beS  Sptt- 
jenS  vom  9vucfenmarfe  außer  Bweifel.  e)  Gflift  (9?r.  185.  II. 
S.  140  fgg.)  jerftorte  baS  ©ef)irn  unb  Oiiufenmarf  vom  Karpfen 
mit  einem  gluhenben  Sraf)te  unb  fab  ben  ^erjfcblag  brei  Stun= 
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ben  fang  tute  gunor  fortbattetn  unb  erjl  nad)  eff  @tunben  aufho; 
ren.  f)  2fn  gtofdjen  gerieten  fallet  (9?r.  152.  I.  p.  233) 
unb  (Spaffangani  (9^r.  493.  p.  342.  378)  bag  9Ju<fenmar£, 
ohne  bafj  ber  .ipergfcpfag  gejlort  würbe;  SBiffon  (a.  a.  O.  @.65) 
faf)  if )n  r»acf>  3ßegnat)me  beg  ©ehtrneg  unb  9iucfenmar£eg  neun 
@tunbcn  fang  fortbauern;  eben  fo  beobachtete  Sreniranug  (9?r. 
100.  IV.  @.  645.  652)  feine  gottbauet,  wäheenb  bet  SSfutfauf 
(burd)  Sdbtung  ber  Organe)  aufgehoben  war ; SSaumgäctner  fafj 
ihn  ebenfalls  unb  felbfl  12  big  24,  ja  48  @tunben  fang  fort= 
bauern,  bigweilen  gwar  fchroad),  jebod)  fmmec  nod)  frdftig  genug, 
um  bag  33lut  bewegen  gu  fbnneit,  unb  bet  Äceigfauf  trat  bfof; 
barum  erfofdjen,  weif  bag  33lut  nid)t  in  bag  Jperg  f'am,  affo  nicht 
in  ben  Organen  umfief.  g)  •Damit  fiimmen  an  warmblütigen  Sfjies 
ren  gemachte  Erfahrungen  uberein:  Sftapec  (92r.  198.  1815.  III. 
@.  207)  beobachtete  ben  33futlauf  bei  (Saugetieren  eine  23iertef= 
jhtnbe  fang  nach  »otliger  ßerftorung  beg  9Jücfenmacfeg;  eben  fo 
fah  ihn  bann  Sfoureng  (9?c.  549.  p.  189.  196)  bei  Äanincpen 
über  eine  @tunbe,  bei  Enten  unb  Hühnern  über  anberthatb  ©tun; 
ben  tvdfyrenb  cineg  fünfilichen  2ltl)meng,  aber  ohne  baffefbe  bei  neu; 
geborenen  .£>unben  eben  fo  fange  fortbauern,  unb  juetfb  an  bet  fPe; 
ripherie,  non  ba  aug  fortfehreitenb  gegen  bag  Sperg  abnehmen,  fo 
ba{j  aud)  hi«  bie  nom  Jpergfchlagc  unabhängige  Einwirfung  ber  Or; 
gane  auf  bag  S5lut  augenfdjeintich  ift  unb  afg  ber  eigentliche  unb 
wefentlid)e  ©runb  beg  SSlutlaufeg  erfdjeint.  2Tud)  SBiftbanf? 
übergeugte  ft  cp  non  ber  gortbauer  beg  #ergfchfageg  nad)  3crft6rung 
non  ©ehirn  unb  9iücfenmat£  bei  fa(t=  unb  warmblütigen  gieren 
(9?c.  197.  XII.  ©.  338).  h)  Äaum  tf£  eg  nun  nötig,  mit 
@cnac  (97c.  489.  II.  p.  118),  SBiffon  (a.  a.  O.  ©.  51) 
unb  ©aefanbicre  ( 9?r.  510.  p.  12)  noch  bie  menfd)fid)en 
Sflipgebucten  ohne  ©ehirn  unb  9?ücfenmar!  mit  #erg  unb  S3fuf; 
umtauf  angufuhren.  C)  £)er  ft)  mp athifche  92erne  foff  nach 
SS r ad) et  (92r.  538.  p.  47  sq.)  Pen  £ergfd)fag  bewirken,  weif 
biefer  nad)  £>urd)fchneibung  ber  nom  mittleren  unb  unteren  Spalte 
gangtion  fommenben  £etgnertfen  aufpörte:  allein  SS  rach  et  bemerft 
felbjt,  bafj  bei  ben  meijlen  £unben,  an  benen  ec  biefen  SSecfuch 
anftelfen  wollte,  ber  SEob  fchon  not  ber  £)urchfd)neibung  burch  33er; 
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blutung  erfolgte,  unb  wenn  er  in  jw>et  gdllen  erßt  nad)  bec  Surd); 
fchneibung  eintrat,  fo  muffen  wir  bie«  für  jufdllig  Ratten.  (5b warb« 
unb  Baoaffeut  mad)ten  übereinflimmenbe  Erfahrungen:  nah* 
raen  fie  neugeborene  Jpunbe  ober  Äaljen,  bie  ein  jähere«  Heben 
haben  (§.  524,  f),  $u  biefem  Eppetimente,  fo  fuhr  nad)  Surd); 
fdjneibung  jener  Heroen,  ober  nad)  2lu«fd)neiben  ber  J?al«ganglien 
ba«  £erj  fort  ju  fdjlagen  (Dir.  196.  XVI.  @.  306).  Eben  fo 
fahen  Sp  aller  (Dir.  95.  I.  p.  463)  unb  DJiagenbie  (Dir.  247. 
II.  p.  328)  öon  llnterbinbung  ober  Sutd)fd)neibung  be«  fpmpath)i= 
fd)en  Heroen  nie  einen  unmittelbaren  Einfluß  auf  ba«  dperj.  I)) 
Enblid)  fahen  Jp  aller  (a.  a.  £5.  p.  461 — 472)  unb  Ifnbere  bei 
gifdjen,  2fmpl)ibien  unb  SDiammalien  ba«  Spe r$  nod)  eine  ^eit  lang 
pitlftren,  wenn  man  feine  fammtlichen  Heroen  unterbunben  ober 
burd)fd)nitten,  ober  e«  felbft  au«  ber  Btufthbhle  genommen  hatte> 
ba«  dperj  eine«  Äanindjen«,  welche«  SSebemeper  (Dir.  547.  ©. 
59)  außer  aller  Betbinbttng  mit  bem  übrigen  Äorpet  gefegt  f>atte, 
pulftrte  nod)  jwei  ©tunben  lang.  DJ?and)e  ^)hbft0(°9cn/  $■  25-  ©e* 
nac  (a.  a.  £).  p.  132),  berufen  ftd)  jwar  nod)  auf  bie  in  bet 
©ubftanj  be«  Jperjer.«  beftnblidjen  Dienten:  allein  bie«  fdheint  eine 
leere  2lu«flud)t  ju  fepn.  Senn  ber  Diente  hat  nur  Bebeutung  in 
ber  Berbinbung  mit  feinem  ©pfierne;  fein  Heben  begeht  burchau« 
tn  ber  löejieljung  oom  ©anjen  unb  ift  oon  biefem  abhängig. 
3war  fann  ber  abgefchnittene  Dieroenafi  nod)  Bewegungen  erregen, 
aber  nur  wenn  er  bitrd)  Dielung  einen  ber  DBitiung  feine«  Eem 
tralorgane«  etnigermaaßett  dhnlidjen  ^mpul«  befommen  hat- 
peripherifchen  Dietoenenben  ftnb  bem  £)rgane,  bem  fie  angeboren, 
gleich  wie  bie  Haargefäße,  einoerleibt  unb  fonnen,  wenn  fie  uom 
übrigen  Dieroenfpfieme  getrennt  ftnb,  eben  fo  wenig  Bewegungen 
erregen,  al«  bie  abgefchnittenen  Haargefdße  Surgebcenj,  SBdrme, 
Ernährung  unb  ©ecretion  bewirken.  SBilfon  (a.  a.  £).  ©.  67) 
fanb,  baß  ba«  Hers,  wenn  e«  nad)  getfibrung  be«  ©ehirne«  matt 
geworben  war  unb  füll  fianb,  burch  bie  Diuhe  allmahlig  wieber  Äraft 
gewann  unb  oon  Dleuem  pulftrte:  fd)werlid)  laßt  ftd)  annehmen, 
baß  e«  hie*  die  Dieruenftaft  war,  welche  ftd)  in  ber  9iul)e  er; 
hotte.  — Sa«  Diefuttat  ifi  alfo : ba«  Jperj  hat  feine  Bewegung«!raft 
in  ftd) , in  feinen  DJiuöEelfafern;  ganj  unabhängig  unb  für  ftd)  be= 
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flef)enb  fann  eg  freilich  nicht  fepn,  benn  jebeg  £>tgan  lebt  nur  burch 
bie  STotaritot  beö  £)rganigmug:  aber  ber  ©influp  bcc  ©enftbilitdt 
tfl  f)iet  gebrochen,  unb  eg  erfc^eint  im  Jfperjen  mit  bem  SWapimum 
»on  Rentabilität  ein  Minimum  üon  ©enfibilitdf,  rcie  fchon  bie  S5e; 
tracf)tung  feineg  ©eroebeg  lehrt. 

§.  770.  Sßenn  bie  ©enftbilitat  nicht  ber  ©runb  beg  jperjfchla; 
geg  ift,  fo  fann  fte  bod)  ber  ©runb  beg  Slutlaufeg  fepn.  Sifleb* ' 
rere  ^hpftoiogen,  welche  ftef)  baburch  um  bie  2Biffenfcf?aft  oerbient 
machten,  baf  fte  bie  ©infeitigfeit  einer  unbebingten  Ableitung  beg 
JBlutlaufeg  oon  ber  mechanifd;en  2BirFung  beg  Jperjeng  erliefen, 
haben  bie  ©enftbifitdt  ber  übrigen  Organe  aig  bag  S3ef*immenbe 
angenommen.  9?ach  ©man  (*Rr.  554.  p.  12)  wirft  bag  Jperj 
blo^  auf  ben  58tutlauf  im  Allgemeinen,  r»df)tenb  bie  oerfcfjiebene 
SSertheiiung  beg  83luteg  burch  bie  Heroen  ber  Arterien  beflimmt 
n>trb.  Sreoiranug  (9?r.  100.  IV.  ©.  272)  leitet  bie  bewe* 
genbe  ^ .Straft  beg  SBlutcg  ober  auch  (9t v.  166.  I.  107)  fein 
SSermdgen,  bie  ^hdtigfeit  beg  £erjeng  ju  erregen  unb  feine  9fei> 
barfeit  ju  unterhalten,  oon  einer  unmittelbaren  ©inwirbung  beg 


mit  au i)  eine  tlod)  bunHere  SSirfung  brr  ©tnffbilitöt  auf  Weibe 
md,t  annefjmen.  9?a<^  Werl  (SRC.  588.  ©.  109)  beruht  her 
Jtrei«(auf  tf)eil«  auf  SSctoegung  beS  SStutrt,  reelditS  aeom  h„*  sp;.. 


5Ret»enf9f}emeä,  befonber«  be*  SRÜcfenmarfe«  ab.  ®a  wie  inbeS 
eine  ©elbfibeiwgung  beS  SBIuteS  nitfit  fennen  (§  740),  fo  bittfen 


belfert.  _ m<t,  folgen 
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«((gemeinen  Inbeutungen,  bie  mehr  ober  weniger  ba«  ©eprdge  bcc 
2Bi(tführ(ichfeit  tragen,  mürbe  biefe  Sehre  erft  »on  Bauragdrt; 
ner  burd)  facttfcf?«  Beweife  unter|Tü()t.  a)  ßuodrberft  beruft  er  ft'd) 
«uf  bie  ©ntwicfetungSgefchicbte  bcö  ©mbrpo.  ©ehirn  unb  Stücfen-- 
marf,  fagt  er  (Str.  533.  S.  159),  werben  früher  gebitbet  at« 
b«6  Blut  unb  beftimmen  beffen  Sauf;  bie  erfte  Bewegung  beffeU 
ben  geht  gegen  ben  Studien  be«  Shiereä  hm,  unb  (ebb.  @.  82) 
bie  Blutfdrner  nehmen  biefe  Stiftung  fd;on  an,  ehe  fte  fid)  ju  be; 
wegen  anfangen,  inbem  ffe  fid)  (inearifd)  orbnen;  bie  dpauptftdmme 
ber  Btufgefdfje  taufen  bem  Stücfcnmarfe  parallel,  fo  wie  bie  Irte; 
riendfte  ben  Sterüendften  fo(gen;  jwar  finb  (ebb.  @.  84)  beim  25e- 
ginnen  be«  Blutlaufe«  noch  feine  Sterüen  ju  etfennen,  aber  man 
barf  fte  oermuthen,  ba  Oor  biefer  ©poche  ber  ©djwanj  be«  grofd)= 
embrpo  fefjon  Senfibilitdt  dufert.  — ^nbeffen  b(eibt  bte«  eine  blofje 
SSermuthung,  unb  wir  bürfen,  bie  Stid)tigfeit  oon  Baum  gart; 
ner 5 Beobachtung  (ogl.  §.  471,  B)  t>orau«gefe|)t,  wohl  mit  gro= 
jjerem  Siedete  »ermuthen,  baft  bie  organifche  Utmaffe  unter  manchen 
Umftanben  ft'ch  eben  fo  bewegen  fann  wie  bet  $>otyp/  ba  in  beiben 
ferne  Steroen  ju  fet)en  ftnb.  SBit  erfennen,  wie  mit  fdjeint,  in 
bet  ©ntmicfetung6gefd)tchte  nur,  bafj  bie  3tid)tung  be$  Blutftrome« 
burd)  bie  Sebenbigfeit  ber  organifchen  Sheite  beffimmt  wirb.  •Daß 
fenfxbte  ©etttralorgatt  hat  baran  bebeutenben  Int()etl,  tnföfern  e« 
tf)eilS  burd)  eine  höh5'*  Sebenbigfeit  fid)  bejeid)net,  theil«  am  fcü= 
heften  entfielt  unb  ben  Stamm  be«  Shiered  bitbet;  aber  eS  be= 
ftimmt  nicht  auSfd)ltejiltch : bet  Blutfirom  wirb,  wie  et  au«  bem 
dperjen  tritt,  »on  ben  ^alöfiemen  angejogen,  bie  atö  vergängliche 
SDrgane  gewip  feine  Steruen  haben  (§.  477,  b),  unb  theitt  ftd)  in 
ihnen  genau  entfpred)enbe  Stromchen,  welche  nur  fdjwache  Stehen; 
jweige  §um  ©ef)irne  unb  nad)  ihrer  SBieberoeteinigung  jum  Stü; 
efenmarfe  fenben.  Il«  Seiter  ber  Sebenbigfeit  muffen  Ibetn  unb 
Steroen  im  Illgemeinen  einen  ähnlichen,  jitrn  S()cil  burd)  bie  ©c; 
fiattungöoerhdttniffe  beftimmten  Bertauf  nehmen,  aber  wir  ft'nben 
feine  wollige  ©leichheit  be«  Bertaufe«,  unb  nid)t«,  ma«  für  eine 
Injietjung  fptddje.  Bitbet  j.  B.  ba«  fenfibte  ©entralorgan  bie  Ire 
be«  2hteres5,  fo  werben  bie  Stamme,  bie  ben  wcrfd)iebenen  &hJk 
len  ba«  Blut  juführen  fotten,  eine  übereinftimmenbe  Sage  h^en 
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muffen:  aber  fic  bleiben  t>on  cinanber  getrennt,  bie  2forta  oom 
9iüifenmatfe  bec  903 itb elftere  burd)  ben  ©tamm  bec  SBirbelfdule, 
baö  9iütfengefajj  oom  ©angltenjirange  bec  ©liebertl)iere  burd)  ben 
Sarmcanal.  £)ft  ftnben  wir  bebeutenbe  2£bwetd)ungen  beiber  ©pjleme: 
ber  $auptjirom  bed  23luteS  für  bie  unteren  ©liebmaafien  tritt  über 
bem  ©djambeine  jur  oorberen  gtddje,  wöl)tenb  ber  Jpauptneroe  unter 
bem  Hüftbeine  jur  Unteren  gldd)e  geht;  bie  dpautneroen  werben 
pon  feinen  entfpredjenben  Arterien  begleitet,  unb  Sie  ,%)autoenen  fol= 
gen  il)nen  nid)t  3ug  für  ?3ug.  Safj  bie  Arterien  ber  Sebet,  bet 
Öfteren  u.  f.  w.  erft  nach  ben  fic  beglcitenben  Zweigen  be$  Einge> 
weibeneroen  entfielen  füllten,  fdjeint  aud)  eine  fefyt  gewagte  2ln= 
nähme  ju  fepn.  b)  23aumgattnet  (ebb.  ©.  167  fg.)  giebt 
fclbfl  $u,  bajj  bie  bpnamifche  SOBedjfelwirE'ung  oon  Spurtet  unb 
grud)t  ben  S3lutumlauf  in  ben  Oiabelgefafen  unb  bem  $rud)tfud)en 
ohne  Oieroen  befiimmt.  Oftdjt  minber  bcutlid)  ifl  aber  aud)  bie 
anjiefjcnbe  Äraft,  welche  anbere  neroenlofe  Steile  Permöge  if>rer  £e; 
benbigfeit  auf  baö  23lut  auöüben:  fo  jieljt  ber  lebenbiger  geworbene 
Änorpcl  bei  ber  normalen  93erfn6d?erung  wie  bei  bet  Entjünbung 
lölut  an  unb  nimmt  in  ftd)  auf.  Oiur  biejenige  2lnfid)t  be$ 
33lutlaufe$  fönnen  wir,  wie  mid)  bünft,  für  befriebigenb  anerfem 
nen,  welche  aud)  ben  Sauf  be$  $>flan$enfafted  umfajjt,  wo  bie 
©enfibilitdt  wegfdllt.  Oiad)  unferer  Sljcorie  wirb  ber  ^Pflanjenfaft 
burd)  bie  Enbo$mofe  (§.  758,  b)  unb  burd)  ben  ©egenfafc  oon 
SBurjel  unb  Zweigen  befiimmt,  ber  bei  bet  partiellen  Eirculation 
(§.  692,  c)  in  ber  oberen  unb  unteren  SBanb  jeber  3clle  fid)  wie: 
bereit.  Siefe  SSerljdltniffe  enthalten  ben  wefentlidjen  ©runb  beö 
Umläufe^)  aber  wie  ber  Kreislauf  be$  5ll)iere6  nod)  burd)  bie  me; 
d)ani[d)e  üraft  beg  .ipe^enS  unterfiüfct  unb  oolljogen  wirb,  fo  fommt 
bem  Umlaufe  be3  ^Pflanjenfafteö  bie  2(ujjenwelt  burd)  bie  2empe; 
ratur  ber  21tmofpf)drc  (§.  740,  h)  ju  öpülfe.  c)  S3aumgart- 
ner  beweiji  burd)  neue  Erfahrungen , beten  wir  fogleid)  (§.  772, 
c)  gebenfen  werben,  ben  Einfluß  beö  OieroenfpftemeS  auf  ben  S3lut= 

»lauf:  aber  bafj  nur  bie  Oterpen  einen  fotd;en  Einfluß  ha&en  follten, 
ifi  nicht  erweiölid).  Ser  thierifche  £)tgani6mu$  befieht  nid)t  blofj 
l aus  S3lut  unb  Oieroen,  fonbetn  fd)lieft  nod)  mandjerlei  ©ubjiarn 
jen  unb  ©ebilbe  in  ficf) , bie  alle  am  Ccben  $£l)eil  ha^en-  ©erabe 
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weit  bic  9?ernentbdtigfeit  bem  dufteren  Sinne  ganj  rerborgen  unb 
nur  aug  il)ren  Sßicfungen  auf  anbete,  ibr  Sieben  burd)  materielle 
Seranberuitgen  dufernbe  Organe  ju  ernennen  ift,  pflegt  man  oft 
mehr  ron  tt)c  augjufagen,  alg  in  bec  ©rfabcung  voirfltd)  nad)ju- 
weifen  ift,  troron  ung  bie  Sliterargefd)icbte  bec  (5i)0lera  bie  neueren 
ffietfpiele  liefert.  SBenn  man  ben  rermebtten  äufluf  beg  S3luteg 
ju  einem  gereijtm  Sbetle  non  bec  Sßirfung  ber  Heroen  abteitet,  fo 
fefct  man  ooraug,  bafj  jebe  9?eijung  bie  Heroen  affteirt,  trog  nid)tg 
tremger  alg  ertriefen  ift,  benn  Grmpfdnglidjfeit  fuc  ©inbrüefe  ift  ein 
allgemeinerer  Segtiff  alg  Scnfibilitdt.  S^beS  organifd)e  ©ebilbe 
jiebt,  trenn  eg  gereijt  trirb,  ober  trenn  feine  innere  Slebenbigfeit 
auf  normale  ober  abnorme  5öei[e  gefteigert  ifl,  mef)c  Safte  an,  eg 
mag  Herren  b^ben  ober  nid)t;  trir  erinnern,  um  nur  ein  SSeifpiet 
anjufüftren,  baran,  bajt  bag  Slatt  ober  bie  9tinbe  eineg  33aumeg 
eben  fo  gut  alg  bag  äellgetrebe  eineg  Sf)iereg  an  ber  Stelle  am 
fdjtrillt,  tro  ein  2>nfect  eingeftod)en  unb  feine  ©iet  abgefefjt  t)(it  (§• 
346,  B),  unb  baf  $um  grudjtfnoten,  ber  ein  befcucbteteg  *Pflam 
genet  einfcbliefjt,  eben  fo  mehr  Safte  juftromen  (§.  346,  A),  alg 
mel)c  S5lut  ju  ben  S3aud)becfen  ber  23ogel  nach  bem  ©ierlegen  (§. 
346,  D),  unb  jurn  gcudjtbdlter  ber  Qttammalien  nad)  ber  S3e= 
frudjtung  eineg  (Sieg  fliefjt  (§.  346,  E). 

§.  771.  £>en  ©influfj  ber  Senfibilitat  auf  bag  Jperj  ju  leugs 
nett,  trat  eben  fo  einfeitig,  alg  if>n  für  ben  ©cunb  beg  Jperjfd)la= 
geg  ju  erlldren.  ©t  geigt  ftd)  j.  83.  barin,  bafj  bie  §requenj  beg 
£erjfd)lageg  im  ruhigen  Schafe  abnimmt  unb  bec  33lutlauf  beim 
Satenttrerben  beg  animalen  Siebeng  im  SBinterfdjlafe  auf  fein 
nimum  l>erabgcfefet  trirb  (§.  612,  a).  A)  2Benn  bie  £er$nernen 
a)  bem  ©influfje  beg  ©alranigmug  auggefefct  trurben,  fo  beobacb= 
teten  Sel>rcnbg  (9tr.  551.  III.  p.  21),  gontana,  83olta, 
Satli,  Ster iranug  (9tr.  100.  IV.  S.  269)  feine  SBirfung 
baron  auf  bag  £erj.  ©ntgegengcfe&te  ©rfal)rungen  machten  spfaff 
unb  ©rapettgiefjec;  r.  dpumbolbt  (9tr.  546.  I.  S.  342)  fab 
baron  bei  gücfyfen  unb  Äattincben  bie  Spulfationen  beg  ^erjeng 
fcbneller  unb  ftarfer  tr erben;  kontier  (9?r.  545.  S.  107.  109) 
brachte  eg  bei  Stoffen  unb  Äagen,  trenn  eg  fdjon  rubte,  ron 
feuern  jum  Sd)lagen;  8Sa fallt',  ©iulio  unb  9toffi  fanben 
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fowobl  an  ßeid)namen  <5ntl)auptetcc  (9lt.  193.  I.  ©.  129  fgg.  201 
fgg.),  al$  aud)  an  $biecfn  (*&*>•  Mi  ©.  130  fgg.),  burcb 
2(rmirung  beS  £er$gefIed)teS  unb  bec  ©pifce  beS  £erjenS  ftatferc 
«pulfationen  wieber  erregt  würben  als  burd)  medjanifcbe  9teijung 
beS  lederen,  unb  bafj  bie  (5mpfdnglid>feit  für  ben  ©afoaniSmuS  in 
ben  oerfdjiebenen  fetten  beffelben  ganj  in  ber  $olgenri%  wie 
ifjre  CebenSauferung  gewobnlid)  (§.'718,  c)  crtofd) ; Sßebemepet 
(9Jr.  529.  ©.  64)  fa()  faft  in  jebem  [einer  Berfudje  ben  ©influp 
auf  ben  ^)erjfd)(ag.  9fad)  21utencietf)  (9?t.  97.  1.  ©.  193) 
bewirft  ber  ©aloaniSmuS  \)iit  nid;t  fo  plo&lid)e  Bewegungen  wie 
an  wilifubrlidjen  2fluSfeln,  aber  bei  bauernber  ©inwirfung  in  ge; 
ftyloffener  Sette  ftnb  bie  9)ulfationen  fcf>neUcc  unb  uon  längerer 
Sauer  als  of)ne  ©aloaniSmuS;  ©aruS  (9?r.  262.  ©.  84)  faf) 
baS  Jpe rj  oon  ©djnecfen  unb  Srebfen  bei  jebem  ©d)luffe  bet  .Sette 
fid)  jufammenjieben,  unb  in  gefd)lof[enet  Sette  nur  f)in  = unb  ber* 
wogen.  — Snbeffen  f)aben  bie  Berfudje  wobl  nicfjt  alle  gleiche  Bes 
weiSfrafl,  benn  bie  Heroen  fönnen  l)iec  blof  als  feud)te  Leiter  bie= 
nen:  man  braucht  nur  bie  SffluSfelfubfhnj  be$dper$en$  $u  atmiren, 
fo  pulfitt  eS,  unb  eS  war  eine  blojje  $ppotf)cfe , wenn  man  an; 
naf)m , bet  ©atoaniSmuS  wirfe  aud)  in  biefem  galle  junddjjl  nur 
auf  bie  Heroen.  3fi  bie  Boltafd)e  ©dule  ftarf,  fo  wirb  baS  mit 
bem  einen  *PoIe  in  Betbinbung  gefegte  Jperj  wieber  jum  ©plagen 
gebracht,  man  mag  ben  anbcren  an  irgenb  einen  organifcben 
5li)eil,  felbft  an  einen  9?ippenfnorpel  ober  an  ergoffeneS  Blut,  an; 
bringen;  ja  baS  Jperj  braucht  gar  nid)t  fclbjl  armirt  ju  fepn,  um 
bie  galoanifcfye  BJtrfung  $u  erfahren,  wie  benn  feine  ©cblage  nad) 
©aiffpS  (9?r.  401.  p.  44)  Beobadjtung  an  einem  winterfdjla; 
I fenben  SD?urmeltljiere  'üon  10  auf  20  in  ber  Minute  fid)  oermetjr; 
j ten,  als  ber  3infpol  an  ben  3wcrd)fellneroen , unb  ber  Supferpol 
| an  ben  Sopfnicfer  gebracht  würbe.  ©old)e  Berfudje  fonnen  alfo  nur 
I bann  ben  ©influjj  ber  Heroen  bartl)un,  wenn  ein  fd)wad)er  ©rab 

i beS  ©aloaniSmuS,  ber  bei  2(nwenbung  auf  anbere  Steile  feine 

I SBitfung  auf  baS  .Sperj  duflert,  baffelbc  bei  2(rmitung  ber  Jperjner; 
t>en  jum  ©Klagen  bringt,  b)  ©enac  (9fr.  489.  II.  p.  145) 

bat  bie  .iperjncroen  gefniffen,  erwärmt,  gebrannt,  ohne  ben  £er$; 

fd)lag  ju  werfen;  eben  fo  b^cn  BebrenbS  (a.  a.  £>.  p.  10  sq.) 
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unb  flnbere  (9fr.  95. . I.  p.  463)  von  ihrer  mechantfchen  9feijung 
feine  2Birfung  beobachtet,  ausgenommen  fallet  (®c.  152.  I. 
p.  362)  > einmahl  an  einem  auSgeriffenen  grofchheqen.  B)  2BaS 
bie  Sßerbenftdmme  beteifft,  fo  l)at  c)  ihre  medjanifcfje  9fegung,  tote 
gontana  (91c.  456.  ©.  344),  Gcuiffhanf  (9fr.  184.  II. 
@.  70),  23  i cf)  a t (9fr.  559.  p.  334.  339)  unb  flnbere  erfuhren, 
feine  SSicfung  auf  baS  herj.  9fad)  Unterbinbung  bet  Sungenma; 
gennerven  f)aben  jmac  viele  Beobachter  eine  Befchleunigung  obec 
@d)Vodd)ung  obec  Unterbrechung  beS  hetjfchlageS  erfolgen  fef)cn 
(9fr.  464.  III.  @.  60):  allein  biefe,  fo  mie  alle  df>nlid)e , an  le; 
benben  gieren  ungeteilte  Betfudje  bemeifen  nichts,  ba  bec  5per^ 
fcfjlag  hier  foroohl  burd)  «Schmers  unb  fingt,  «16  auch  burd)  bie 
©tbrung  beS  flthmenS  bei  geöffneter  23ruftf)6f)lc  verdnbert  mitb. 
d)  23  i cl)  a t (9fr.  559.  p.  337  sqq.)  beobachtete  feine  Biicfung 
non  galuanifcbet  flrmicung  beS  fpmpati)ifcf)en  unb  £ungenmagen= 
9ferven;  bagegen  fah  id)  (9fc.  464.  I.  @.  224)  ben  Jpersfchlag 
eines  getöteten  ÄanindjenS,  bec  burd)  fünjÜtdhcs  filmen  unterhalb 
ten  mürbe,  tddec  »erben,  als  ich  baS  fpalStücf  beS  fpmpathifc&ett 
9ferven  obec  baS  untere  dpalSganglion  armirte.  e)  9fod)  entfehei; 
beitbec  mar  bie  Sßicfung  chemifd)er  9fegung:  menn  ich  (ebb.  @. 
221)  bet  einem  getesteten  Kaninchen  ben  genannten  9feroen  mit 
j?ali  ober  dfcenbem  flntmonium  betupfte,  fo  mürben  bie  Schlage 
beS  JperjenS  fchneller  unb  tarier,  unb  als  fte  fchon  ganj  matt  ge; 
worben  maren,  mürben  fte  burd)  neues  Betupfen  mieberum  belebt. 
C)  2)aS  9fücfenmarf  haben  f)  Raiter  (9fc.  152.  I.  p.  233), 
Spallanjani  (9fr.  493.  p.  338),  gontana  (9fc.  555.  @. 
76),  83 1 chat  (9fr.  559.  p.  337  sqq.)  vecfd)iebentlid)  geregt, 
ohne  bavon  eine  Söirfung  auf  baS  iperj  ju  beobad)tcn.  SBenn  in 
anberen  Becfuchen  bec  £ersfd)lag  babued)  gednbert  mürbe,  fo  blieb 
boch  baS  9vefu(tat  zweifelhaft,  inbem  balb  bie  bet  9feijung  beS  9fü= 
cfenmarfeS  enttehenben  Gonvulftonen  bec  roillführltdjen  SftuSfeln  ben 
vorjüglichftcn  flntheil  baran  hüben  fonnten,  balb  baS  Diücfenmarf 
bet  galvanifcher  flrmirung  vielleidjt  nur  a(S  feuchter  Scitcc , nicht 
vermöge  feiner  eigentümlichen  Beziehung  jum  5perjen  mirfte.  flm 
meiten  fd)etnen  nod)  bie  Berfuche  SBilfonS  (9fr.  185.  II.  ©. 
326  fg.)  ju  bemeifen,  nad)  melchen  bie  Befeuchtung  beS  9tiufen= 
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macfc'J  mit  Söeingeifi  bcrt  £er$fchlng  bermehrfe,  £)piumauflofung 
cb;cc  SabafSdufgup  aber  ihn  anfangs  befd;teunigte,  bann  »erlang; 
famtc,  unb  wobei  ber  $aUt&U  flrf?  am  »irffamffen,  ber  Saucfa 
ti}til  am  un»irffam)Ten,ieigtc.  g)  Sic  BerfJorung  bejfefben  bewirft 
»enn  fie,  M «folgt,  nach  ben  übercinflimmenben  SSerfuchen 
»on  Elift  (9lr.  185.  II.  0.  140  fgg),  3BiIfon  (*c  563> 

ß.  66)  - unb  tHJebemep«  («Rr.  529.  ©.  235)  eine  augenbß* 
Ö£*  SSefchlcunigung,  unb  bann  ein  2fu3fehcn  bed  giifftlage«,  »0Ci 
nuf  bcrfelbe  mit  ueän  in  bette  c traft  noch  eine  längere  ober  füriere 
Beit  fortbauert,  <So  fab  aud;  9faffe  (9?r.  449.  1817,  I.  0.  194 
fgg.)  bei  gqtobtetcn  $unben,  beren  treiötauf  er  burd)  funffticbeö 
2(ti)men  unterhielt,  nad;  Berfidrung  beö  ÖJücfenmarfeg  ben  Sens 
fdjtag  langfamer  unb  fd?wäcf>er  »erben,  fo  bap  ba$  S3lut  au$  ber 
@d;cnfelatterte-,  »e£d;eS.  juoor  einige  gup  »eit  gefpnV  batte,  nur 
noch  einige  Boll  »eit  ober  gar  nicht  mehr  fprifcte.  **  23ei:  .ftrebfen 
ertabmte  baS  £erj  fogleid;  nad;  Berftorung  beä  ©anglfenfiranae* 
(9?r.  262;.  @.  84).  D)  Sa$  &et)un  fann  h),  »enn  es  bei  Zbieren 
blop  gelegt  iji,  nad;  ben  Beobachtungen  üon  23  i d;  a t (0.  a.  SD.  n.  334) 
unb  5ö  1 1|  on  (a.  a.  SD.  <&.  05)  einen  beträchtlichen  Srucf  erfahren,  ohne 
ben  «chlag  5u  anbern.  2lbe r bei  Äopfoerlefcungen  an  3Renfd;en  wirb 
ber  EmfluP  beb  ©rftimri  auf  baö  Jperj  offenbar:  bei  Jpirnerfchut; 
tmmg  tfi  ber  anfangs  gar  nicht  fühlbar,  wirb  bann  ungleich 
auöichenb  unb  Hem,  bann  langfam,  ooll,  »eich  unb  matt;  bei 
SlutergiePungen  im  ©et,irne  tfl  er  ge»6hnlich  unregelmdpig , um 
gleid;,  hart,  gekannt,  ju»eilen  augfefcenb  ober  langfam;  bei  JHio; 
chenfplittern  unb  anberen  fremben  torpern  bafelbjf  iff  er  mfammen- 
gesogen,  hart,  Hein,  oft  fel;r  feiten;  brüeft  man  einen  0ch»amm 
ber  harten  Hirnhaut  unter  bie  ©chdbelbecfe,  fo  wirb  ber  ^ulö  Hein- 
nach  Entfernung  beS  SrucfeS  ober  beö  fremben  Äörperö  wirb  n 
alöbalb  freier,  großer,  »eicher,  fldrfer,  regelmdpiger,  unb  »enn  bie 
geöffnete  Bene.  juoot  fein  Blut  gab,  fo  fließt  eö  je6t  reichlicher 

111  «• 62?- Btc  »■*«*,  ♦*  £ *Ä 

..  n[^°  aUc^  ^cc  ^«hungSfraft  gegen  ba$  Blut, 

mit  burd;  ben  äuffenb  beS  ©ehirneö  bellimmt  wirb,  fann  aller; 
bmgö  an  btefen  Erlernungen  einen  nicht  *u  bered;nenben  Vntyeil 
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haben.  i)  Sie  plofcliche  $erquetfd)ung  bc6  ©ehitned  burd)  einen 
ftarfen  Jpammetfchlag  hat  nad)'2Bilfon  (a.  a.  £>.  S.  65  fgg.) 
unb  SScbemepet  (a.  a.  £).  S.  235)  jur  5o(ge,  bafi  bad  ^>erj 
nad)  einigen  fchwadjen  unb  fdjnellen  Schlagen  eine  Beit  lang  ruht, 
bann  wieber  fchwad)  fdjlagt,  bidweilen  auch  allmählig  etwad  meijc 
Äraft  wieber  gewinnt,  k)  Bei  medjanifdjec  9iei$ung  bed  ©ehirned 
faf)  gontana  (9?r.  555.  S.  76)  feine  SBirfung  auf  bad  dperj ; 
eben  fo  S3 i d? a t (a.  a.  £>.  l».  336.  339).  SSMlfon  l>at  bad 
Bethaltnif  beibet  SDrgane  nähet  beflimmt.  9^ad)  feinen  Beobad)s 
tungen  (a.  a.  £).  S.  89  fgg.)  wfcft  eine  mechanifche  tfffection 
bed  ©ehirned  nicht  leicf>t  auf  bad  Jperi,  unb  nur  bann,  wenn  ft« 
plofclid)  eintcitt,  gewaltfam  ift  unb  eine  grofe  giadje  trifft1,  flärfet 
wirfen  bagegen  djemifdje  9?eije,  unb  ed  ifl  gleichgültig,  an  welcher 
©egenb  bed  ©ehirned  fte  angebracht  werben.  5Benn  (ebb.  S.  62 
fgg.)  bei  .Kaninchen,  bie  burd)  einen  Schlag  auf  ben  Kopf  getobtet 
waren,  unb  beren  Kreidlauf  burch  fünftliched  2ftf)men  unterhalten 
würbe,  SBeingetji,  ©piumtinctur  ober  SEabafdaufguf  auf  bad  @e= 
hirn  ober  9tücfenmar£  gebracht  würbe,  fo  erfolgte  eine  95cfchleunt= 
gung  bed  ^perjfdjlaged , bie  gleichförmig  fortbauerte,  fo  lange  biefe 
Subfianjen  barauf  blieben:  würben  fte  abgewifcht,  fo  würbe  bec 
Jperjfchlag  matt;  würben  fte  wieber  angebracht,  fo  würbe  et  oon 
feuern  befchleunigt.  SBeingeift  wirfte  am  ftärfften,  unb  nach  fef* 
net  Entfernung  fchlug  bad  Jperj  noch  St«mlid>  eben  fo  ftarf  ald 
oor  bem  Berfuche;  £)piunt  oerftärfte  ben  ^perjfchlag  weniger  unb 
hinterliejj  Schwache;  SEabaf  erregte  am  wenigften  unb  hatte  bie 
grojjte  Schwache  jut  Solge.  £Rach  Berjtorung  bed  SRücfenmarfed 
wirfte  bie  Jfnwenbung  bed  SBeingeijted  auf  bad  ©ehitn  eben  fo 
fiarf  ald  bei  unterlegtem  Siücfenmarfe.  E)  SBenn  wir  bad  @e= 
hirn  ald  bad  £>rgan  unferer  BorjMungen  betrachten,  unb  bie  ©es 
fühle  ald  ein  auf  Botfiellungen  beruhenbed  Ergriffenfepn  unfered 
pfpd)ifd)en  Sehend  anerfennen,  fo  ftnben  wir  in  ber  SBirfung  bec 
©emüthdbewegungen  bie  oollgültigfien  Beweife  für  ben  Einflujs  bed 
©ehirned  auf  ben  ^erjfdjlag.  ©er  Buftanb  bed  ©emüthed  unb  ber 
dperjfchlag  entfprechen  einanber  auf  bad  ©enauefie:  wie  jener  ruhig 
ober  aufgeregt  ift,  fo  iß  ed  auch  biefer.  2fffccte  bewirfen  uttregels 
mäßige  Bewegungen  bed  £er$end  unb,  wenn  fte  übermannen,  £5fm5 
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mad)t5  burcb  t^re  lange  Sauer  ober  bäußge  2Bieberfef)t  oetanlaf* 
fen  ße  organifcbe  Abnormitäten  beg  Jperjenö,  unb  wenn  biefe  t>or* 
banben  ftnb,  (o  ßeigern  ße  brefelben;  fie  fonnen  felbß  eine  SSer* 
ßung  b«öorbrmgen.  23ei  jebet  ©emütbgbewegung  haben  wir  ein 
eigeneg  ©efübl  im  Eerjen,  welcbeg  bie  Augbrücfe,  bap  bag  äperj 
oot  greube  fpringt,  beim  ©rame  wel)  tf)ut,  oon  bet  ©orge  ge= 
btücft,  oom  Kummer  genagt  wirb,  treffenb  bezeichnen.  Sn  man* 
4>en  gällen  b^f  felbß  bie  Leichenöffnung  nach  ©ram  ©rweitecum 
gen,  nach  Äurnmer  Abmagerung,  nach  Jpeimaeb  Gintjünbung  beö 
Jperjeng  naebgewiefen.  Sie  i3ußänbe  beg  ©emütbeg,  bie  wir  ung 
unter  bem  Silbe  erbebter  ©ppanfion  unb  ßontraction  benfen,  wer* 
ben  oon  Sewegungen  beg  jperjeng  begleitet,  welche  folcben  SOBedffel 
räumlich  barßellen.  2öo  bag  ©efübl  ber  fräftig  wiefenben  ©ub; 
jectioitdt  geßeigert  iß,  unb  ber  rußige  SBille  frei  nach  aupen  wirft, 
ba  beberrfebt  auch  bag  Jperz  in  leichtem  ©piele  bag  Slut  unb  treibt 
eg  mit  fraftigen  ©plagen  in  gtopen  SEßellen  nach  aupen.  2ßo  bi«3 
gegen  bag  ©efübl  beiaßet,  ;u  tief  ergriffen  unb  beinahe  überwät 
tigt,  bet  2BiUe  gelähmt  ober  fchwanfenb,  überbauet  bag  ©emütb 
in  ßch  jurüefgebrängt  unb  im  iBußanbe  paffwer  Sieijung  begriffen 
iß,  ba  oetmag  bag  Jpetj  nicht  mehr  bag  23lut  ju  beberrfeben,  eg 
erbebt  unter  bet  Laß  unb  macht  fleine,  häufige,  augfe&enbe  ©dßä: 
ge;  fo  treibt  bie  gurdß  bag  S3lut  nach  innen,  ber  ©ebreef  macht 
eine  momentane  Lähmung,  unb  bag  Qjntfe&en  eine  ©rßarrung  beg 
Eerjeng.  Sie  gurdß  unb  Ängßlichfeit  bei  einem  Aberlaffe  ßbwdcht 
bag  £er j fo,  bap  nur  wenig  Slut  aug  bet  25ene  ßiept.  $wet 
S3eifpiele,  welche  id)  wie  anbere  bieder  gehörige  Selege  an  einem 
anberen  Örte  (9ir.  464.  UI.  ©.  131  fg.)  angeführt  habe,  bewei- 
fen,  wie  bie  momentanen  SBitfungen  beg  Affecteg  bigweilen  nod) 
am  Leichname  fichtbar  ßnb:  bei  einem  fraftigen  Spanne,  ber  nad) 
unterbrüeftem  3orne  über  bie  oon  feinem  gürßen  erlittene  Seleibi* 
gung  geßorben  war,  fanb  Jparoep  bag  Jperj  auperorbentlich  er-- 
weitert 5 unb  bei  einem  2ßiffetbdter,  bet  ft ch  gegen  bie  Einrichtung 
wütbenb  geßräubt  balle  / f«b  Seßa  fo  jufammengefebnürt,  bap 
faum  nod)  eine  dpof>le  ju  erfennen  war. 

§.  772.  Sie  ©enfibilität  äupert  aber  auch  unabhängig  t>om 
n einen  offenbaren  (Sinßup  auf  ben  Slutlauf.  SBillig  er* 
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fldrte  bieö  aus  einer  3ufammenfd)nürung  bet  örterten  burd)  bie  fie 
fd)lingenartig  umgebenben  Heroen  •,  Raiter  (9Zt.  95.  IV.  p.  406 
sq.)  gab  biefe  med)anifd)e  Jpppotljefe,  roeld)e  ec  fcüf>cc  aud)  ange- 
nommen l)atte,  reicher  auf,  alg  ec  ft'd^  überzeugte,  bajj  bie  Heroen 
ol)ne  alle  SSereegunggfraft  ftnb.  Senac  fdjcieb  bem  SZeroenfafte 
bie  ©igenfdjaft  ju,  bie  Arterien  jufammensujiei)en  unb  ifjre  gebet* 
fcaft  ju  oecmefjcenj  abec  aud)  biefe  d)emifd)e  dpppotbefe  mufte  fal* 
len,  ba  man  einfaf),  bajj  ein  foldjcc  9Zect)enfaft  ein  *pi)antom  iji, 
unb  bajj  bec  23lutlauf  aud)  oljne  alle  3ufammenziet)ung  bec  Zlbecn 
t>oc  fid)  gcf)t.  ©nblid)  gellte  sprodjagfa  bie  bpnamifdje  2fnfid)t 
auf,  z«  b«  aud)  reit  ung  befennen,  bajj  ndmlid)  burd)  bie  Sen* 
ftbilitdt  bie  2fttractrefraft  bec  £)rgane  für  bag  S3lut,  reeldje  einer 
eleftcifd)en  2fnziel)ung  ju  »ergleid)en  iji,  erl)6f)t  wirb.  Allein,  wie; 
reol)l  er  bieg  fdjon  im  3>af)te  1784  (adnotatt.  acad.  III.  p.  85) 
augfptad),  fo  fangt  biefe  2Baf)tf)eit  bod)  jefct  erji  an,  eine  allge* 
meine  2fnecfennung  zu  frnben,  ja  9)rod)agfa  felbji  errechnte  fpd= 
terl)in  (9Zr.  452.  S.  268)  biefe  21njief)ung  beg  S3luteg  nur  ira 
23ocbeigef)en,  um  ben  ßuflujj  beffelben  ju  einem  gereizten  Steile  zu 
ecfldren.  Die  £l)atfad)en,  reelcfye  biefe  2fnftd)t  begrünben,  finb  a) 
Zuoorberfi  bie  zum  5Tf)cil  fd)on  (§.  762,  a)  erwähnten  SÖßirfungen 
ber  fenftblen  £)rgane  auf  ben  in  ifjnen  felbji  oot  fid)  gel;enben  S3lut* 
umlauf.  2fm  fpced)enbjien  iji  aber  tyiet  bie  83ereegung  beg  ®ef)ic* 
neg,  reeldje  auf  bec  Stcedung  ber  an  feiner  ©cunbflddje  liegenben 
Arterien  beruht,  alfo  bec  Strömung  beg  SSluteg  gegen  bag  ©el)irn 
entfpridjt,  zuglctd)  aber  aud)  in  getabem  33erf)dltniffe  zur  «Seelen* 
tf)dtigfeit  jief)t.  S5ei  ber  otganifdjen  33etfnüpfung  t>on  Urfacfye  unb 
SBicEung  lafjt  eg  fid)  oon  medjanifdjen  23erf)dltnif[en  ableiten,  baji 
bei  gifdjen,  2fmpl)ibien  unb  SSogeln  gar  feine,  unb  bei  Sdugetf)ie* 
ren  eine  fdjreddjece  Jpirnbereegung  alg  bei  97Zenfd)cn  Statt  ftnbet, 
reiereofjl  aud)  biefe  33ilbunggt>erf)dltniffe  bec  Arterien  am  Gmbe  nur 
auf  bem  oerfd)iebenen  ©rabe  bec  Äraft  berufen,  mit  reeldjec 
bag  fid)  bilbenbe  ©ef)irn  ben  S5lutfirom  anziefjt)  unb  reenn  nad) 
bec  ©eburt  mit  bem  ©rroadjen  ber  Seelentf)dtigfeit  zugleid)  bie  im 
grud)tleben  nod)  mangelnbe  .Ipirnbereegung  beginnt  (§.  524,  a), 
fo  fanit  man  bieg  oom  2ftl)men  ableiten,  inbem  bag  @ef)im  am 
jiarfflen  fid)  ergebt,  wenn  bie  Spjiole  beg  #erzeng  mit  bem  il;r 
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entfpredjenben  Ifugathmen  (§.  766,  c)  jufammentrifft.  Sie  Jpirns 
bewegung  anbert  ftch  aber  aud)  in  iibereinffimmung  mit  bem  pfp== 
chtfchen  Sebcn  nicht  nur  bei  oerdnbertem  £erjfchlage,  wie  fte  5.  35. 
bei  einer  Don  G>  00p er  beobachteten  Äopfwunbe  Don  80  auf  120 
in  bet  Minute  flieg , alg  ber  23crwunbete  im  ©efprdche  auf  einen 
fein  ©emüth  aufregenben  ©egenftanb  farn  (9h.  554.  p.  41),  fons 
bern  auch  ohne  eine  entfprechenbe  ©erdnberung  beg  dperjfchlagcS  unb 
beg  KthmenS.  33ei  ber  Trepanation  eineg  33l6bftnnigen  fonnte  ich 
gar  feine  23ewegung  beg  ©cljirneg  entbecfen  (9 fh.  464.  III.  ©. 
108)  5 eben  fo  fehlt  fte  bei  ber  burd)  .ipirnerfdjüttetimg,  ©iteram 
I;aufung  ober  Änochenfplitter  bewirften  SSetdubung  unb  fefjrt  mit 
bem  wieber  erwadjenben  33ewufjtfepn  jurucf,  wobei  bie  medjanifchen 
$8ech«ltniffe  nicht  wirffam  fepn  fonnen,  ba  eg  oft  nur  ganj  ffeinc 
©piitter,  ober  einige  Tropfen  ©iter  ftnb,  bei  beten  2fnwefenheit  bie 
#irnbewegung  auöfebte  (ebb.  @.  63).  b)  Sie  9Jei$ung  eineg  9Zers 
oenflammeg  war  nach  SStchat  (9h.  103.  I.  2te  2fbth-  ©.  73) 
ohne  ©influfj  auf  ben  23lutlauf.  ©iulio  unb  91 0 ff i wollen  5wat 
eine  ^)ulfation  bet  Arterien  burch  ©aloaniftren  ihrer  Heroen  be; 
wirft  hoben:  aber  ein  mit  23orftd)t  angeftellter  SSetfud)  ifl  feinem 
anberen  ^Beobachter  gelungen.  Sporne  bcmerfte  bei  einem  Ätanfen 
nach  Anlegung  eineg  #&miftelg  eine  Derfldtfte  «Pulfation  bet  Ifrte» 
rien  unb  fab  bei  einem  Jpunbe  jwci  Minuten  nach  SSetuhtung  beg 
fpmpathifchen  Heroen  am  Jpalfe  mit  Äalt  eine  fünf  Minuten  an= 
h'altenbe  SBerftdrfung  ber  9)ulfation  bet  ©arotig  (9h.  185.  III. 
©.  140),  unb  ich  (9h.  464.  I.  ©.  220)  faf>  baoon  bei  einem 
Äanindjen  ebenfallg  bie  ^pulfation  ber  ©arotig  non  140  auf  160 
©cbldge  in  bet  Minute  jleigen:  allein  ich  überzeugte  mich  burch 
anbere  23etfuche,  baß  biefe  SBirfung  00m  (Sinfluffe  beg  fpmpathifchen 
Heroen  auf  ben  5perjfd)lag  abhängig  war.  @0  fab  aud)  Öfter  = 
reichet  (9h.  524.  ©.  76)  Don  tfnwenbung  beg  Äali  auf  ben 
unDerfe&en  ©chenfelnerDen  bie  ©djenfelarterie  bloß  barum  fldrfer 
pulftren,  weil  burch  bie  fchmerjhafte  23erührung  unb  bie  baoon  ab= 
hängigen  ©QttDulftonen  bag  #erj  fldrfer  fchlug,  benn  bie  SSetupfung 
beg  abgefchnittenen  ©chenfelnetDen  mit  Äali  dnberte  bie  ^ulfation 
ber  ©chenfelarterie  nicht,  c)  Offenbar  ifl  bie  SOBirfung  bet  Untere 
binbung  ober  Surchfchnetbung  eineg  Heroen,  wiewohl  fte  nicht  im= 
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met  gleich  beutlid)  fWfjf  jeigt  unb  fo  aud)  »on  ©pallanjani 
(57t.  493.  p.  339)  nicht  bemecft  routbe.  ©cfjon  (5nS  behaups 
tetc , bet  «puls  f)6re  in  Arterien  auf,  beten  fernen  unterbunben 
fepen;  ÜteoitanuS  (57c.  100.  IV.  ©.  266)  beobachtete  bajfelbe 
an  einem  ©liebe,  beffen  57ecöenj7amm  bucchfchnitten  trat;  ec  faf? 
(ebb.  ©.  646  fgg.)  nad)  ©utehfebneibung  beS  ©chenfelnetnen  an 
$t6fd)en  ten  Slutlauf  in  bec  ©chttimmhaut  be$  .SpintecfufeS  fd>mc5= 
d)et  treeben  obec  fogieid)  aufhoten,  tndf)tenb  ec  in  ben  Socbetfüfen 
notmal  foetbaueefe;  bisweilen  f)5rte  ec  in  ben  gtofecen  2fbecn  ftu» 
I)ec  auf  a IS  in  ben  #aatgefdjjen.  Ätimec  (07c.  511.  ©.  163 
fgg.)  bemeefte  bei  ähnlichen  Setfuchen  nach  einet  anfdngiichen  S5e= 
fchleunigung  eine  Setlangfamung  beS  SlutlaufeS,  wobei  bie 
beingung  ron  Äodjfalj  auf  bie  ©djwimmhaut  nidjt  wie  am  unret: 
lebten  Seine  £R6tf)e  unb  ©cweitecung  bec  Jpaacgefdfe  bereitste;  auch 
ccjdfjtt  ec  (ebb.  ©.  136),  baS  Slut  hn&e  einem  dpunbe  nach 
Sutchfchneibung  beS  ©djenfefnetoen  auS  bec  ©chenfefactecfe  nuc 
fech$  $oll  hoch  gefpeifct,  ba  eS  jurot  fed)S  §uf$  h°<h  gefpriht  h^e. 
Sei  einem  bcünfiigen  Jpengfle  fiel  baS  ßeugungSglieb  nach  Sutch^ 
fdjneibung  feinec  57etrcn  aus  bem  ©chiauche  unb  blieb  ecfchiafft, 
unb  SSBebemepec  fanb  es  am  folgenben  Sage  fchtaff,  ungeachtet 
eS  non  Slut  jhofcte  (57t.  243.  1828.  ©.364).  Äod)  faf)  in  abges 
fdjnittenen  gtofchfchenf'eln  ben  Siuttauf  f>6d>|!enö  bcei  Minuten  fotfi 
bauetn;  f>attc  ec  abec  blofs  bie  ©efdfe  unb  9J7uSfeln  bucchfehnitten, 
ohne  ben  ©djenf'cinetnen  ju  retle&en,  fo  hotte  bec  Slutlauf  erfl 
nad)  einet  Siectel;  obec  ha^en  ©tunbe  auf  unb  fonnfe  butd) 
Tfuftcopfein  non  Söeingeifl  auf  bie  2BunbfIdd)e  wiebet  auf  einige 
3eit  belebt  wetben,  befonbecS  in  ben  .ipaatgefdfjen  (ebb.  1827.  ©. 
443).  Sotjüglid)  bead)tungSwettf)  ftnb  abec  aufjet  ben  fchon  oben 
(§.  761,  e)  angeführten  Seobad)tungen  SaumgdctnecS  bie 
(57c.  533.  ©.  155),  bafi  nach  Untecbinbung  bec  tfctecie  eines 
©liebes  bec  Slutlauf  butd)  2Tna|7omofen  fid)  nicht  einfiellt,  wenn 
zugleich  bec  57etre  »etlefct  i|7,  nielmehc  baS  Slut  bann  in  ben 
4?aatgefdfen  ftoeft,  unb  bec  Sf)eil  etwas  angefd)Wollen,  abec  Mt 
unb  bldulid)  witb.  Übrigens  fpcicht  fd)on  baS  ©clofchen  beS  £e= 
benStucgocS  auf  baS  Sefrimmtefle  füc  einen  folchen  ©influß:  fobalb 
ich  hei  ^edfehen  ben  ©chenfelnetnen  jecfchnitt,  f«h  ich  tmmet  ben 
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©d)enfcl  pläfclich  melf,  unb  faltig  merben,  inbeß  bie  anberen 
©lieber  prall/  berb  unb  jlroßenb  blieben.  «1)  9tad)  2Ü>urd?fd?nct= 
bung  beg  Oiucfenmarfeg  »on  grofehen  beobachtete  SEteoiranug 
(9Ir.  100.  IV.  ©.  267.  648  fgg.)/  baß  in  ben  ST^etlen,  beten 
Heroen  unterhalb  ber  Durchfchneibung  ihr  Gsentralenbe  haben,  bie 
9>ulfation  ber  Arterien  an  .Kraft  unb  ©chnelligfeit  abnahm,  ber 
S3lutlauf  ganj  aufhorte  unb,  wenn  et  fich  auch  nach  mehreren 
©tunben  in  ben  Haargefäßen  mieber  hetfiellte,  hoch  in  ben  tftfen 
nicht  jurucffehrte.  ßegalloig,  (9fr.  419.  I.  p.  371)  fah  nach 
Üerfiorung  beg  Otücf enmarfeg  * ben  S3lutumlauf  aufhoren,  mähtenb 
bag  Jperj  noch  jiemlid)  lange  fortfuhr  ju  fdjlagen;  trenn  et  bieg 
baoon  ableitet,  baß  bie  23emegungen  b?g  Herjeng  in  biefeni  galle 
nur  fd)mad)e  3ucfungen  mären,  begleichen  eg,  menn  eg  auggefchnit; 
ten  ifl,  jeigt,  fo  mürbe  bieg  ron  SBilfon  (9fr.  563.  ©.  47) 
miberlegt,  inbem  et  jeigte,  baß  bag  ^>erj  nach  storfforung  beg  9fu; 
efenmarfeg  einige  Beit  fchmach  unb  hüpfenb,  allmählig  aber  flarfer 
unb  regelmäßiger,  bag  auggefchnittene  hingegen  anfangg  ffdtfer,  aber 
allmählig  immer  fdjmächet  fchlägt.  Übrigen^  fah  Sßilfon  (ebb. 
@.  60)  ben  Äreiglauf  in  ber  ©djroimmhaut  beg  girofeheg  nach 
Durchbohrung  beg  Ofucfenmarfeg  mit  einem  bünnen  Drahte  meh= 
rere  Minuten  lang  fortbauern,  aber  (ebb.  ©.  73)  nach  plo&Jichet 
jSerjiorung  mitteig  eineg  ftarfen  Drahteg  fogletd)  aufhoren.  e)  Qtr 
fah  ferner  (ebb.  ©.  72  fg.)  ben  SSlutlauf  bafelb|i  nach  Ofeijung 
beg  ©ehirneg  burch  SBeingeift  fchnellet  merben,  unb  nach  3er  jio; 
rung  beg  ©ehirneg  burd)  einen  Jpammetfchlag  eine  3«it  lang  aug* 
fefcen  unb  bann  mieber  beginnen,  aber  langfara  oor  fich  gehen,  menn 
aber  bag  ©ehirn  nicht  ganj  jerftort  mar,  befchleunigt  merben. 
23  a umgärtner  (a.  a.  £)„  ©.  15.1  fg.)  mad)te  ähnliche  S3eob= 
adjtungen  bei  3erjforung  beg  ©ehirneg  unb  Ofucfenmatfeg  an  gro; 
fchen:  in  ber  Diegel  mürbe  bet  33lutlauf  fogleich  langfamer  unb 
horte  nach  einer  23iertelflunbe  auf;  mürbe  bag  £erj  auggefchnitten, 
fo  floß  menig  23lut  burd)  bie  23enen  jur  Sßunbe,  unb  menig  ober 
gar  fein  S3lut  ourd)  bie  Arterien  bahin  jutuef.  f)  ©nblid)  hat 
bie  ^Phantafie,  je  nad)bem  fte  biefe  ober  jene  9?id)tung  nimmt, 
einen  fpeciftfchen  ©influß  auf  ben  SSlutlauf  in  beftimmten  £>r= 
ganen.  Dag  ©efuht  ber  ©cham  treibt  ohne  SSerflärfung  beg 
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#ctjfchlageS  mehr  Blut  in  ba$  ©eficht,  unb  wir  fyabm  bereits 
(§.  565,  n)  gefeiten,  wie  bie  auf  3cugungSuerhdltniffe  ffd)  be= 
jiehenben  Bocflellungen  einen  uerfldrften  llnbrang  b eS  BluteS  ges 
gen  ^)oben  unb  3eugungSglieb,  ©ierflöcfe,  gruchtf)dltet  unb  S3rüffe 
bewirfen. 

§.  773.  A)  Sie  2f)dtig?eit  bec  wiüfu^rticf>en  SOluSfeln  uers 
fldrft  ben  Blutlauf.  ©tarfe  SeibeSbewegung  vermehrt  bie  ©tarfe  unb 
Sccquenj  beS  JperjfchlageS ; Blutungen  unb  (Sntjünbungen  nehmen  bei 
Bewegungen  ju,  fo  wie  auch  ber  Blutflrom  aus  einer  geöffneten 
Arterie  bann  fldrfec  wirb;  wenn  ein  Sijier,  beffen  Blutlauf  man 
unterm  SJlifroffope  unterfucht,  gewattfam  fiel)  bewegt  ober  GFonuut 
ftonen  bekommt,  fo  fiei)t  man,  bafj  berfelbe  in  bett  Jpaargefajjen 
befchleunigt,  bisweilen  unregelmäßig  unb  fcfywanfenb,  ober,  wenn  ec 
fdjon  floefte,  wieber  in  ©ang  gebracht  wirb,  wie  j.  B.  .Spalier 
(91r.  95.  II.  p.  205),  9teid;el  (91c.  486.  p.  10),  3!i)omfon 
(9fc.  185.  I.  ©.  439)  unb  äßebemepec  (91r.  529.  ©.  204. 
91c.  243.  1828.  ©.  351)  beobachteten.  91ad>  9li<f  wirb  bie 
grequenj  beS  $)ulfeS  waijrenb  einer  Minute  burd)  ©eben  auf  ebe; 
nem  Boben  um  6 bis  8 ©d)lage  t>ermef)rt;  burci)  fchnellereS  ©e* 
i).en  um  16,  unb  wenn  baffetbe  eine  h^tbe  ©tunbe  lang  fortgefefct 
wirb,  um  30;  burd?  ©teigen  nod)  mehr,  burd?  Jperabfleigen  weni; 
gcc ; am  meinen  burd?  Seiten  in  fcf?arfem  SErabe,  wo  ft'e  »on  75 
©djlagen  auf  120  gebracht  werben  fann.  91ad?  Änop,  fleigt  bet 
einem  ©ange  uon  uier  englifdjen  SDleilen  in  ber  ©tunbe  bie  3<thl 
ber  ^PulSfdjldge  in  ber  Minute  auf  132  (91r.  185.  II.  ©.  94). 
2fud?  bie  llnflrengung  ber  SDluSfeln  ohne  duffere  Bewegung  uec; 
mehrt  bie  grequenj  beS  JperjfchlageS , j.  B.  wenn  man  ftd?  flarf 
anflemmt.  ©elbfl  bie  ©tellung  unb  Sage,  wobei  wir  feinet 
jlrengung  uns  bewußt  werben,  (?at  btefeibe  golge.  Änop  bemerfte, 
baß  bie  gcequenj  beS  spulfeS  etwas  junimmt,  wenn  man  uotl?ec 
gelegen  f?«t  unb  nun  fi&t;  noch  mehr  aber,  wenn  man  bann  fleht, 
unb  jwar  beS  Borgens  um  15  bis  20,  SÄittagS  um  13,  llbettbS 
um  5 bis  6 ©d?lage  in  bec  CSJlinutc  (§.  606,  f).  91 0 ulin  fanb 
in  27  an  vier  5)lenfd?en  angeflellten  Beobachtungen,  baf  bie  jfohl 
bec  sputSfdftdge  wdhrenb  einec  SJlinute  im  ©tet)en  ungefähr  um 
14  fldrfec  war  als  tm  Siegen  (91c.  216.  VI.  p.  1 — 13).  91icf 
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}df)lte  beim  ©ifcen  6 big  8,  bdm  Siegen  10  big  12  fpulgfchtdge 
weniger  alg  beim  ©fteben.  9iadb  ©tat)  eg  betragt  bec  Unterfchieb 
ber  grequenj  beim  ©teilen  unb  Siegelt  im  ©urchfthnittc  6 big  15 
©chldge  unb  ift  felbfi  bann  bernerElt# , wenn  bie  aufrechte  ©te ls 
tung  bur#  dunere  bittet  ohne  SflugEelanfitengung  bewirEt  wirb ; 
ec  ift  gering  mtb  betragt  nur  6 big  8 ©djldge  bei  einem  *Pulfe 
non  60  ©plagen,  ij t bagegen  bebeutenber  unb  bisweilen  20  big 
30  ©#ldge  betragenb,  wenn  bec  ^5utg  bucdj  jtacEe  23ewegung 
auf  90  ©#ldge  gebracht  worben  war,  fo  wie  bei  Siebte  unb 
©djwäche  (9tc.  581.  XXIX.  p.  152).  Stach  23lanb  ift  bec 
9>ulg,  wenn  man  auf  einec  ©eite  liegt,  wo  bag  ©leichgewicht 
burdfj  SttugEelthdtigEeit  ermatten  werben  mufj,  frequenter  a(g  bei  bec 
Stücfenlage  (Sir.  196.  XII.  ©.  20).  ©iefe  GiinwirEangen  fcheinen 
auf  ganj  oerfebiebene  Söeife  »ermittelt  ju  werben,  a)  ©er  ©ruc! 
ber  SDtugEeln  (§.  726,  f)  fanttibng  25lut  aug  einigen  Abem  aug; 
treiben  unb  in  anbere  bedngen.  ©o  bewirEen  namentlich  ßonouf; 
ftonen  eine  UnrcgclmajjigEeit  beg  S3lut(aufeg  blop  auf  mechanifche 
SBeife,  benn  erregt  man  fte  bur#  Oteijung  beg  9vucEenmarEeg,  fo 
bermdgen  fte  nach  dpalterg  (a.  a.  £).)  23emetEung  nicht,  bag  Jperj 
wiebec  jum  ©chlagen  ju  bringen;  ©pallanjani  (a.  a.  £).  p. 
340  sq.)  fab  wdbrenb  folcher  ^onoulftonen  an  einem  grofdje  ben 
S3tutlauf  im  ©eErofe  gefiott,  alg  ec  aber  ben  grofd)  mit  fabeln 
befefiigte,  fo  bajj  bie  Conoulfionen , bie  ec  bued)  Steigung  beg  ©es 
hirneg  erregte,  nur  in  einem  Erbeben  ber  SÄugfeln  befranben,  fo 
würbe  bec  S3lutlauf  im  ©eEcdfe  unb  in  ben  Sungen  nicht  baburch 
gefidrt.  b)  Allein  bie  gleidjmdjiige  23erftdrEung  beg  Äreiglaufeg 
burd)  angeftrengte  SOtugEelbewegung  Eann  unmöglich  auf  einem  me; 
djanifchen  23erbdltniffe  beruhen;  vielmehr  muffen  wir  annebmen, 
bajj  bie  9)lueEe!n  bei  ihrer  erhöhten  SbdtigEeit  mehr  23lut  anjicben, 
baffelbe  in  ihren  Abem  fchneüec  umtreiben  unb  baburch  ben  Äceig; 
tauf  befchleunigen..  ©iefe  fdjon  von  23 eil  (91  r.  497.  p.  77)  am 
genommene  Meinung  wirb  babutd)  be|tdtigt>  bajj  man  bei  gebe&; 
ten  Shiecen  bie  2)?ugEeln  von  23lut  ftrofcenb  unb  erweidjt,  bagegen 
bie  ©efdjjjidmme  fehr  teer  finbet;  fo  giebt  j.  58.  Ipearne  (9Ir. 
448.  ©.  194)  an,  bajj  man  oon  einem  gehegten  (Slenn  oft  nur 
jwei  *Pfunb  23tut  erhalt,  ba  fid)  bag  übrige  in  bag  greif#  gejogen 
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bat.  Sei  biefem  veeftdeften  Umläufe  in  ben  angeftcengten  9)2u«= 
fein  wirb  roaf>rfd>etntid>  aud)  metjr  cotfjeö  SSlut  confumict,  unb  ba; 
bued)  ein  ftdcfece«  2ftfimen  notbig,  fomit  aber  bec  Äceiölauf  aud) 
von  feinem  anbecen  5ßenbepuncte  au«  befdjleunigt.  c)  9Äan  fönnte 
aufeebem  annebmen,  baf  ba«  .£>ec$  al«  bec  @entcalmu«fel  bued) 
bie  roiU?üi)tlid)en  9Äu«feln  confenfueK  benimmt  weebe,  unb  baf  bie 
Sbatigfeit  be«  Diucfenmacfe«,  welche  bie  leiteten  in  ^Bewegung 
fefct,  burd)  bie  Secbinbung«fdben  bec  9lücfenmacf«ned)en  jum  fpm; 
pati)ifd)en  92ecuen  auf  ba«  dpecj  wiefe:  inbef  müßten  bie  oben 
(§.771,  f)  angeführten  ©cfabcungen  nod)  entfdjeibenbec  fepn,  wenn 
wie  auf  biefe  ©cflacung  einige«  ©ewidjt  legen  füllten.  — *1)  21  c 5 
nott  (92c.  589.  1.  ©.  499)  leitet  bie  gcofece  Scequenj  beim 
«Stehen  baoon  ab,  baf  ba«  dpecj , um  ba«  33lut  gegen  ba«  ©efe| 
bec  ©d)wcce  nad)  bem  Äopfe  ju  tcciben,  fid)  mebc  anflcengen  muffe 
al«  im  Siegen,  ©cave«  bemeefte,  baf  bec  ^)ul«  im  Siegen  an 
gcequenj  vertiert,  abec  an  ©taefe  gewinnt,  wa«  fid)  mit  21cnott« 
Deutung  wohl  veceinigen  laßt,  jebod)  wof)l  nid)t  al«  eewiefen  an; 
genommen  weeben  fann,  ba  e«  fdjeint,  al«  ob  alle  SSlutungenJm 
Siegen  ftd)  fd>netlec  füllen  liefen.  B)  2)ec  Ußille  bot  ©influf  auf 
ben  Slutlauf,  tbeil«  bued)  Sejümmung  be«  2ftf)men«  (§.766,  «)•, 
tbeil«  bued)  9)2u«felanftrengung , bie  nid)t  ftrf>tbac  ju  fepn  beauebt, 
fonbecn  auch  in  einec  blofen  2lnfpannung  befielen  fann  (A);  tbeil« 
bued)  dpecooccufen  eine«  2fffecte«  vecmittelfi  bec  ^>l)antafic  (§.  771, 
E).  2Bie  abec  jebe  Äcaft  bued)  Übung  gewinnt,  fo  haben  aud) 
einjetne  Sfobiöibuen  e«  baf)tn  beingen  fonnen,  bebeutenbece  Secam 
bedingen  in  ihrem  Äcci«laufe  willfubclid)  fjccworjucufen  (92c.  464. 
1.  ©.  233  fg.). 

91  ü cf  b l i cf. 

§:  774.  Uberfcbauen  wie  nun  bie  bi«bccigen  ©coctccungen  im 
©anjen,  fo  eefennen  wie  junddjft  ba«  83  lut  A)  al«  bie  ©efammfc 
beit  bec  ©ubfianj  be«  £>cgani«mu«  in  flüfftgec  Sonn,  a)  211«  fluf= 
figec  Seib  ifl  e«  bec  $£cdgec  unb  Sermittlcc  be«  2Bed)fel«  bec  ©teffe, 
in  welchem  ba«  pflanjlidje  Seben  bejtef)t  (§.  660)  5 unb  wie  bec 
«Stoff  fammt  feinem  SBedffel  bie  2lufenfcite  be«  Seben«  bacftcilt 
(§.  658),  fo  »ft  ba«  23lut  ba«  21ufece  im  £)cgani«mu«.  £>enn 


475 


33  o nt  Slutlcben. 

eg  ifl  nicht  nur  bie  relatfo  dupere  Vebingung  für  bag  35ejicf>m 
unb  SBirfen  aller  £>rgane  (§.  741—743),  fonbern  auch  baö  2Bi t= 
telglieb  gtt>Cfdf>cn  btefen  unb  bem  abfolut  #uperen,  inbem  eg  tf>ett6 
bag  uon  bet  tfupenwelt  Empfangene  ben  ocgantfdjen  ©ebilben  jus 
fuhrt,  tfyeiß  von  btefen  ben  oeralteten,  nach  aupen  abjufefcenben 
(Stoff  aufnimmt,  mithin  eine  fortbauernbe  Verjüngung  (§.622,  c) 
»ermittelt,  b)  3m  pflanjttcfjeti  Sehen  ijl  eg  aber  bag  innere.  Senn 
bie  oon  aupen  aufgenommenen  ©toffe  h^en  in  ihm  febon  ihren 
urfprünglichen  Ehaca^te,:  9e3en  ben  rein  organifchen  uertaufcht,  unb 
bie  nach  aupen  abjufe&enben  ©toffe  flnb  noch  nicht  in  berfelben 
$orm,  in  welcher  fte  auggefchieben  werben,  in  ihm  enthalten,  fom 
bern  gehen  erfl  butch  eine  neue  Vilbung  aug  »hm  heroor,  fo  bap 
eg  jwifdjen  bem  9lahtunggfafte  unb  ben  ©cheibunggfdften  mitten 
inne  fleht  (§.  660,  c).  Sag  ganje  pflattjlfcfjc  £eben  concentrirt 
fid?  in  ihm;  benn  alte  Erfcheinungen  beffelben  fommen  jurücf  auf 
Entflehen  unb  Vergehen  beg  Viuteg  oermittelfl  feiner  SBechfelwir* 
fung  mit  ben  Organen  unb  mit  ber  2fupenwett.  c)  ©o  ijl  eg 
benn  bet  Sebengfaft  in  einer  hähecen  ^otenj,  t»elcf>e  nur  ba  aufs 
tritt,  wo  bag  Sehen  ju  innerlicher  Einheit  burch  9?eröen  ftd)  cem 
trirt.  2flle  organifche  SBefen  bebürfen  eineg  Sebengfafteg,  ber  jwi* 
fd)en  ben  lebenbigen  ©ebilben  unb  ben  ber  tfupenwelt  entnommen 
nen  ober  jufallenben  Stoffen  mitten  inne  fleht;  aber  bei  ben  spflan* 
jen  (§.  661,  C)  unb  ben  niebtigflen  Spieren  (ebb.  B)  ijl  er  noch 
nicht  felbflftdnbig , noch  ohne  Unterfchieb  in  ber  organifchert  ©ubs 
jlanj  »erbreitet,  mit  9laf)runggfdften  unb  ©cheibunggfdften  gemengt, 
unb  bähet  noch  lein  beflimmteg  jDbject  für  bie  Unterfudjung : bag 
neroenlofe  ©efchopf  ijl  jugleid)  ein  blutlofeg,  feine  ©ubjlanj  wie 
fein  Sehen  ein  unentwicfelteg,  chaotifcheg.  SDlit  bem  Auftreten  eineg 
centrirenben  Ülerocnfpjlemeg  wirb  auch  ein  Eerftrum  beg  pflanjlidjen 
Sebeng,  bag  Vlut,  gegeben  (ebb.  b);  aber  erjl  wo  jeneg  burch  Ents 
wirfelung  ber  Ecntralpuncte  ju  ©ehirn  unb  Stücfenmarl  eine  höhere 
9Racht  ber  Einheit  gewinnt,  ijl  bag  Vlut  oom  91abrunggfafte  ge= 
fchieben,  unb  fo  ftnb  bie  ben  lefcteren  führenben  ©augabetn  ben 
SBirbelthieren  eigentümlich  (ebb.  a).  d)  Sag  Vlut  ijl  nicht  eine 
2(rt  organifcher  ©ubjlanj,  fonbern  bie  organifche  ©ubjlanj  felbjl  in 
ihrer  Unioerfalitdt.  Senn  eg  wereint  bie  Eohdftonggrabe  beg  Sun= 
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flfgen,  tropfbaren  unb  geflen;  tcdgt  bie  ©runbfloffe  bed  ganjen 
Äorpetd  in  fid);  entwicfelt  aud  ftd)  ade  befonöeren  Sarnen  bet  or: 
ganifdjen  Materie  unb  nimmt  bt'efclben  wiebet  in  fid?  auf;  oet: 
breitet  fid)  burd)  ben  ganjen  £)rganidmud  unb  nimmt  an  alten  ?e= 
bendtf)dtig£eiten  üljeil.  c)  ©o  flef)t  ed  benn  ald  bec  totalaudbruc? 
bec  oeganifdjen  Materie  allen  befonberen  33i(bungen  gegenüber  unb 
giebt  ald  bad  beweglidje,  flüfftge  ©lieb  bed  £>rganidmud  ben  ©e: 
genfafe  ju  ben  feflen  ©ebitben.  ©ben  Vermöge  biefeg  Gl>ata£ter$ 
ber  Untoerfalitdt  fommt  i&m  bie  allgemein  erregenbe  Äraft  ju  unb 
wirft  ed  auf  materielle  SBeife  belebenb  unb  oerjüngenb,  inbem  ed 
überall  ben  SBec&fel  bet  ©toffe  vermittelt,  ©o  erfdjeint  ed  benn 
als  bie  allgemeine  materielle  Sebendbebingung  für  ben  übrigen  £)r: 
ganidmud  unb  beflimmt  butcf)  feine  Quantität  unb  Shialitdt  ben 
3uflanb  bed  Sehend  unb  feiner  gunctionen.  f)  2lm  mad)tigflen  unb 
unmfttelbarjlen  aber  auftert  ftd)  fein  belebender  ©influft  auf  baS  ant= 
male  Sehen  (§.  746,  e).  £)ad  35lut  ifl  ber  Sieprdfentant  bed 
pflanjticfyen  Sehend,  wie  ber  Oleroe  ber  bed  animalen:  beibe  flehen 
ejnanber  gegenüber  (§.  768)  lvie  Materie  unb  SEIjätigfelt,  wie  tfu: 
ferlid)ed  unb  Snnetltdjed;  unb  oermoge  biefed  ©egenfafjed  wirfen 
ft'e  am  regften  auf  einander  ein.  Vermöge  ber  ©inbeit  beider  gor: 
men  bed  Sehend  bedarf  bie  2lmmalitdt  bed  fielen  3ufammenf)an: 
ged  mit  dem  pflanzlichen  üDlutterboben , unb  nur  bad  33lut  ald  bad 
©entrale  bed  pflanjlicfjen  Sehend  i(l  l)ierju  geeignet;  da  ffe  aber  in 
fielet  innerlicher  Sf)dtigfeit  befielt,  fo  fann  fte  beffelben  aud)  fei: 
nen  2fugenblicE  entbehren,  unb  baf)et  offenbart  ftd)  an  if)r  bie  5)?ad)t 
bed  33tuted  fldrfer  unb  unmittelbarer  ald  am  materiellen  33efle!)en 
bed  Srganidmud.  B)  S5ei  feiner  Untoerfalitdt  muß  aber  bad  33lut 
ald  ein  ©igentf)ümlid)ed  fid)  barflellen,  benn  fonfl  Ware  ed  eben 
nur  ein  ©emeinartiged,  nicht  bad  2lllgemeine.  Diefe  ©igett^ünt: 
lid)£cit  äußert  ftd)  nun  fowol)l  in  ber  ©ubflanj  (g)  ald  auch  in 
bem  medjanifdjcn  33crl)dltniffe  (h)  unb  in  ber  Sbätigfeit  (i). 
g)  SBdbrenb  ber  gaferftpff  unb  bet  ©iweißfroff  im  tl)ferifd)en  Äor: 
per  weit  verbreitet  ftnb,  ift  ber  ©ruor  bem  23lute  audfdjtfrßlid) 
eigen  (§.  680,  e)  unb  übertrifft  aud)  an  Quantität  bie  übrigen 
SStutfloffe  bei  SBeitem  (§.  681,  B),  unb  jwat  beim  2ttenfd)en  unb 
bei  fleifd)fteffenben  ©dugetl)ieren  mehr  ald  bei  SSogcln,  bei  biefen 
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mehr  als  bet  pflanzenfteffenben  0dugetbteren,  unb  bei  tiefen  totes 
bet  triebt  als  bet  giften  unb  Amphibien:  fo  fanb  25ectf>0lt> 
(9?t.  590.  0.  259)  in  100  Sbeilen  S3lut  bei  grofcben  4,58,  bei 
Äarpfen  8,23,  bei  Riegen  8,33,  bei  Rammeln  9,69,  bei  Halbem 
11,34,  bei  tauben  11,93,  bei  Jpübnern  i2, 30,  bei  Ocbfen  13,01, 
bei  Schweinen  16,09,  bei  Hafcen  16,93,  bei  JpunbetT  18,16,  bei 
SÄenjeben  15,00  bis  18,05  ßruor,  roabcenb  bec  gaferßtoff  bei 
SKenfcben  0,19  btS  0,55,  bei  0d)weinett  0,39,  bei  3iegen  0,40, 
bei  Äa&en  0,47,  bei  Rammeln  0,50,  bei  Halbem  0,57,  bei  grds 
fchen  0,60,  bei  Jpunben  0,63,  bei  Ocbfen  0,74,  bei  Hatpfen  1,16, 
bei  SSauben  1,67,  bei  Jpübnecn  1,37  bis  2;50  betrug/  Überall 
enthalt  baS  23lut  feßte  0ubfianj  in  gertbeilter  gorm  beigemengf, 
auch  ba,  tx>o  eS  farblos  ißt;  unb  eS  ergiebt  fTcf>  hieraus,  baß  bie 
Horner  beS  rotben  23luteS  nicht  bloß  als  fraget  ber  garbe  eprfi(= 
ren,  fonbetn  außetbem  noch  eine  anbete  S3ebeutung  haben  muffen. 
23ei  ben  witbellofen  Sbieten  ftnb  fte  nod)  nicht  fo  regelmäßig  ges 
fialtet,  fonbern  Hlumpd^en  ober  einfache  Hugeldjen  (§.  664,  a), 
bergleidjen  auch  in  Sftild),  @iter  u.  f.  n>.  oorlommen;  erfl  bet  ben 
SBirbeltbieren,  alfo  bei  einem  tKerocnfpßteme  mit  ©ebirn  unb  9?us 
denmarf,  haben  fte  eine  ausgezeichnete  eigentümliche  gorm,  unb 
biefe  wirb  erft  bei  ben  23ogeln  unb  SKammalien  ganz  conftant  unb 
regelmäßig,  tote  fte  es  bei  ben  giften  unb  Amphibien  noch  nicht 
ißt  (§.  664,  c— c).  £)ie  23lutEdrner  finb  eS  allein,  welche  als 

©egenfafc  $u  ben  Heroen,  foroie  ju  ben  organifchen  ©ebilben  uber= 
houpt,  auf  ben  ganzen  Organismus  ereegenb  eintoirfen  (§.  743,  A); 
wo  bet  ßruoc  in  geringerer  SOTenge  oorbanben,  alfo  baS  S3lut  bleich 
unb  wdffertg  ißt,  ftnb  alle  UebenSaußerungen  trage  unb  EraftloS. 
2Bie  bie  S3lutfornec  anjiebenb  unb  abfioßenb  auf  einanbet  einwirs 
fen  (§.  739,  a),  unb  non  ben  feften  ©ebilben  angezogen  unb  ab? 
gefloßen  wetben  (§.  740,  i),  fo  liegt  auch  in  ihrem  23erbd(tniffe 
Zum  Organismus  bet  wefentliche  ©runb  beS  23lutlaufeS  (§.  758— 
763).  0ie  ftnb  eS  oorgüglich,  an  welken  bie  SBecbfelwirfung  beS 
S3luteS  mit  ben  Organen  unb  bet  tftmofpbdre  fidj  offenbart,  benn 
am  allgemeinen  unb  befiimmteften  äußert  ftc&  biefe  SBechfelwirfimg 
(§.  752,  B)  burch  ben  garbenunterfchieb  beS  GruorS  im  arteridfert 
unb  uenofen  State  (§.  751);  bte  garbe  beffelben  ifl  aber  nur  bec 
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©efammtaußbrucf  feinet  cf)emifd)en  Gonflitution  (§.  687,  c).  2fu t 
«Efteint  bet  Gruor  alß  baß  l)6d)(ie  gtjeugnijj  bet  SSlutbilbung,  ba 
et  nad)  einem  bebeutenben  33lutverlufle  am  fpöteflen  wiebet  erfefet 
wirb.  — 9lat  Jp  alt  erd  (9lt.  95.  II.  p.  149  sqq.)  Sßermuthung 
mag  er  vermöge  feinet  Sittigfeit,  bie  et  bem  ©ifengehalte  verbanft, 
baß  Jpetj  fldtfer  reijen,  von  bemfelben  einen  fldrferen  Smpulß  be= 
fommen  unb  in  bie  feinflen  Bibern  einbringen,  ohne  burt  ihre 
SBanb  wiebet  außjuftroifcen;  aut  mag,  wie  Sfenflamm  ver= 
mutbete , fein  Qrifengehalt  am  eleftriften  Söerhaltniffe  beß  SSluteS  2in; 
tbeit  f>aben;  fein  größerer  ©ehalt  an  SSBafferjloff  unb  fein  geringerer  an 
0auerfloff  (§.  680,  e)  wirb  ebenfallß  in  2cnfd)lag  ju  bringen  fepn. 
2Ibet  wir  bütfen  nicht  meinen,  bamit  feine  eigentümliche  33ejie= 
hung  jurn  Heben  ju  etfldten  unb  fte  auß  einet  einjelnen  tigern 
fdjaft  beffelben  ableiten  ju  fönnen;  eß  genügt  unß  vielmehr,  anjuer= 
fennen,  bajj  tf)m  vermöge  feiner  ganjen  (üonjlitution  ober  ber  &t~ 
fammtbeit  feinet  ©igenftaften  bie  Äraft  beß  33luteß,  baß  Heben  $u 
erregen,  eigentümlich  jufommt.  b)  Saß  33lut  unb  feine  3Ban  = 
bung  finb  von  einanbec  unjertrennlit-  Senn  bie  21ber  ijl  baß 
Srjeugnijj  beß  SStutflromeß  unö  fann  aut  ohne  benfelben  nitt  bei 
flehen:  unterbunben  unb  entleert,  fließt  fte  ftt  butt  Skrroat- 
fung  unb  ftrumpft  ju  einem  gaben  jufammen,  ba  fte  alß  Jpülfe 
mit  bem  Äerne  jugleit  tre  25ebeutung  verloren  fyat,  baß  33ebeu= 
tungßlofe  aber  untergeben  muß.  Ser  SSlutflrom  aber  erzeugt  jwar 
bie  2fber,  jebot  alß  bie  notbwenbige  ©tranfe  beß  33luteß,  burd) 
weite  biefeß  erft  »irflit«ß  23Iut  i(l  unb,  von  ben  übrigen  ©df= 
ten  unb  ben  feilen  ©ebtlben  geftieben,  bie  gigentbümlit*eit- feine* 
Safepnß  unb  SBirfenß  behauptet:  wenn  eß  auß  feiner  Sahn  tritt 
unb  in  baß  organifte  ©ewebe  frei  fit  ergießt,  verliert  eß  mit  fei= 
net  StcanCe  aut  feine  S3ebeutung  unb  fein  Heben;  erflicft  bie 
Srgane,  weit«  eß  überftwemmt,  patt  fte  ju  beleben;  bient  rn'tt 
mehr  ju  ihrer  ©rndhrung  unb  giebt  leinen  lebenbigen  ©toffwed); 
fei  mehr,  fonbern  wirb  ju  einem  bewegungßlofen  ©erinnfel,  wel; 
teß  nur  alß  organifd)e  9Äaffe  burt  bie  9Jlatt  beß  Hebenß  umges 
wanbeit  unb  ju  neuer  S3lutbilbung  verwenbet  werben  fann.  @os 
mit  giebt  eß  benn  eben  fo  wenig  wahtafteß  S3(ut  ohne  2(ber 
(§.  701.  702),  alß  2tbern  ohne  83lut.  Sflit  folch« 
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aber  aud>  bet  ©egenfafc  beibet  ©lieber  gegeben:  ba$  23lut  als  ba$ 
SBefentlidje , innere,  Grppanbirte  (§.  690)  flcebt  behnenb  gegen  bie 
SBanbung  an,  unb  biefe,  als  bie  @d)ranbe,  brücft  unb  brdngt  baS 
S3lut  gufammen  (§.  726).  SOBo  baffelbe,  gu  einet  jiarferen  ©aule 
gefammelt,  felbjijtdnbig  unb  mit  überwiegenbem  SO^affcnoertjdltniffe 
erfd)eint,  ifl  bie  SÖBanbung  (.jperg  unb  2fbetjidmme)  mächtiger,  fldts 
(et  entwickelt  unb  gu  medjanifcher  SÖBirffamfeit  mehr  geeignet;  in 
ben  $aargefdfen  hingegen,  roo  et  in  gahllofe  feine  ©tromchen  net* 
tf)eilt  burd)  bie  fefte  ©ubfiang  riefelt,  iji  bie  SBanbung  gartet,  um 
im  23etkef)te  mit  bem  Organismus  unb  bet  2fujjenwelt  ben  SOBech* 
fei  bet  (Stoffe  butd)  SnboSmofe  unb  GrpoSmofe  gu  nollgiehen.  SDBo 
et  in  einen  engeren  Sßaum  gufammengebrdngt  ift,  i>at  bie  SGBan; 
bung  baS  Übergewicht  unb  23ewegungSfraft ; reo  e$  bagegen  meijc 
9iaum  finbet,  gewinnt  et  baS  Übergewicht  übet  bie  SDBanbung  unb 
bann  feine  eigene  2f)dttgf«t  mehr  entwicfeln:  fo  wirkt  ba$  23ets 
hdttnip  bet  ©eraumigfeit  (§.  727)  im  ©egenfafce  non  Jperg  unb 
Jpaargefdjjen , non  linbem  unb  rechtem  bergen,  non  2fctcrien  unb 
S3enen.  i)  Grnblid)  geidjnet  fich  baS  23lut  not  allen  anbeten  orga* 
nifchen  ©ubjkngen  butd)  bie  I)ochflc  fßetanbeclid>feit  auS: 
in  rafchem  Saufe  burch  bie  Jpaargefdfe  wirb  et  unter  unferen  2(u= 
gen  fym  nenoS  (§.  751),  bort  arteriös  (§.  764),  unb  feine  ©djats 
ladjgluht  blifet  nur  aiS  ©überblick  auf,  bet  nach  wenigen  ©ecuns 
ben  wiebet  ertofd)en  ijl;  wahrenb  bet  ©trdmung  aus  bet  geöffneten 
2fbet  dnbert  eS  feine  ©genfehaffen  nielfdltig  (§.  745);  unb  aupet= 
halb  beS  ÄotperS  gerfefct  eS  fich  fo  fdjnell  wie  (ein  anbeter  fluf|t= 
get  obet  feflec  $£heH  eine«  organifd)en  ÄorperS  (666—668).  2flS 
bet  nollffe  tfuSbtucf  beS  pflanglichen  SebenS  finbet  eS  eben  nur  in 
ewigem  SÖBechfel  feine  Bauet;  weil  aber  fein  Seben  ein  fletigeS  ifi 
(§.  473,  i),  geht  eS  nicht  wirklich  unter,  um  non  feuern  gefchaf= 
fen  gu  werben  (§.  700,  c),  fonbern  erfahrt  eine  wahre  SKetamor; 
phofe  (§.  752,  c),  inbem  biefelbe  ©ubjkng  wedjfelSweife  neral= 
tenb  unb  fid)  nerjungenb  nerfdjiebene  gorrnen  annimmt.  C)  9?id)t 
burch  bie  ©ubflang  bet  Sungen,  fonbern  burd)  bie  in  ihnen  ent; 

! l>altene  Suft  wirb  baS  nenofe  SSlut  bafelbß  in  arteriofeS  umgewam 
beit,  benn  baS  butd)  bie  S3rond)ialatterien  gugefüfjtte  23lut  kehrt 
- non  bet  ©ubffang  bet  Sungen  eben  fo  wie  non  bet  anbetet  Organe 
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t>cnos5  jucücf,  unb  wo  Suft  fehlt,  bleibt  auch  baS  burd)  bie  Sun; 
genatterie  jugefül)rte  23lut  venös.  Die  2ftmofphdre  ift  es  alfo, 

weld)c  in  Jpinfidit  auf  bie  SDZetamorphofe  beS  23luteS  ben  ©ebilben 
beS  £)rgani$mug  gegenüberfiel)t.  Sie  bewirft  biefe  Umwanblung 

burd)  Aufnahme  von  Äohlenfdute  aus  bem  23(ufe  unb  burd)  '2fb; 
fag  von  Sauerffoff  an  baffelbe.  2l(lein  biefer  2Bed)fel  bcr  Stoffe 

erfolgt,  zwar  nicht  in  g(eid)ec  Sntcnfitdt,  aber  bod)  offenbar  aud) 
anberwdrtS,  wo  feine  £uft  zubringt,  ohne  baß  bet  arteriöfe  ßha-- 
rafter  beS  23(uteS  babei  aud)  nur  erhalten,  gcfdjweige  benn  erhöht 
ober  wiebet  ^rgeffeUt  würbe.  Sollte  nun  wohl  biefet  Hergang  bei 
bloßer  Steigerung  in  ben  2ftl)mungSorganen  eine  ganz  eigcnthüm; 
lid)e,  ja  entgegengefegte  jföirfung  h^M&ringen  als  bei  einem  nies 
brigetn  ©rabe  in  anbern  ©ebilben?  Sollte  eS  jener  Stoffwechfel 
an  unb  für  fid)  unb  ohne  Sflitwirfung  irgenb  eines  anbeten  25er= 
hdltniffeS  fepn / was  bem  S3lutc  feinen  lebenSerf)a£tenben  Gharaftec 
giebt  (§.  743,  b)  unb  ein  ffctigeS  2ft!)mcn  ju  einet  um  fo  brin= 
genbern  SSebingung  beS  2ebenS  mad)t,  je  f)6h>er  beffen  ©ngeit  ent: 
wicfelt  ifl  (§.  626,  /?)?  2ßit  bürfen  bieS  um  fo  mehr  bezweifeln, 
ba  wir  babei  ben  ©tunb  nid)t  abfehen,  warum  baS  23lut  gerabe 
nur  mit  bet  2(tmofphdre  einen  fold)en  unmittelbaren  2fuStaufd)  bet 
©toffe  eingeht,  ba  eS  bod)  auf  df)ntid)e  Steife  Weber  SBajfet  ober 
syiahrungöfloffe  unmittelbar  in  fid)  aufnimmt,  noch  auch  feine  23 1= 
ftanbtheile  an  anberen  spuncten  unmittelbar  an  bie  Außenwelt  ab= 
fegt.  — Sd)on  bei  23etrad)tung  beS  3eugungSl)ergangeS  (§.  263,  b) 
Prangte  fid)  unS  bet  ©ebanfe  auf,  baß  baS  Suftmeer,  welches  in 
ununtetbrod)enct  Stetigfeit  2f(IeS  auf  unferem  Planeten  verfnüpft, 
ihn  felbfl  mit  anberen  SBeltforpern  in  23erbinbung  fegt  unb  fob 
djcrgeflalt  baS  mel)t  foSmifdje  Gtement  ijl,  wdhrenb  in  Gebe  unb 
SBaffet  mehr  bie  rein  tellurifche  9?atut  ftch  barfiellt,  als  baS  allge= 
meine  S3anb  bet  Singe  eine  eigene  23ebeutung  füt  bie  organifdjen 
SBefen  haljen  unt)  ^ce  n“^ere  ®emeinfd)aft  mit  bem  SBeltganjen 
vermitteln  muß.  9fad)  biefet  2fnfid)t  wirb  nun  baS  25lut  beim 
2ftbmen  unter  ben  unmittelbaren  Ginfluß  beS  SBeltganjen  geffeüt, 
eines  fKeflepeS  bet  ©efammtfraft  theilhaftig,  univetfalifittj  unb  in= 
fofetn  baS  ©eiftige  überhaupt  als  baS  Univerfelle  fid)  auSfprid)t, 
fonnen  wir  mit  ben  Tllten  fagen,  eS  werbe  burch  bie  2(tmofphdre 
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begeiflet,  obec  gewinne  bag  fPneuma,  wobutd)  eg  in  ben  ©tanb 
gefegt  wirb,  erregenb  unb  beiebenb  auf  aUe  organifdje  ©ebilbe  ju 
wirken.  2ßeil  eg  aber  bag  Unwerfelle  im  organifcfyen  fieibe  ifl  (<1), 
bat  eö  aud)  nur  mit  ber  2ftmofpi)dre,  aig  bem  Unwerfellen  unfereg 
SBeltforperg,  eine  fo  naije  SSerwanbtfdjaft,  bap  eg  mit  ibr,  aber 
aud)  nur  mit  Uw,  einen  unmittelbaren  2lugtaufd)  ber  0toffe  ein= 
gebt.  SBenn  wir  [eben,  bap  ber  ©ruor,  aig  ber  gang  eigentlidje 
23lutforper  (g),  auch  getrennt  oom  £)rganigmug,  an  bet  2(tmo; 
fpbare  ficb  rottet , ja  nach  23arruelg  23emetfung  (9lr.  583.  I. 
p.  269)  noch  fpät,  wenn  gaferjloff  unb  ©iweipfloff  ftd)  fd)on  bes 
beutenb  oerdnbert  buben,  in  ©auerfloffgag  f)tll rotb  wirb,  fo  fdjeint 
baraug  b^rüorjugctjen,  einerfeitg  bajj  bet  mit  biefem  garben* 
wecbfel  oetbunbcne  2lugtaufd)  ber  0toffe,  ba  er  noch  am  tobten 
SSlute  eintritt,  nur  bie  materielle  2lupenfeite  beg  SSerfetjreö  mit 
bet  2ftmofpbdre  ifl,  anbererfeitö  bap  bie  23erwanbtfd)aft  $u  leg= 
terct  tief  genug  in  bet  Dlatur  beg  S3luteg  liegt,  um  aud)  ohne 
SWitwirfung  beg  fiebeng  in  ibtet  materiellen  0eite  ftcb  dupern 
ju  fonnen. 

§.  775.  £iag  SSlut  ifl  bag  bewegliche  Element  beg  Drganigs 
mug:  fein  2 auf  ifl  bet  räumliche  2lugbrudl  feineg  innern  fiebern? 
ober  feineg  23erfebreg  mit  ben  übrigen  ©liebem  beg  £5rganigmug 
unb  mit  ber  2ltmofpbdre.  2Bie  eg  bei  biefet  2Bed)felwirfung  in 
immerwdbrenbet  äkranberung  unb  Umwanblung  begriffen  ifl,  fo  ifl 
eg  auch  in  unaufhörlicher  Bewegung,  rinnt  tafilog  in  allen  9iich= 
tungen  burch  ben  ganjen  Körper,  wirft  nur  im  Burcbflromen  belc- 
benb  auf  bie  organifd)en  ©ebilbe  unb  verliert , wo  eg  ju  oolliger 
0tocfung  gelangt,  feine  .Kraft  unb  felbjl  feine  eigentljümlidjen  ftnns 
lid)en  ©igenfdjaften.  2Benn  eg  auf  bet  niebrigent  0tufe  beg  fie= 
beng  fdjwanfenb,  I>tn  unb  h«  wogenb  fid)  bewegt,  fo  gewinnt  eg 
feine  oolle  SSebeutung  erfl,  wo  eg  in  jletiger  Dichtung  eine  in  2fr= 
terien  unb  Sßenen  jerfallenbe  freigformige  SSabn  burd)lduft.  A)  £)et 
ibeelle  ©runb  beg  SSlutlaufeg  ifl  bie  SEenbenj  beg  fiebeng  jur  0d)eis 
bung  unb  SSereinigung , jur  jDiffetenjirung  unb  jur  ©pnthefig,  jur 
SJlannichfaltigfeit  unb  jur  ©inheit:  eine  SEenbenj,  bie  oon  21nbe= 
ginn  beg  fiebeng  ftch  dupert  (§.  474  fg.).  2Bollen  wir  ung  bilb= 

Itch  augbrüefen,  unb  Sbag,  wag  bet  2sb«  beg  fiebeng  jufommt, 
IV.  31 
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Sem  beilegen,  woran  bas  geben  ft'd)  offenbart,  fo  tonnen  wir  fa* 
gen:  baS  33lut  flrebt  in  ben  Arterien  nad)  aujjen  unb  tl)eitt  feine 
©tromung  gegen  bie  Peripherie  in  jaf)llofe  ßweige,  um  in  eine 
9ftannid)faltig!eit  non  ©(offen  unb  Silbungen  auSeinanberjuwei= 
d)en,  unb  2llleS,  was  in  ihm  liegt,  frei  ju  entwickeln 3 baS  fo  $er* 
fptitterte  S3lut  aber  wirb  nun  non  bcm  entgegengefefcten  ©treben 
nad)  ßintjeit  unb  Snnerlichfeit  ergriffen  unb  fet)ct  ju  ft'd)  fetbft 
jurücf,  inbem  eS  in  ben  SBenen  ju  immer  größerer  SDf affe  ft'd)  fant* 
melt,  bie  verfd)iebenartigen  ©tromungen  vereint  unb  babei,  ben 
, an  ber  Peripherie  erlittenen  SSerlufi  burdE>  Aufnahme  von  91af)* 
rungSfaft  erfefcenb,  von  feuern  ft'd)  bilbet.  Sn  folgern  ©treben 
nad)  aufen  unb  nad)  innen  giebt  ber  ÄreiSlauf  baS  räumliche  SSilb 
ber  in  allem  geben  b«tfd?enben  Periobicitdt  (§.  593),  fo  wie  biefe 
felbfl  einen  .Kreislauf  in  ber  Seit  barfiellt.  2)aS  Jperj  aber  ifl 
baS  Zentrum:  ber  Peripherie  gegenüber  geftellt,  fammelt  es  in  fei* 
nem  venöfen  Sheile  bie  gefammte  SDlaffe  beS  SluteS  unb  fenbet  eS 
in  feinem  arteriofen  Sl)eile  auS.  B)  tiefer  ibeelle  ©runb  beS 
SlutlaufeS  realifirt  ft'd)  nun  burd)  organifche  Serhdltniffe,  welche 
baS  Phänomen  unmittelbar  l>crbeifül)rcn.  a)  £5aS  allgemetnfle  Ser* 
f)dltnip,  welches  ben  gauf  beS  gebenSfafteS  in  allen  organifd)en  2Be* 
fen  ohne  Ausnahme  beflimmt,  liegt  in  feiner  SSerwanbtfdjaft  ju 
ben  feflen  ©ebilben.  SBir  f)a&en  in  ber  gehre  von  ber  Seugung 
SSeifpiele  gegenfeitiger  Ziehung  von  Organen,  organifchen  Stilen 
unb  ©dften  (§.  239.  290,  b.  293.  328,  b,  e)  fennen  gelernt  j 
wir  h^en  ft'e  mit  ber  abf)dft't>ett,  magnetifchen,  eleftrtfchen  unb  d)e* 
mifchen  2fnjiehung  unorganifd)cr  .Körper  einerfeits  (§.  261,  c),  fo 
wie  anbererfeitS  mit  bem  thierifd)cn  (§.  240,  c)  unb  menfd)lid)en 
(§.  261,  a)  Stiebe  nad)  ^Bereinigung  mit  einem  anberen  Snbioi* 
buum  jufammengeflellt,  unb  gefunben,  baf  alle  biefe  @tfd)einun= 
gen  burd)  JDifferenj  in  ber  Sbentitat  bebingt  werben.  9iun  ifl  biefe 
S3ebingung  tm  93erl)öltniffe  jwifdjen  Slut  unb  feflen  Steilen  er* 
füllt:  beibe  flimmen  in  bem  allgemeinen  Segriffe  bet  organifdjen 
©ubflanj  überein,  bilben  aber  als  glüfft'geS  unb  SefleS,  Unioetfel* 
leS  unb  S3efonbereS  einen  ©egenfafr,  ft’e  werben  alfo  aud)  einanbec 
gegenfeitig  anjieljen,  wobei  jebod)  bie  ft'pirten  ©ebilbe  als  baS  2fn* 
jiel)enbe  erfd)einen  müffen.  Set  ber  ©leftricitdt,  als  ber  beweglich* 
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ften,  wanbelbarflcn  unb  öielfcitfgffcn  bec  bpnamifdjen  Grfd)einuns 
gen  wirb  aber  baS  Schwächere  oon  bem  9Jldd)tigern  nicht  allein 
angejogen,  fonbem  aud)  angeeignet,  gleichnamig  polariffrt  unb  als 
©leidjartigeS  roicbcc  abgeflofjen.  9lun  jeigt  baS  S3tut  wirflid)  (Heb 
tricität  (§.  663,  c);  baS  arteriofe  S3(ut  fdjeint  pofttio,  baS  oen6fe 
negatfo  rleftrifd)  gu  fepn  (§.  751,  c),  unb  ließe  ftd)  eine  fotdje 
^Diffeceng  aud)  nid)t  nachweifen,  fo  würben  wie  fie  bennod)  unbe= 
jweifelt  annehmen  muffen,  ba  überall  jwei  Körper  non  berfelben 
Subflanj,  aber  non  nerfdjiebenen  GohdfionSgtaben  bei  gegenfeitiger 
S3erül)tung  bie  cntgegengefeljte  Gleftrkitat  jeigen;  enblid)  l;at  man 
an  ben  aus  bem  (Strome  bee  SDlaffe  getretenen  23lutfornern  t>iä= 
weilen  SSewegungen  gefeiten,  weld)e  ben  eleftrifcf)en  ähnelten  (§.758, 
c),  inbern  fie  non  einanbet  (§.  739,  a)  ober  non  ben  feflen  2Tf>ei= 
len  (§.  740,  i)  angejogen  würben.  Aiernad)  ftnb  wir  benn  wof)l 
berechtigt,  anjunef)men,  baß  eine  bem  ©efefce  ber  Glcftcicitdt  folgenbe 
2(njiel)ung  unb  2lbfloßung  bie  SSewegung  beS  2ebenSfafteS  überall, 
auSfd)ließlid)  aber  ba,  wo  biefet  nod)  in  feinem  eigenen  ©efdßfp: 
fleme  enthalten  ifl  (§.661,  B.  C),  beflimmt.  b)  3»  biefet  SOBirf: 
famfeit  tritt  nun  bei  allen  mit  33lut  begabten  $£l)ieren  ein  merf)a= 
nifdjet  Apparat  tjingu,  weldjet  ben  23lutlauf,  fep  et  nun  fluctuk 
renb  ober  freifenb,  nermittelt.  Ourd)  bie  ©efaßwanbung  ifl  h‘ec 
bem  S3lute  eine  beharclidje  23ahn  gegeben,  welche  es  leitet,  unb 
jugleid)  ein  fd)laud)f6rmigeS,  gefdßartigeS  ober  ein  blafenfortnigeS 
Jperj  als  Gentralpunct,  welcher,  mit  SJluSfelfcaft  begabt,  baS  eigene 
lidjfle  Organ  ber  S3(utbemegung  wirb.  Oie  gunction  alfo,  bie  auf 
ber  nieberen  «Stufe  (a)  auSfd)ließ(id)  butd)  ein  allgemeines  organU 
fd)eS  ä$erl)dltniß  oolljogen  würbe,  h<k  h*ec  ein  eigenes  Organ  (§. 
474,  c),  unb  mit  biefem  einen  bejlimmteren  Gharafter,  einen 
regelmäßigeren  ©ang  unb  ein  bleibenbeS  Oafepn  gewonnen.  Jpie r 
ifl  nun  nicht  mehr  eine  einfache  2fnjiehung  unb  2lbfloßung,  fonbem 
eine  gegenfeitige  SBicfung  oon  Gentrum  unb  Peripherie  wirffam; 
le&tere  wirft  auf  baS  S3lut  nad)  bem  allgemeinen  ©efefce  ber 
jiehung  unb  2lbfloßung  (a),  baS  Gentrum  medjanifd)  burch 

«Stoß  unb  3ug.  c)  £3et  bec  oollfommenflen  gorm  enblid)  ifl  Pe; 
ripherie  wie  Gentrum  oecboppelt:  ein  eigenes  ©efdßfpflem  ber  2ltl); 
mungSocgane  fleht  bem  beS  ganjen  Körpers  gegenüber  (§.  764, 
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a,  b),  fo  baß  ba$  S3(ut  jvoei  -ZBenbepuncte  erlangt;  unb  ba$  Jpetj 
bietet  bem  S3(utc  einen  hoppelten  SurcbgangSpunct  bar,  inbem  feine 
rechte  ^)dlfte  ba$  »enofe,  feine  (inüe  baS  arteriofe  S3lut  aufnimmt 
unb  auöflbßt.  Sie  S3ebeutung  jener  hoppelten  SBenbepuncfe,  mo= 
burd)  eeft  bie  .SSerboppelung  beS  JperjenS  ber^iäef^ct  roirb,  er; 
febeint  am  Elarften  beim  ©mbrpo.  Sa$  S3lut,  im  S3lutEreife  ge? 
bilbet,  flcomt  in  baö  innere  be$  Organismus,  angejogen  oom  ani> 
malen  ©tamnie  f(§.  774,  c),  unb  oon  ba  fließt  eS  jurücb  nach 
außen  in  bie  Sotterartcrien  ober  fftabelartcrien.  Jpiec  erfahrt  e$ 
nun  im  SBogeleie  bie  ©inroirfung  her  Suft,  alfo  her  Außenwelt, 
unb  jroat  her  unioevfellen  SBeltEraft  (§.  774,  C);  im  ©ie  bet 
Sttammalien  hingegen  bie  beS  mütterlichen  SebenS:  aber  biefe  Sif; 
ferenj  ifi  nur  eine  relatioe,  benn  im  mütterlichen  Seibe  ftnbet  bet 
©mbrpo  her  9ftammalien  feine  Außenwelt,  unb  im  mütterlichen 
Seben  fein  Unioerfum.  Sie  gemeinfame  Sbatfacbe  ifi  alfo:  baS 
SSlut  jlrebt  oom  Organismus  gut  3fußenn?elt,  unb  oon  biefer  ju 
jenem.  Ser  ®egenfa|  beS  inneren  unb  äußeren,  beS  OrganiS; 
muS  unb  her  SBelt,  ber  Snbioibuglitat  unb  bet  uniöerfetlen  SSelt; 
f'raft  macht  alfo  baS  SSBefen  jener  SEBenbepuncte  auS.  Sie  oerfebie; 
benen  Organe  jieben  baS  arteriofe  S3lut  an;  inbem  fie  eS  ficb  ein* 
juoerleiben  flreben,  feilen  fie  ibm  ihren  ©barafter  ber  33efonbcr; 
beit  mit,  fo  baß  eS  nid)t  mehr  ju  ihrer  lebenbigen  Erregung  bie; 
nen  fann  unb  roic  bet  gleichnamige  ^)ol  oon  ihnen  abgejloßen 
tvirb.  Sie  2ftmofphäre  aber  bilbet  einen  ©egenfafc  ju  folcbem  »eno; 
fen  S3lute,  jiebt  eS  habet  an,  erteilt  ihm  ben  ©baraEter  ber  Uni; 
ucrfalitat,  »ermoge  bejfen  eS  belebenb  auf  alle  Organe  mirEt,  unb 
floßt  c$  bann  triebet  ab.  ©o  tvirb  eß  bort  rerirbet,  hier  gelüftet; 
bort  burd)  baS  3nbioibuum  entkräftet , hier  burd)  ben  Einfluß  ber 
allgemeinen  SBeltEraft  belebt;  unb  ba  baS  rerirbete  ber  Stiftung, 
unb  baS  gelüftete  ber  SSerirbung  bebarf,  fo  ift  eß  in  ftetem  ÄreiS; 
laufe  begriffen.  9?utt  erhalt  baS  iperj  erfl  feine  Dolle  S5ebeutung 
al$  Zentrum,  inbem  eß  beibc  gönnen  beS  33luteS  in  ihrer  9vein= 
l;eit  unb  bocbflen  ©nttricfelung  in  ftd)  fcbließt.  2fber  eS  rerfünbet 
ftch  in  biefem  SSerhaltniffe  aud)  eine  bohr«  (Stufe  beS  gefammten, 
namentlich  beS  animalen,  SebenS:  benn  eine  beftimmfere  ©egen; 
fefcung  jur  SBelt  ifl  ohne  eine  bohr«  ©ntrcicfelung  ber  gnbioibua* 
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litdt  nicht  möglich ; baf)?c  ftnbet  fich  benn  bie8  5Berhd(tni&  auch  nur 
in  ben  bciben  hofften  StfjtercCaffcn,  bet  melden  baö  ©ehitn  ooll* 
fommenet  organiftrt,  unb  namentlich/  toie  Steottanuö  (9tr.  568. 
I.  ©.  217)  bemerft,  ba$  Keine  £irn  mit  einem  2eben$baume  oer* 
fehen  Ift  (ogl.  9?r.  464.  HI.  ©.  441).  C)  2ßie  ba$  Seben  überall/ 
too  eS  fich  freier  entfaltet  h«t,  burch  Sinheit  bet  ©lieber  unb  SDBech* 
felrot'rfung  [ich  charafterifirt,  fo  beruht  benn  nach  biefec  2lnfic&t 
auch  ber  23lutlauf  auf  bet  organifchen  ©inheit  bet  oetfd)iebenen 
©liebet  be$  SSlutfpfleme«,  fo  toie  auf  bet  organifchen  SOBechfeltoir* 
fung  mit  bem  übrigen  £)rgani$mu$  unb  ber  tfujjentoelt.  Unb  fo 

geigen  fich  h*ec  aud)  bte  oerfd)iebenen  ©eiten  be$  2eben6,  bic  me* 
djanifche  (d),  bie  djemifd)  * bpnamifche  (e)  unb  bie  ibeelle  (f)  in 
ihrer  Einheit,  d)  25er  58lullauf  erfcheint  uns  jundd)ft  als  ein  ein* 
fadjer,  ritechanifdjer  Hergang  / al$  baS  binnen  einer  fortgejlofenen 
glüfftgfeit  in  (üandlen.  Sßenn  man  5.  58.  arteriöfe  £aargefajje  mit 
einem  pinfel  in  ber  5Kid)tung  oon  ber  Peripherie  aus  gegen  bie 
©lamme  hin  ftreidjt , fo  jiocft  biötoeilen  ba$  58lut,  toie  toenn  bet 
4pecsfd)tag  aufgehört  hatte,  unb  ba$  ©tceichen  in  entgegengefefcter 
Dichtung  jiellt  biärceilen  gleich  einem  erneuerten  dpergfdjlagc  ben 
fchon  ftocfenben  58lutlauf  in  ben  ipaargefdjjen  toiebet  h«  (9tr.  529. 
©.  204).  28enn  bie  58lutförner  in  ihrem  Fortgänge  ^)inberniffe 
ftnben,  fo  breben  fte  [ich  um  ihre  3lpe  ober  brdngen  fid)  gleich  an* 
bereit  fd)toimmenben  Körpern  (ebb.  ©.  221).  ©inb  fte  ju  einem 
©crinnfel  jufammengefchmo^en,  fo  oerftopfen  fte  ba$  #aargefdfj, 
unb  bei  oerfiarftem  ^)erjfd)lage  wirb  bann  burd)  25ru<f  pon  hinten 
her  ein  folchet  Pfropf  fortgetrieben  (ebb.  ©.  195).  Unb  fo  toirb 
benn  bet  SSlutlauf  burd)  alle  oben  (§.  720 — 729)  auäeinanber* 
gefegten  med)anifd)en  58erhdltniffe  beftimmt,  unb  toie  ber  ,£)rgani$* 
mu$  mechanifd)  auf  baS  58lut  eimoirft  (§.  748),  fo  toirft  aud) 

Ibiefeö  auf  jenen  mechanifch  jurücf  (§.  746,  D).  c)  25er  Sftedja* 
ni$mu$  ift  aber  bie  2fufjenfeite  be6  2eben$  unb  ba3  Probuct  einet 
tiefer  liegenben  djemifdjibpnamifchen  SDSirEfamfeit.  -Die  folgen  beS 
#erjfd)lage$  jtnb  mechanifch,  aber  er  felbjr  beftel)t  in  einem  bpna* 
mifd)en  2lcte;  unb  bie  58abn,  in  meldet  baö  58lut  umgetrieben,  ifl 
nur  baS  ©rjeuguifj  ber  burd)  lebenbige  SShdtigf’eit  beftimmten  ©trö* 
mung,  inbem  auch  hi^  biegunction  fich  ein£)rgan  fchafft  (§.  474, 
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«)/  um  an  bemfetben,  als  feinem  ©ubfirate,  beharrlich  [ich  ju  du; 
pern  (§.  474,  e).  Das  S3lut  wirft  chemifch * bpnamifd)  auf  alle 
Organe  ein  (§.746,  A,  B)  unb  wirb  eben  fo  »on  ihnen  beftimmt 
(§•  749).  @o  wirb  benn  feine  S5efchaffenl)eit  vielfach  mobificict 
burd)  bie  £lualitdt  unb  Quantität  bec  genoffenen  Nahrungsmittel, 
bec  eingeathmeten  2uft  unb  bec  übrigen  äufieren  ^Potenzen,  fo  wie 
burd)  baS  ftdrfere  ober  fdjwddjere,  normale  ober  abnorme  23onfta(; 
tengehen  ber  2fffimilation,  Nutrition,  ©ecretion  unb  aller  übrigen 
gunctionen.  Eben  fo  anbert  fid)  bet  Slutlauf,  wie  bie  93ert>dlt= 
niffe  ber  »erfchiebenen  Shatigfeiten  unb  Nid)tungen  beS  Gebens  wed); 
fein:  baS  einjelne  Drgan  beftimmt  ihn  $undd)ft  in  ben  ju  feinet 
©phdre  gehörigen  2fbetn,  wirft  aber  baburd)  aud)  auf  feine  @e= 
fammtheit-,  unb  bie  2fußenbinge  äußern  ihren  Einfluß,  inbem  fte 
bie  lebenbige  Shatigfeit  ber  Drgane  in  ihrer  25e§iehung  jum  SSlute 
erhöhen  ober  hera&fe!?en-  Der  *PutS  hat  eine  anbere  SSefchaffem 
heit,  je  nad)bem  ber  3uftanb  beS  33luteS,  beS  #erjenS,  ber  2fr te; 
tien  unb  bet  S5lut  empfangenben  £?rgane  »erfdjieben  ift.  6t  ift 
jtarf  ober  fd)wad),  je  nadhbem  bie  Äraft  beS  JpeqenS  unb  bet  SEo-- 
nuS  ber  Arterien  großer  ober  geringer  ift-,  häufiger  ober  feltener,  je 
nad)bem  bie  Neijbarfeit  beS  Jperjenö  grdßer,  unb  bie  Quantität  beS 
SSluteS  geringer  ift;  großer  ober  fleiner,  je  nadjbem  bie  NZenge  unb 
Erpanfton  beS  33lutes,  bie  Entleerung  ber  2(rterienfammet,  unb  bie 
2fnjtehung  ber  Organe  fid)  »erhalt;  weicher  ober  harter,  je  nad)= 
bem  bie  Arterie  nachgiebig  ober  ftarr,  erfd)lafft  ober  frampfhaft  ge; 
fpannt  ift.  S3ei  bem  Bufammentreffen  ber  »erfd)iebenartigften  unb 
uerdnberlichjten  äußeren  unb  inneren,  materiellen  unb  bpnamifchen 
Ntomenle  fann  nun  ein  cinjelneS  jßerhdltniß  nicht  immer  biefelben 
folgen  haben,  ba  feine  Söirfungen  burd?  bie  übrigen  SJerhdltniffe, 
je  nad)bem  ber  augenblicftidje  Buftanb  befdjaffen  ift,  balb  unter; 
ftüfct,  balb  befdjrdnft,  balb  aufgehoben  werben,  balb  ungeftbrt  blei; 
ben.  <So  beobachtete  j.  33.  fallet  (Nr.  152.  I.  p.  236)  ben 
SSlutlauf  in  bet  ©efroSarterie  bei  23  grofd)en,  welchen  er  baS 
Jperj  mit  bem  Anfänge  ber  2forta  auSgefchnitten  hatte:  in  7 g :iU 
len  hörte  ber  33lutlauf  in  ber  Arterie  »ollig  auf;  in  8 galten  floß 
baS  SSlut  biS  jut  gdnjlid)en  Entleerung  ber  Tfrterie  rücfwdrtS  ge; 
gen  bie  SBunbe  bet  2Xorta ; in  4 galten  floß  cS  regelmäßig  jum 
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Dncme  unb  in  beffcn  ©enen  jucücf  } fn  4 gälten  fluctuictc  eg,  im 
bem  cg  eine  Strecfe  »orwdrfg,  unb  barm  wiebcr  $urücfgtng.  ©ei 
22  großen  faf)  et  unter  gleichem  23crJ>dftniffe  in  bcn  ©efrägoenen 
bag  ©lut  in  13  Salten  feine  regelmäßige  ©troniung  gegen  ba$ 
5U  behaupten,  in  3 Süllen  rücfwdrtg  jum  ©arme  firomen, 
in  4 gälten  biefe  beiben  9?icf)tungen  in  »erfchtebenen  3weigen  $u* 
gteidj  »erfolgen,  unb  in  2 gälten  in  ben  Dünungen  abwechfetn  ober 
fluctuiren.  233er  ift  aber  wohl  fcharffichtig  genug,  um  immer  ent* 
beefen  ju  fonnen,  warum  ein  unb  baffetbe  ©erhdltniß  je&t  biefen 
unb  ein  anberegmahl  einen  ganj  anberen  Erfolg  {>at?  SBer  if?  fo 
breift,  baß  er,  wenn  anberg  foldt?c  Erfahrungen  »on  ihm  erwogen 
werben,  bag,  wag  forgfältige  gorfcher  beobachtet  hoben,  barum  leugs 
nen  bürfte,  weit  er  eg  in  einigen  ©erfud,en  nicht  gefefjen  hat? 
5Ber  ifr  enblid,  fo  in  einfeitigem  ©ogmatigmug  »erfieinert,  baß  ec 
nach  folchen  Erfahrungen  bag  £eben  immer  nur  nach  einem  $D?aaß- 
pabe  beurtheilen,  feine  Erlernungen  nur  aug  einem  einzelnen  Wlo* 
mente  erflären  mochte?  f)  ©ie  3bee  beg  Cebeng  allein  ift  eg,  weis 
che  ben  »ollen  ©runb  beg  ©lutlaufeg  enthält}  fie  »ermag  ihn  ju 
reatifiren,  benn  ihr  fiehen  bie  SSeltfräfte  3u  ©ebote,  bie  eben  um 
tec  ihrer  iperrfchaft  alg  organifche  .Kräfte  erfcheinenj  unb  fo  bebient 
fie  ftch  auch  ber  mannichfaltig|len  Hirtel  ju  ihrem  3wecfe.  ©a= 
her  i|i  benn  bie  ©lutbahn  fo  organiftrt,  wie  gerabe  bie  Erhaltung 
beg  Äreiglaufeg  eg  erforbert:  fo  j.  SB.  finb  2fnafiomofen  gegeben 
welche  ben  ©luttauf  erleichtern  unb  unterhalten,  wo  er  erfchwert 
ober  momentan  gehinbert  iff,  unb  .Klappen,  bie  alg  2fbfäbe  ber 
©tromung  fefte  $uncte  barbieten,  um  bie  normale  Achtung 
bewahren,  ©tefe  ©Übungen  finb  nun  freilich  feine  SBunberwerfe 
feine  unmittelbaren  Schöpfungen  ber  3bee,  fonbern  werben  burch 
organifd,e  ©erhältnilfe  herbeigeführt:  ©ollinger  faf,  2fnajfomo- 
fen  entflehen,  inbem  Stromchen  »om  £aupt|itome  abwichen  unb 
nach  furjem  ©erlaufe  ju  ihm  jurüeffeheten  (9fr.  176  VII  @ 900) 
alfo  anfangg  »on  ben  umgebenben  ©rganen,  bann  aber  wieber  »om 
©lutftrome  felbft  angejogen  würben } unb  fo  entgehen  bie  Etappen 
unjfremg  nur  baburch,  baß  bag  ©tut,  in  einzelnen  tfbfdben  flies 
Üenb  bte  gemeinfame  Oberhaut  eine  ©treefe  mit  ftch  fortfehfebt 
«nb  fie  »erlanget*.  ?tber  biefe  organifchen  ©erhältniffe  finb  eben 
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nichts  tfnbeteß  alß  SBeltbrdfte , tfnjiehung  unb  tfbßofwng,  &rucE 
unb  $ug  u.  f.  w.,  fo  vereint  unb  fo  georbnet,  baf  in  ihrem  öe* 
fammtergebniffe  baß  Seben  real  wirb.  Sie  Sebenßbraft  [freitet  freu 
lid)  nicht  in  ßPerfon  ein,  um  bem  S3lutlaufe  bei  etwaniger  83es 
brdngnijj  ju  «hülfe  ju  fommen;  aber  bie  S(;dtigbeit  unb  Drganifa* 
tion  beß  S3iutfi)fleme6  ift  von  ber  2fr t,  baji  ftc  ben  jebeßmaligen 
83ecf)dltnif[en  ftd)  fügt,  um  ben  23lutlauf  gleichmäßig  ju  unterst; 
ten.  ©o  mich  $.  25.  burd;  baß  2meinanbergreifen  bet  vetßhiebenen 
S^atigbeiten  bei  Grrfd;wetung  beß  Sölutlaufeß  bie  SBanbung  vers 
ßdrbt.  großer  bie  COZaße  beß  25iuteß,  unb  je  ßdrber  bet  2öie= 
berßanb  iß,  ben  eß  in  feinem  Saufe  ft'nbet,  um  fo  mehr  wirb  baß 
«iperj  nidjt  nur  gereift,  fonbern  auch  ernährt,  fo  baß  feine  $Ö3an= 
bung  bidfer,  feine  Söirfung  f'rdftiget  wirb.  25eim  ßmbrpo  finb 
beibe  2fcterienfammern  von  gleid;em  Surd;meßet  unb  gleichet  Sflußs 
felßdrfe,  inbem  bie  linfe  nad;  bet  oberen,  bie  rechte  nach  bet  uns 
teren  Äorperhdlfte  ii)t  25(ut  fenbet,  bet  25ereidj  beibet  alfo  jiemlich 
gleich  iß;  aber  halb  nad;  bet  ©eburt  (nad;  Se  gallo  iß  9?r.  419. 
I.  p.  348  fdjon  nad;  wenigen  Sagen)  entßeht  eine  Ungleichheit/ 
tnbem  bie  linfe,  welche  eine  viel  längere  23lutfdule  ju  bewegen  h«t, 
ßdrEet  wirb  alß  bie  red;te;  wirb  aber  im  fpdteren  Saufe  beß  Sebenß 
bet  23lutlauf  in  ben  Sungen  anfyaltenb  unb  bebeutenb  erfdjwert, 
fo  wirb  aud;  bie  SBanbung  bet  rechten  Kammer  bicfer.  (Sben  fo 
ridhtet  ftd;  in  ben  Sfbetn  bie  ©tdrfe  bet  SBanbung  nad;  bet  @es 
walt  beß  23lutanbrangeß:  iß  leitete  vermehrt,  fo  wirb  aud;  ers 
ßete  burd)  verßdrbte  6‘rndl;rung  größeren  Sßiberßanb  ju  leißen  bes 
fdhigt-  Sähet  finb  gekrümmte  Arterien  an  bet  gewölbten  ©eite 
ßdrber  alß  an  bet  l>of)len;  beim  varifofen  2lneun;ßma  nimmt  bie 
23ene,  welche  ben  arteriofen  23lutßrom  empfangt,  ben  ftbtdfen  S3au 
einet  3fctetie  an;  bie  grojje  ©apbene  wirb  am  innern  £nod;el  burch 
ben  Srucb  beß  23luteß  bei  ßetem  ©teljen  einet  2frtcrie  ähnlich  (9?r. 
243.  1828.  ©.  338);  unb  bie  untere  Jpolßvene  hat  beim  SÄe ns 
fdjen  vermöge  beß  aufrechten  ©angeß  ßatfete  gafern  alß  bie  obere, 
waß  bei  ben  vierfüfjigen  Sf)ieren  nicht  ber  galt  iß  (9?t.  500.  p.  27). 
— ©o  ftnben  wir  benn  in  ben  @rfd;einungen  beß  23lutlaufeß  nirs 
genbß  eine  alleinhertßhenbe  ßinjelnheit,  fonbern  eine  SÄannichfaltig- 
feit  von  Äraften,  bie  ftch  gegenfeitig  beßimmen,  in  reger  SBechfeU 
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ivirfung  einanbet  b? rt>orrufcn , in  Entgegenfe&ung  einanbet  um 
terjKifcen  unb  im  Einflange  bcn  33lutlauf  geben.  SDag  Sebent 
princip  ifl  nicfyt  im  33lute,  nodf)  im  .Sperjen,  nirfjt  im  9?ucfen= 
marfe,  nod>  in  irgenb  einem  anberen  Organe,  fonbern  im  ©am 
5en.  Unb  wie  bie  S5efrad)tung  beg  ßebengbeginneg  (§.  476) 
unb  beg  ßebengüerlaufeg  (§.  644),  fo  füijct  auefy  bie  Untere 
fudjung  beg  SSluttaufeg  ung  }u  bet  Überzeugung,  bap  bag  2e-- 
ben  eine  Entfaltung  in  mannigfaltige  ©liebet  unb  eine  Jparmo= 
nie  beg  Mannigfaltigen  ifl. 
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